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1 Forord — Utveckling av elnatet ar en forutsattning for den grona omstéllningen

Elférbrukningen i Finland véxer i en takt som saknar motstycke. Okningen beror pa fin-
landarnas vaxande elférbrukningsbehov och elektrifieringen av energiintensiv industri och
tjansteproduktion. Samtidigt forandras produktionsstrukturen i takt med att vi 6vergar fran
férbranningsbaserad energiproduktion till rena produktionssatt. | centrum fér denna for-
andring av energisystemet star elnaten, som snabbt borde kunna svara pa en forbruk-
ningsokning pa éver 50 % i Caruna Ab:s omrade.

En grundlaggande férandring i elens produktion och efterfragan utmanar elnaten, som i
Finland har byggts genom langsiktigt arbete. Finlands férdel har varit vart robusta och
smarta elnat som stddjer samhallets elektrifiering, fornybar energiproduktion och eldriven
trafik. Elens leveranssakerhet och skaliga pris samt formagan att smidigt ansluta nya kun-
der till natet har varit framgangsfaktorer som lockat investeringar till Finland. De har fram-
gangsfaktorerna har baserats pa en stabil och férutsagbar verksamhetsmiljo. Tyvarr haller
vi pa att forlora detta internationella dvertag.

De senaste tillsynsmetoderna foér prissattningen av distributionsnat som faststallts av
Energimyndigheten forsvagar verksamhetsmiljons stabilitet och forutségbarhet i en situ-
ation som kraver 6kade investeringar i den rena omstallningen for att uppna Finlands
kolneutralitetsmal senast 2035.

Finland har elektrifierats huvudsakligen pa 60- och 70-talen. Natverket som byggdes pa
den tiden har nu natt slutet av sin tekniska livslangd. Det nat som byggdes for éver 50 ar
sedan uppfyller inte strukturellt dagens forvantningar pa elens leveransakerhet. Da det
aldrande natverket i alla fall maste férnyas, star vi nu infér basta maéjliga tidpunkt att ge-
nomfdra en storskalig strukturreform. Fornyelsen av natet ar ett langsiktigt arbete som
pagatt i 6ver tio ar. Det finns dock fortfarande mycket att gora.

De senaste tillsynsmetoderna for distributionsnaten som faststallts av Energimyndigheten
férsvagar avsevart férmagan till framsynt och langsiktig utveckling av natet. | praktiken
innebar detta att investeringar i elnatet maste skjutas upp och skaras ned. Behovet av
att utveckla Caruna Ab:s nat forutsatter investeringar pa cirka 1,8 miljoner euro
under aren 2024-2036. Detta kan inte uppnas utan att andra tillsynsmetoderna sa
att de forbattrar finansieringskapaciteten och investeringarnas lonsamhet. | prakti-
ken innebar detta att skjuta upp investeringar i natverket fran detta artionde till de féljande
artiondena. Samtidigt flyttas manga inhemska jobb bort fran det har decenniet, och reg-
ionala livskrafts- och industriprojekt i samhalleligt viktiga kommuner i Finland riskerar att
ga forlorade.

Da de nya tillsynsmetoderna begransar investeringsnivan évergar utvecklingen fran att
framsynt forbereda natverket for framtida behov till ett reaktivt utvecklingssatt. | s& fall
utvecklas natverket endast i takt med bindande kundorder. Det tar vanligen flera ar att
implementera ett typiskt natutvecklingsprojekt med tillhérande planering, tillstandsproces-
ser och byggande. Férandringen leder oundvikligen till férdréjningar i den rena omstall-
ningen. Nar natet utvecklas reaktivt maste den reservkapacitet som behdvs for trygg an-
vandning av natet offras for dess anslutbarhet, vilket férsvagar eldistributionens driftsa-
kerhet som helhet.
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Var tidigare utvecklingsplan var uppbyggd for att méta de utmaningar som bade det ald-
rande natverket och vadersakerheten staller fram till 2036. Da férnyandet av natverks-
komponenter som redan narmar sig slutet av sin tekniska livslangd skjuts upp ékar repa-
rationsskulden for elnatet.

For att inte forsdmra Finlands forsérjningsberedskap i det alltmer anstrangda varldslaget
och for att vi som samhalle ska kunna uppehalla var konkurrenskraft och forbli ett attraktivt
land att investera i maste tillsynsmodellen éandras. Pa sa satt sakerstaller vi att eldistribut-
ionsbolagens basuppgifter inte aventyras, att investeringar kan géras och att kunderna
kan delta i och dra nytta av den rena omstallningen.

Vesa Halva, regionchef
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2 Centrala drivkrafter for forandring i verksamhetsmiljon och deras inverkan pa utvecklingen
av natet

Behovet av el forvantas 6ka i framtiden till folid av samhallets elektrifiering. Den arliga
forbrukningen av elenergi i Caruna Ab:s natomraden kommer att 6ka med cirka 50 % fram
till 2034. Den momentana efterfragan, det vill saga effektbehovet, kan stallvis 6ka rentav
Over 100 %. Med tanke pa distributionsnatet ar de storsta forandringarna som okar natets
kapacitetsbehov och elférbrukningen:

* elektrifiering av uppvarmningen (fjdrrvarme och andra centraliserade uppvarm-
ningslésningar samt enskilda distribuerade uppvarmningslésningar)

* elektrifieringen av trafiken (personbilstrafik, men aven kollektivtrafik och tunga
transporter)

* 0Okning av ren elproduktion,sarskilt vindkraft och solenergi

* tillvaxt av industrier och tjanster (vateekonomi, datacenter och sa vidare) som for-
brukar ren och férmanlig el

* Okningen av antalet aktiva kunder som deltar i energimarknaden (exempelvis pri-
selasticitet och energilager)

Ovanstaende férandringar paverkar just de produktions- och férbrukningsanslutningar
som ar anslutna eller primart anslutna till distributionsnatet och som alla kraver bety-
dande, langsiktig och framférhallande utveckling av distributionsnatet for att kunna reali-
seras. Om framférhallande och systematisk natutveckling for langsiktiga behov inte kan
goras blir natverken en flaskhals fér den ovan presenterade utvecklingen. D& de nya
tillsynsmetoderna begransar investeringsnivan évergar utvecklingen fran att framsynt for-
bereda natverket for framtida behov till ett reaktivt utvecklingssatt. Bild 2.1 visar hur in-
vesteringsbehovet skiljer sig fran den investeringsformaga som de nya tillsynsmetoderna
mojliggor.
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Bild 2.1. Caruna Ab:s investeringsbehov och investeringsférmaga under den 6: e tillsynsperioden
(2024-2027).

En betydande minskning av investeringarna leder till att investeringar prioriteras till en
balansgang mellan tillvaxt och underhall av det befintliga natet. | praktiken kommer inve-
steringarna i leveranssakerhet och i sanering av det aldrande natet att vara mindre an
investeringsbehovet, vilket direkt 6kar reparationsskulden for natet.



carunda

Caruna Oy

Offentlig
12.11.2024
9000 - +4E% ¥
7 961 8192 8 285
8000 -

7000 ~

5000 -

I Korjausvelka [km]
Il Tavoite

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Bild 2.2. Utvecklingen av reparationsskulden fér Caruna Ab:s dldrande nétverk med investeringar
begrénsade av tillsynsmetoderna.

2.1 Under de foljande tio aren forvantas elférbrukningen 6ka med 50 % och det momentana
effektbehovet rentav 6ver 100 % pa grund av samhillets elektrifiering

| Caruna Ab:s natomrade okar elforbrukningen kraftigt saval betraffande antalet kunder
som i fraga om utvecklingen av natets kapacitetsbehov och behovet av eléverféring. Na-
tomradet bestar av mycket varierande omraden fran Nyland anda till Koillismaa, vilket gor
att férandringen i verksamhetsmiljon syns pa olika satt. Utvecklingen &r i linje med Stats-
radets rapport’ fran 2021, dar omfattande elektrifiering av olika sektorer rentav presente-
ras som ett grundscenario pa basis av industrins fardplaner for laga koldioxidutslapp samt
trafik- och kommunikationsministeriets scenarier. Tabell 2.1 nedan visar natomradets
dagslage och tioarsprognos for éverford elenergi, driftsstallen, distribuerad produktion och
laddstationer for offentlig laddning av eldrivna fordon.

Tabell 2.1. Caruna Ab:s dagslage och prognoser: dverférd energi, driftsstallen, distribuerad pro-
duktion samt antal laddstationer for offentlig laddning av eldrivna fordon

Nuldge Prognos (n+10 ar)
a. Energi som overforts i natomradet (MWh)
i.  Energi som overforts till nattjanstkunder 6 898 831 10 562 114 (+53 %)
i. Energi som mottas fran nattjanstkunder
4 960 488 6 118 952 (+23 %)
b. Antal driftsstallen (st.) 492 375 543 615 (+10 %)
c. Distribuerad produktion
i.  Total nominell effekt (kW)
Ansluten till h6gspanningsnatet 1381 650 1871 650 (+35 %)
Ansluten till mellanspanningsnatet 203 065 403 165 (+98 %)
Ansluten till lagspanningsnatet 231 104 604 092 (+161 %)
ii. Antal (st.)
Ansluten till h6gspanningsnatet 34 43 (+26 %)
Ansluten till mellanspanningsnatet 124 305 (+146 %)
Ansluten till lAgspanningsnatet 23479 63 479 (+ 170 %)
d. Antal anslutningar som anvands for offentlig laddning av
eldriven trafik (st.) 352 1165 (+231 %)

' Statsradet 2021. Konsekvenser av kolneutralitetsmalet fér elsystemet. (Lank)


https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162705/VNTEAS_2021_4.pdf
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Utdver férandringar i forbrukningen och antalet kunder i tabell 2.1 ar efterfrdgan pa kapa-
citet i det foranderliga elsystemet dock annu vasentligare: vi férutspar att den momentana
efterfragan, det vill sdga toppeffekten, kommer att 6ka med 6ver 100 % inom tio ar pa
vissa av vara natomraden, sasom i Vastnyland. Figur 2.2 visar utvecklingen av momentan
efterfragan, det vill sdga toppeffekt, i hela natomradet.
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Bild 2.2. Utveckling av toppeffekt i hela ndtomradet.

Fram till 2035 kommer toppeffekten for hela Caruna Ab:s nat att 6ka med cirka 62 %. Mer
om effektbehov i avsnitt 2.4.1.

2.2 Prognosernas motivering och sannolikhet

Vara prognoser for konsekvenserna av férandringarna i natomradets verksamhetsmiljé
baserar sig pa uppmatt elférbrukning, befolkning och andra uppgifter fran offentliga kallor.
Prognoserna inkluderar harledda scenarier som visar konsekvenserna for natets kapa-
citet och utvecklingsbehov. | prognosen har vi aven utnyttjat planerade energiprojekt och
anslutningsforfragningar i vara natomraden.

Overford enerqi pa nitomradet

Under de kommande aren 6kar elférbrukningen pa grund av det 6kade antalet kunder
samt elektrifieringen av trafiken, uppvarmningen och industrin. Historiskt har elférbruk-
ningen i Finland kannetecknats av arlig variation, da uppvarmningsbehovet varierar sar-
skilt under uppvarmningssasongen. Under sommaren okar energiférbrukningen da fas-
tigheterna kraver mer kylning. De tillfalliga fluktuationerna i elférbrukningen foérvantas
Oka, da allt fler kunder aktivt deltar pa energimarknaden, exempelvis genom att anpassa
sin elférbrukning efter elmarknadspriserna.

Enligt var prognos kommer mangden 6verford elenergi i natomradet under de fol-
jande tio aren att 6ka med totalt cirka 53 % jamfort med dagslaget, forutsatt att vi
kan utveckla elnatet framsynt och forebygga flaskhalsar. Om vi inte kan gora detta
kommer elnatet att bromsa majligheten till en 6kad energiférbrukning och kunder-
nas deltagande pa elmarknaden, sasom i form av priselasticitet. Med tanke pa ut-
vecklingen av elnatet ar det dock viktigare att beakta efterfragan pa kapacitet i det
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foranderliga elsystemet i stéllet an total anvandning av elenergi.Vi forutspar att forbruk-
ningstopparna stallvis kan 6ka med upp till 100 % pa jamfort med nuvarande nivaer.

| Caruna Ab:s omfattande natomrade ar manga stora projekt som okar elférbrukningen
anhangiga: elpannor och varmepumpar som producerar fjarrvarme, datacenter, ny indu-
stri, férandringar i spartrafiken och ellager. Férbrukningen av en elpanna som producerar
fijarrvarme motsvarar vanligen den mangd energi som dverfors genom en hel liten elstat-
ion, sa framskridandet av stora energiintensiva projekt som ar i utredningsfasen kan 6ka
elférbrukningen mer &an férvantat och ytterligare dka néatets investeringsbehov. A sin sida
finns inga tecken pa en motsvarande férandring i form av minskad energiférbrukning.
Darfor behdver vi snarare Oka natets kapacitet och antalet nédvandiga investeringar for
att uppna denna. Framtidsutsikterna for stora forbrukningsanslutningar beskrivs narmare
i avsnitt 5.

Antal driftsstallen

Antalet driftsstallen i Caruna Ab:s natomraden har prognostiserats pa basis av Statistik-
centralens befolkningsprognoser. Antalet driftsstallen for vart elnat har 6kat med cirka 1
% i aret. Vi forutspar att befolkningsmangden i vart natomrade vaxer, vilket ocksa 6kar
antalet driftsstéllen. Finlands interna migrationsrérelse riktar sig framst till storre stader
och tillvaxtcentra. Migrationsrorelsen okar behovet av elenergi i tillvaxtcentra och minskar
behoven i omraden dar befolkningen minskar. Med tanke pa utvecklingen av elnatet har
migrationsrorelsen inga plotsliga effekter, da den sker langsamt och pa lang sikt. Pa sikt
kommer det att ske en koncentration av bosattning i vart natomrade, men som helhet
kommer antalet driftsstallen att 6ka.

| tillvaxtcentra 6kar elférbrukningen, vilket beaktas i elnatets langsiktiga utvecklingsplaner
och lastprognoser. | omraden dar befolkningen minskar ar malet att med hjalp av region-
ala utvecklingsprognoser undvika dverdimensionering av elnatet i férhallande till framtida
behov. Natomradet ser inte ut att omfatta omraden dar behovet av el skulle vara pa vag
att forsvinna, sa den framtida utvecklingen av elnatet granskas i alla omraden.

En viss utvecklingstrend kan ses i anslutningsférfragningarna om elproduktion till gles-
bygden, som & sin sida har mer markyta, exempelvis for solkraftverk. | vart natomrade
utreds storskaliga energiintensiva industriomraden i glesbygden, som kan leda till h6ga
elbehov och aven férandra den demografiska utvecklingen i omradet i en mer positiv rikt-
ning. Tillvaxten av nya produktionsanlaggningar och energiintensiva industrier i glesbyg-
den kommer att 6ka elnatets utvecklingsbehov sarskilt i fraga om hégspanningsnatet. Vi
stravar efter att forutse utvecklingen i olika omraden genom ett nara samarbete med kom-
muner, stader och olika aktorer i natomradet.

For narvarande orsakar konjunkturcykeln en avmattning i efterfragan pa nya driftsstallen,
men vi forutspar att antalet driftsstallen kommer att 6ka igen efter nagra tystare ar. Den
rena omstallningen okar antalet driftsstallen i takt med den allmanna utvecklingen av ener-
giinvesteringar. Energiinvesteringarna paverkas starkt av Finlands attraktionskraft som
stabil verksamhetsmilj6.

Pa lang sikt forutspar vi att antalet driftsstallen kommer att fortsatta att vaxa med i genom-
snitt 1 %, vilket innebar att vart elnat om tio ar kommer att ha cirka 544 000 driftsstallen.
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Distribuerad produktion

Var tioarsprognos for utvecklingen av produktionsanslutningar bygger pa var kundsta-
tistik, antalet forfragningar om nya anslutningar och en kontinuerlig dialog med investe-
rare.

Under de senaste tva aren har mangden produktionsvolym ansluten till lagspan-
ningsnatet mer an fordubblats: | boérjan av 2022 var 10 300 anlaggningar for distribue-
rad produktion anslutna till vart nat, och i bérjan av 2024 hade antalet okat till 23 600
anlaggningar. Pa basis av antalet inkomna anslutningsférfragningar forutspar vi att antalet
fortsatter att 6ka betydligt aven i framtiden.

Antalet anslutningsforfragningar har ocksa 6kat kraftigt bade for mellanspannings- och for
hégspanningsnatet. Under den senaste tiden har i synnerhet antalet anslutningsforfrag-
ningar for batteri- och solenergi 6kat avsevart och vi uppskattar att tillvaxten pa grund av
den rena omstallningen kommer att fortsatta att accelerera under de kommande aren.
Exempelvis i natomradena i sydvastra Finland och Satakunta har det stallvis funnits ett
stort intresse for rena dvergangsprojekt, sasom for en solpark i POytis?, men pa grund av
den nuvarande fria kapaciteten i hogspanningsnatet kan endast ett av de efterfragade
projekten anslutas till elnatet om det genomfors.

Pa basis av vara matdata och antalet inkomna anslutningsférfragningar 6kar mang-
den distribuerad produktion, och vi bedémer att trenden kommer att accelerera allt
mer i takt med den rena omstallningen. Efterfragan kan rentav bli hégre an forut-
spatt. For att forbattra framtida anslutningsméjligheter anser vi det nédvandigt att ut-
veckla natverket framsynt, men de nya tillsynsmetoderna tillater inte detta. Utvecklingen
av produktionsanslutningar under de foljande tio aren bedéms narmare i kapitel 5.

Offentliga laddstationer for eldriven trafik

Under de senaste tva aren har cirka 150 nya allmanna laddstationer for elbilar anslutits
till natomradets elnat. Enligt var prognos kommer byggandet av laddningsinfrastrukturen
att accelerera under de kommande aren i och med den kraftigt 6kande eltrafiken. Pa basis
av utvecklingsprognoser for eldrivna fordon3* bedémer vi att det om tio ar kommer att
finnas cirka 1 200 elanslutningar for kollektivtrafikens laddstationer i ndtomradet. Under
granskningsperioden kommer ocksa de befintliga anslutningarnas effekt- och energifor-
brukning att 6ka, i takt med att kapaciteten vid depaernas laddstationer och de offentliga
laddstationerna utokas.

Utdéver den 6kande elektrifieringen av privata fordon maste vi i den langsiktiga utveckl-
ingen av elnatet ocksa ta hansyn till elektrifieringen av 6vrig trafik, sdsom spar- och lo-
gistiktrafik, kollektivtrafik (bussar) samt bat- och farjetrafik, som kommer att 6ka elférbruk-
ningen och byggandet av laddningsinfrastruktur. Det finns mycket spartrafik i ndtomradet,
vars utveckling kraver mer kapacitet och matningspunkter av elnatet. Elektrifieringen av

2 Solmar Consulting och Korkia, projektets webbplats 2024. Lank
3 Teknologiindustrin: Finland en féregangare i e-mobilitet ar 2030. (Lank)
4 Drive2x-projektet. (Lank)


https://www.solmar.fi/ajankohtaista/solmar-consulting-ja-korkia-kaynnistvat-aurinkovoimahankkeen-poytyalla
https://emobility.teknologiateollisuus.fi/sites/emobility/files/inline-files/SuomiSa%CC%88hko%CC%88inenLiikenneEdella%CC%88ka%CC%88vija%CC%88%202030.pdf
https://drive2x.eu/
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kollektivtrafik- och logistikfordon kraver ett valfungerande laddningsnatverk med hég ef-
fekt. Det finns ocksad manga smabatshamnar i natomradet dar man pa grund av elektrifi-
eringen av bat- och farjetrafiken sannolikt kommer att bygga laddstationer i framtiden.

2.3 Extrema vaderfenomen kraver forbattrad leveranssikerhet och forstarkning av kapaciteten

| takt med tilltagande extrema vaderfenomen férvantas stormar och snébelastning, som
namns i 51 § i elmarknadslagen, bli allt vanligare i hela ndtomradet i framtiden. De senaste
aren har 6kningen av extrema vaderfenomen aterspeglats i natomradets snébelastningar,
som har varit betydligt stérre an tidigare, framfér allt i S6dra, Sydvastra och Vastra Fin-
land. Det har gett upphov till situationer dar upplegor har bildats pa luftledningar pa flera
stallen. Den kraftiga sndmangden har orsakat utmaningar i form av smaltvatten som bildat
oversvamningar, dar vattnet natt elnatskomponenter (sdsom transformatorstationer och
kopplingsskap). Den mest utsatta éversvamningshotade zonen i natomradet ar Sata-
kunta, men aven andra i omraden finns det lokala riskzoner. Natomradets vadersakerhet
har under flera ar forbattrats med extremt stora investeringar i jordkabel, vilket har gjort
natet vadertaligare. Vi tar hansyn till 6versvamningsrisken nar vi placerar elnatskompo-
nenter, och elnatets stormtalighet forbattras framst genom att luftledningar ersatts med
jordkabel.

Pa basis av undersokningar forvantas extrema vaderfenomen 6ka i hela Finland i fram-
tiden, vilket utmanar elnatens hallbarhet pa manga olika satt. Allt fler stormar och askva-
der samt stora sndmangder och skyfall utgér en pafrestning sarskilt for luftledningsnatets
strukturer, medan stora temperaturvaxlingar 6kar® elférbrukningen pa grund av uppvarm-
ning och kylning. Med undantag for Koillismaa ligger Caruna Ab:s natomraden geografiskt
sett i zoner dar typiska lagtryck orsakar sydvastliga stromningar, som ofta forknippas med
regn och snofall.

Med hjalp av omfattande investeringar i jordkabel har vi redan i flera ar forbattrat talig-
heten hos natomradets elnat mot effekterna av 7 extrema vaderfenomen och byggt ut det
sa kallade vaderbestandiga elnatet. Det finns dock fortfarande betydande mangder (cirka
28 000 km) medel- och lagspant luftledningsnat kvar i natomradet, sa utvecklingen av
leveranssakerheten skulle fortfarande krava stora natinvesteringar for att ersatta luftled-
ningsnatet med jordkabel. For fysiska klimatrisker forbereder vi oss genom att valja hur
natverket byggs samt genom att foérbattra automatiseringen, mata natets och miljons till-
stand och samarbeta med intressentgrupper, sasom Meteorologiska institutet.

De langa perioderna med strang kyla under vintersdsongen 2023-2024 har okat elfor-
brukningen i natomradet, vilket samtidigt har lett till hdgre spetslaster an tidigare. | framti-
den kommer de Okade spetslasterna i kombination med elektrifieringen av samhallet att
orsaka allt mer 6verbelastning av elnatet, vilket kraver en 6kning av elnatets kapacitet. Pa
basis av data om elférbrukningen kan vi dra slutsatsen att sarskilt langa och stranga frost-
perioder har en stor inverkan pa den 6kande elférbrukningen och belastningstopparna.

5 Finlands klimatpanel: 2/2021: Styrmetoder, kostnader och regionala dimensioner av anpassning till klimat-
foérandringen. (Lank)

6 Meteorologiska institutet 2011:6, Rakennusten energialaskennan testivuosi 2012 ja arviot iimastonmuutok-
sen vaikutuksista (Lank)

7 Nurmi et al., 2019. Overadaptation to Climate Change? The Case of the 2013 Finnish Electricity Market Act
(Lank)


https://www.ilmastopaneeli.fi/wp-content/uploads/2021/09/SUOMI-raportti_final.pdf
https://helda.helsinki.fi/server/api/core/bitstreams/5a8c8c00-132d-4e39-9dfb-67f745539c25/content
https://link.springer.com/article/10.1007/s41885-018-0038-1
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Det ar mycket svart att forutsaga framtida temperaturer, men enligt FN:s klimatpanel IPCC
och Finlands klimatpanel blir extrema vaderfenomen sasom kyla och varme allt vanligare,
vilket 6kar efterfragan pa eldistributionskapacitet for uppvarmning och kylning.

2.4 Hur den rena omstéllningen genomfors avgors under de foljande tio aren

2.4.1 Utover flexibilitet kraver spetslaster och foérbrukningstoppar en férhdjning av
natverkskapaciteten

Natomradets elnat har forstarkts avsevart for att hantera hog férbrukning, vilket innebar
att den tidigare mattliga 6kningen av elférbrukningen inte har synts i form av flaskhalsar
eller dverbelastningar. Nu visar emellertid vara matdata att 6kande toppeffekter sarskilt i
fortsattningen kan skapa aven stora utmaningar for elnatets dverféringskapacitet pa vissa
platser och olika spanningsnivaer.

Laddningen av eldrivna fordon inverkar redan i sig betydligt pa att spetslasterna okar.
Spetslasterna okar inte bara pa grund av laddning av eldrivna fordon, utan aven pa grund
av att uppvarmningen elektrifieras, allt extremare vaderfenomen sasom strang kyla, samt
optimerad elférbrukning under férmanliga timmar (bérsel). Det marks redan tydligt att el-
natets spetslaster har blivit avsevart fler och stérre. Ur elnatets perspektiv hojer de allt
storre spetslasterna behovet att 6ka elnatets kapacitet och investeringar

Exempel pa effektokning for ett enskilt egnahemshus

Figur 2.2 visar hur elférbrukningen har férandrats for elanslutningen i ett eluppvarmt eg-
nahemshus fran bérjan av 2022 till slutet av 2023. Elanslutningens toppeffekter har for-
dubblats jamfort med aret innan.

omakotitalo tuntikulutus, sahkdlammitys

tammi 2022 huhti 2022 heina 2022 loka 2022 tammi 2023

Bild 2.2. Andring i férbrukningen fér elanslutningen i ett egnahemshus frén 2022 till 2023.

Bakgrunden till effektékningen som redovisas i figur 2.2 ar att invanarna i huset kdpt en
elbil och borjat ladda bilen hemma. Att anvanda en typisk hemmaladdare fér elbilar 6kar
avsevart effektbehovet for hushallskunder och till och med i ett eluppvarmt egnahemshus
ar toppeffekterna dubbelt sa héga jamfort med det tidigare uppvarmningsbehovet. For-
andringen ar annu mer radikal i fijarrvarmehus och fér dem som anvander snabbladdare.
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Da allt fler kunder andrar sin elférbrukning, sasom i det ovan beskrivna exempelhushallet,
aterspeglas toppeffekterna pa de natnivaer som forser kunderna med el; fran driftsstallet
till transformatorstationsnivan, fran transformatorstationen till mellanspanningsledningen
och vidare till den elstation som férsérjer mellanspanningsledningen. Figur 2.3 visar hur
laddning av eldrivna fordon paverkar lasterna vid en elstation anpassat till vara prognoser
for utvecklingen av eldrivna fordon for ar 2033.8

Figur 2.3. Simulering av forandrade spetslaster vid en elstation till foljd av att elbilar blir allt
vanligare. (Andelen laddbara bilar ca 50 % av alla bilar, varav 75 % laddas samtidigt).

Figuren visar att spetslasterna vaxer med 10-20 procent under vintersasongen och med
nastan 50 procent under sommarsasongen pa grund av laddningen jamfort med dagsla-
get. De allt fler elbilarna pa vagen till helt eldriven trafik bidrar ytterligare till fenomenet.
Enligt simuleringen i figur 2.3. kan elektrifiering av hela bilbestandet tka spetslasterna
med cirka 20-40 % under uppvarmningssasongen och med nastan 100 % utanfér upp-
varmningssasongen. Med hansyn till den 6vriga tillvaxten av elférbrukningen och effekten
av elprissignalerna pa laddningstidpunkten kan effekterna ytterligare mer an férdubblas.
| sista hand aterspeglas 6kningen i att elférbrukningen vaxer i hela omraden, vilket exem-
pelvis betyder att en hel stads eleffekt fordubblas. Om néaten inte kan férstarkas framsynt
for att stddja denna utveckling kan inte alla elférbrukniare delta pa elmarknaden enligt
sina egna onskemal i framtiden.

2.4.2 Elektrifieringen av boende och uppvarmning 6kar forbrukningen, men den egentliga
utmaningen ligger i att sakerstalla tillracklig kapacitet for allas bruk

Under vintersasongen 2023—-2024 har elférbrukningen i natomradet stigit till en klart hogre
niva an forra aret. | januari 2024 hade férbrukningen 6kat med 26 procent mot aret innan.
Den férandrade forbrukningen aterspeglar en atergang av elférbrukningen till nivaerna
fore energikrisen. Andringen illustreras i figur 2.4.

8 Enligt var prognos kommer cirka 50 procent av fordonen pa elstationens omrade att vara eldrivna ar 2033.
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Bild 2.4. Elenergiférbrukning i Caruna Ab:s ndtomrade 2022—-2024.

For privathushall 6kar elektrifieringen av trafiken och egen sméaskalig produktion behovet
av att utveckla elnatet

Pa grund av det 6kande antalet hemmaladdare for elbilar och elektrifieringen av uppvarm-
ningssystem, dar oljevarme ersatts med elektriska I6sningar, férutspar vi en 6kad elfor-
brukning foér privathushall i ndtomradet. | privathushall minskar elférbrukningen genom
Okad smaskalig produktion och forbattrad energieffektivitet i fastigheterna. Privathushal-
lens elférbrukning kommer att férandras tidsmassigt snarare an genom en kraftigt 6kad
total férbrukning av elenergi. Eldriven trafik och elektrifieringen av uppvarmningslésningar
Okar den totala elférbrukningen. De storre spetslasterna pa grund av bilarnas ladd-
ning och uppvarmningens elektrifiering kommer dock att paverka elndten mer.

Elektrifieringen av fiarrvrme okar férbrukningen och kapacitetsbehovet avsevart

Pa senare tid har trenden for uppvarmningsformer varit en tydlig 6kning av antalet elpan-
nor for fjarrvarmeproduktion, vilket har betydande effekter pa den 6kade elférbrukningen.
Vi har fatt in manga elanslutningsforfragningar for elpannor (se kapitel 2.4.4.) och férvan-
tar oss att forfragningarna hégst sannolikt kommer att utvecklas till byggprojekt under de
narmaste aren. Den kraftigt 6kade anvandningen av elpannor hojer natkapaciteten vid
medelhdga och hdoga spanningsnivaer. Elektrifieringen av uppvarmning utgoér en sarskild
utmaning for natets kapacitet och effektstyrning, da kallt vader hojer varmeférbrukningen
och redan belastar distributionsnatens kapacitet maximalt i fraga om utnyttjningsgrad.

Uppvarmningen elektrifieras aven i fastighetsspecifika varmesystem, framst genom olika
typer av varmepumpar, vilket 6kar efterfragan pa toppeffekt och kapacitetsbehoven med
bdrjan fran omvandlingskretsarna. Elektrifieringen av uppvarmning utgor en sarskild ut-
maning for natets kapacitet och effektstyrning, da kallt vader hojer varmeférbrukningen
och redan belastar distributionsnatens kapacitet maximalt i fraga om utnyttjningsgrad.
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2.4.3 Vi maste utveckla natet for att kunna ansluta nédvandig laddningsinfrastruktur for
eldrivna fordon till distributionsnatet

Enligt de nya utslappsgranserna for fordon ska alla person- och skapbilar som saljs inom
Europeiska unionen vara utslappsfria fran och med 2035°. Kommissionens beslut kom-
mer att ha en stor inverkan foér utbredningen av eldrivna fordon. Enligt olika uppskattningar
kommer det att finnas 6ver en miljon elfordon i Finland i bérjan av 2030-talet. Det snabbt
Okande antalet elfordon kommer att 6ka mangden elenergi som anvands i trafiken rejalt
over den nuvarande nivan. Utbredningen av eldrivna fordon kraver en accelererad upp-
byggnad av laddningsinfrastrukturen, vilket kommer att 6ka antalet elanslutningar som
anvands for eldrivna fordon.

Vi uppskattar att den totala elférbrukningen i vart natomrade under de féljande tio aren
kommer att 6ka med nastan 300 000 MWh i takt med att eltrafiken dkar. Det innebar att
eldrivna fordon hojer den arliga elférbrukningen i vart natomrade med cirka 3 procent fran
nuvarande niva. Okningen av den arliga energiférbrukningen ar dock mattlig jamfért med
okningen av effektbehovet.
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Figur 2.5. Prognos for érlig elférbrukning vid laddning av elbilar samt antalet nyregistreringar av
elbilar i Caruna Ab:s ndtomréde.

Bland annat studien Drive2X och en "°doktorsavhandling vid Villmanstrands universitet'
har analyserat dkningen av eldrivna fordon. Ur eldistributionsnatets perspektiv kommer
inte bara den 6kade totala elférbrukningen pa grund av allt fler eldrivna fordon, utan aven
omfattande laddning av elbilar att ha en betydande inverkan pa momentan elférbrukning,
det vill sdga spetslaster. Stallvis kan dkad belastning leda till 6verbelastningssituationer i
elnatet, vilket i sin tur kan resultera i férhastade investeringar for att 6ka eléverférings-
kapaciteten. Laddbeteendet for elbilar kommer att definiera elnatets stabilitet.

Figur 2.6 Figur 2.6 simulerar en 6kning av belastningen pa en transformatorstation i nat-
omradet. Simuleringen utgar fran att elbilarna laddas samtidigt under vintersdsongen mel-
lan kl. 00-02. Utifran bilden kan vi konstatera att laddning av elfordon 6kar efterfragan pa
toppeffekt, aven om laddningen férbrukar relativt lite energi i relation till évrig elférbruk-
ning.

9 Europeiska unionen 2023. Europaparlamentets och radets forordning 2021/0197(COD) (55 %-paketet)
(Lank)

°Drive2X (EU-finansierat forskningskonsortium) 2024. (Lank)

" Ville Tikka. Doktorsavhandling: "On Load Modeling of Electric Vehicles - Energy System Viewpoints”, 2024.
Villmanstrand—Lahtis tekniska universitet. (Lank)
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Figur 2.6. Graf 6ver hur elbilsladdning paverkar en nétstations belastning under ett vinterdygn,
férutsatt att elbilarna skulle laddas samtidigt mellan kl. 00—02.

2.4.4 Industrins elektrifiering, ny industri och datacenter 6kar elférbrukningen och kraver
darfor framsynt utveckling av natet

Det finns betydande potential for nya férbrukningsanslutningar och konsumenter i stadslik
miljo i nadtomradet. Utvecklingen &r i linje med Statsradets rapport'? fran 2021, dar omfat-
tande elektrifiering av olika sektorer rentav presenteras som ett grundscenario pa basis
av industrins fardplaner for laga koldioxidutslapp samt trafik- och kommunikationsministe-
riets scenarier.

Aktuella teman for energiomstéllningen framhavs sarskilt i férbrukningsanslutningar:
elektrifiering av uppvarmning saval i fraga om fjarrvarme som for fastighetsspecifika 10s-
ningar, elbehovet och laddningslésningar for eldrivna fordon samt servercentraler. Pa den
senaste tiden har trenden varit en vaxande efterfragan pa el for olika tillverkningsindu-
strier. Da fossila branslen i stravan efter kolneutralitetsmalen ersatts med elbaserade 16s-
ningar behdvs omfattande elanslutningar for att elektrifiera befintliga produktionsproces-
ser. Figur 2.7 visar utvecklingen av antalet projekt for alla betydande produktions- och
forbrukningsprojekt i distributionsnatet fran cirka 1 MVA kapacitet och uppat i mellan- och
hdgspanningsnatet.

12 Statsradet 2021. Konsekvenser av kolneutralitetsmalet for elsystemet. (Lank)
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Figur 2.7. Antal inkomna anslutningsférfrégningar till Caruna Ab 2020-2023

Mellan 2021 och 2023 steg antalet arliga anslutningsforfragningar till hég- och mellan-
spanningsnatet i Caruna Ab:s omrade nastan tiofalt. Effektbehovet for efterfragade an-
slutningar har ocksa gatt upp, vilket tyder pa att energiintensiva behov har ékat och kom-
mer ytterligare att 6ka behovet av éverféringskapacitet.

Vi bevakar aktivt den regionala utvecklingen och stravar efter att forbereda oss for fram-
tida behov inom natutvecklingen. Byggprojekt som syftar till att 6ka kapaciteten i hdgspan-
ningsnatet stracker sig fran fyra till tio ar efter investeringsbeslutet och kraver en noggrant
planerad och langsiktig utveckling av natet. Att paborja investeringar forst efter en
konkret order kan resultera i att en aktor med stort elbehov tvingas vanta flera ar
pa att ansluta till elnatet.

2.4.5 Forandringar inom elproduktionen 6kar behovet av att utveckla elnatet

Antalet anslutningsférfragningar for nya produktionsanlaggningar ékar ocksa. Tills vidare
finns det ocksa orealiserade kundprojekt i natomradet (vindkraftsprojekt), som kan bli ak-
tiveras i samband med nya I6nsamhetsbedémningar, exempelvis nar efterfrdgan pa el
Okar pa grund av ny foérbrukning eller prisandringar. P& basis av anslutningsforfragning-
arna okar sarskilt solkraft pa industriell skala.

Utoéver den "sovande potentialen” innebar den snabba utvecklingen av energisystemet att
vi star infor nya behov och produktionstekniker, som vi maste forbereda oss pa nar vi
bedomer framtida kapacitetsbehov. P4 manga stallen skulle anslutning av nya produkt-
ionsanlaggningar till natomradets elnat krdva en framsynt héjning av kapaciteten, vilket
de gallande tillsynsmetoderna inte tillater. Framtidsutsikterna for elproduktionen i natom-
radet beskrivs narmare i avsnitt 5.

2.4.6 Forandringar pa elmarknaden samt varierande forbrukning och produktion staller krav
pa elnétets kapacitet och intelligens

Finland ar en del av den europeiska elmarknaden. Priset pa el paverkas bland annat av
elforbrukning, tillgdnglig  produktion och  o6verforingsforbindelser.  Elprisernas
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vaderberoende forutspas oka'® under de kommande aren, bland annat pa grund av 6kad
vind- och solkraftsproduktion.

Variationer i elens timpriser 6kar aven elférsaljarnas risker. Vissa elférsaljningsbolag slu-
tade salja tidsbundna elavtal till standardpris under energikrisen. Nya elavtalsprodukter
har tratt in pa marknaden. Detta innebar att det tidsbundna elavtalet har en komponent
som kallas for férbrukningseffekt och som uppmuntrar kunden att styra sin elférbrukning
till de timmar som ar billigare for att uppratthalla balansen mellan produktion och forbruk-
ning.

Den lokala férbrukningen ar inte nddvandigtvis som lagst i elnatet nar timpriset ar som
lagst. Med 6kad elektrifiering blir detaljmarknaden for el prisdriven och da automatise-
ringen Okar styrs en allt storre del av forbrukningen av bérselens priser, vilket leder till en
synkronisering av effekter. Energimarknaden haller ocksa pa att éverga fran timpriser 15
minuterstidsuppldsning. Vid dimensionering av naten har man alltid beaktat den naturliga
variationen i effektbehovet mellan olika anvandare. | takt med en dvergang mot mer auto-
matisk styrning av forbrukningen enligt priset pa borsel minskar den naturliga variationen
i effektbehovet, medan effekten 6kar lokalt. Harmed behdvs allt mer kapacitet.

2.4.7 Allman kostnadsokning och dess utmaningar for natutveckling

De senaste tva aren har den allmanna kostnadsdkningen i Finland drastiskt 6kat kostna-
derna fér utbyggnad av elnaten. Sarskilt elektroniska komponenter har blivit avsevart dy-
rare under de senaste tva aren pa grund av de stigande ravarupriserna pa varldsmark-
naden.

De nuvarande tillsynsmetoderna har inte beaktat den faktiska 6kningen av kostnadsnivan,
vilket avsevart har férsvagat Ionsamheten for investeringar i elnatet. Exempelvis har pri-
serna pa elstationernas huvudtransformatorer dkat med cirka 65 procent jamfért med ni-
van for tva ar sedan. Kostnadsokningen aterspeglas i praktiskt taget alla aspekter av el-
natets utbyggnad, medraknat material, el och markarbeten. Det instabila globala mark-
nadslaget och den sarskilt i vastlanderna snabbt avancerande energiomstallningen kom-
mer att fortsatta paverka kostnadsutvecklingen inom branschen och elnatets materialkrav.
Dessutom leder EU:s allt strangare miljokrav till 6kade kostnader, da transformatorstat-
ionernas och elstationernas utrustning maste uppgraderas till klart dyrare teknik pa grund
av regleringen. Kostnadsnivan verkar inte minska, atminstone pa kort sikt, utan tvartom.

2.4.8 De nya tillsynsmetoderna forsvagar avsevart formagan till framsynt och systematisk
utveckling av natet

Energimyndigheten publicerade 29.12.2023 nya tillsynsmetoder for distributionspriser,
som tradde i kraft 1.1.2024. Enligt myndighetens beslut omfattar metoderna de foljande
tva tillsynsperioderna och galler till slutet av 2031. De nya tillsynsmetoderna minskar f6-
retagets tillatna omsattning jamfért med de gamla tillsynsmetoderna och minskar darmed
bolagets inkomstflode avsevart. | kombination med forhdjda kostnader medfor det har
betydande utmaningar for formagan att finansiera nédvandiga investeringar och annan
operativ verksamhet. De nya tillsynsmetoderna och sarskilt den sa kallade frysta

13 Statsradet 2021. Konsekvenser av kolneutralitetsmalet for elsystemet. (Lank)
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intaktsramens logik samt de alltfér langsamt uppdaterade enhetspriserna i relation till
kostnadsutvecklingen gér manga investeringar oldonsamma. Det har paverkar naturligtvis
hur bolaget kan framja sina utvecklingsplaner for natet. For att kunna genomféra aven
Caruna Ab:s betydligt minskade investeringar kravs tillgang till nédvandig finansiering
och att investeringarna ar Ibnsamma.

Caruna Ab har traditionellt stravat efter att utveckla sitt nat tidigt fér att méta kundernas
och samhallets framtida behov. Genom langsiktig och systematisk natutveckling har vi
kunnat sakerstalla att vara investeringar bildar rationella helheter samt att vi i enskilda
investeringsprojekt har i lika hog grad har kunnat beakta framtida kapacitetsbehov, for-
battra eldistributionens leveranssakerhet samt fornya det aldrande elnatet. Under aren
2012-2022 har var planerade och tillrackligt storskaliga utveckling av natet ocksa varit
kostnadseffektiv och lett bland annat till betydligt lagre enhetsprisutveckling an inflations-
nivan.

Nu hotar de nya tillsynsmetoderna den har framsynta och systematiska natutvecklingen,
samt skjuter upp och skar ned pa nédvandiga investeringar. Detta forsvagar investering-
arnas effektivitet och bromsar samhallets ekonomiska tillvaxt i Finland. Reaktiva investe-
ringar syns aven negativt till kunderna i form av férdréjningar i nédvandiga atgarder for
tidig utveckling av natet, vilket forlanger anslutningstiderna eller orsakar atminstone tillfal-
liga och regionala flaskhalsar for elektrifiering, industriinvesteringar som planerats for ren
eldrift, eller for kundens formaga att aktivt delta pa energimarknaden. Den allt langsam-
mare natutvecklingen bromsar aven utvecklingen av leveranssakerheten samt dkar repa-
rationsskulden for foraldrade nategendomar.
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3 Utgangspunkterna for utvecklingen av eldistributionsnatet

Utvecklingsplanen for distributionsnatet utgar fran en kostnadseffektiv natutveckling som
beaktar natets sakerhet och tekniska livslangd, dess dverféringskapacitet for att klara vax-
ande produktion och forbrukning, samt uppfyllandet av distributionsnatets kvalitetskrav.

3.1 Ett aldrande nat

Utvecklingsbehoven férknippade med natets aldrande och tekniska livslangd foljs upp ge-
nom att analysera feldata fran olika komponenter och observationer insamlade vid under-
hallsinspektioner. Under det senaste decenniet har Caruna Ab avsevart férnyat mellan-
spanningsnatet. Det finns dock fortfarande ansenliga mangder aldrande mellanspan-
ningsnat. Figur 3.1. visar aldersfordelningen fér mellanspanningsnatet. Figuren visar
ocksa aldersférdelningen for luftledningar som demonteras i samband med fornyelsen.
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Figur 3.1. Aldersférdelning fér det mellanspénda luftledningsnétet enligt &rtionde

Sarskilt lagspanda luftledningar byggda under 1960- och 1980-talen narmar sig nu slutet
av sin livslangd. De luftledningar vars stolpstrukturer narmar sig slutet av sin mekaniska
livslangd orsakar en betydande del av investeringsbehoven for det nuvarande artiondet.
Det aldrande hégspanningsnatet ar ocksa ett viktigt skal till att genomféra investeringar.
Det finns ocksa mindre investeringsbehov pa grund av aldrande ovanjordiska konstrukt-
ioner, sdsom kabelskap och transformatorstationer i aldre kabelnat i staderna. Dessa kra-
ver modernisering nar observationer fran underhallsinspektioner visar att reparation inte
langre ar ett kostnadseffektivt alternativ.

3.2 Framtida behov

Den framtida verksamhetsmiljén granskas i avsnitt 2. Energisektorn genomgar en bety-
dande omstallning i takt med samhallets 6vergang till ett kolneutralt energisystem. Elfor-
brukningen férvantas 6ka inom flera sektorer. Samtidigt forandras elens produktionsstruk-
tur i takt med minskad anvandning av fossila branslen och 6kad anvandning av férnybara
energikallor.
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Den férandrade produktionsstrukturen aterspeglas i betydliga fluktuationer i priset pa ele-
nergi pa elbdrsen, vilket 6kar optimeringen av elférbrukningen bland kunder med bérsel
under specifika timmar. Ur elnatets perspektiv minskar elproduktionen for omraden med
stor kundtathet, medan glesbygdsproduktionen ékar. Samtidigt 6kar det totala kapacitets-
behovet for el i takt med energiomstaliningen och urbaniseringen. Mer kapacitet kravs
redan nu, trots en redan hog effekt for exempelvis elvarme och elbastur. Den férandrade
produktionsstrukturen kommer att férutsatta att konsumenterna kan vara flexibla nar det
galler att schemalagga forbrukningen, nar elnatets distributionskapacitet sa kraver.

Foérandringarna pa elmarknaden forutsatter aven nya krav pa smart matning av elenergi,
vilket méjliggér en effektiv elmarknad. Overgangen till en 15-minuters period fér matning
och avrakning av obalanser staller nya krav pa férmagor och kapacitet for elmatare, da-
tadverféring och matdatasystem. Fran och med 2031 maste alla elmatare ha ett granssnitt
(en HAN-port) for att koppla bland annat energi- och styrdata exempelvis till hemautomat-
ion. Caruna Ab:s nuvarande elméatare 6verskrider sin tekniska livslangd i slutet av 2020-
talet, varvid de ersatts med den nya generationens smarta matare for att mojliggéra
mangsidigare tjanster, exaktare data till kunderna och utveckling av natverksamheten.

Energiomstallningen kan leda till enskilda flaskhalsar. Caruna har identifierats som den
mest kritiska nar det galler kapacitet for hdgspanningsnat som betjanar stader eller forny-
bar energiproduktion, samt enskilda distributionsnatsdelar, dar kundernas elférbrukning
kan forandras avsevart regionalt pa grund av energiomstallningen. Dessutom kan elekiri-
fieringen av industrin orsaka betydande lokala kapacitetsutmaningar, som ar svara att
forutsdga och kan leda till 6verdimensionerade investeringar om de forbereds i forvag.
Forandringar kommer att 6vervakas och vid behov kommer natutvecklingen att omlaggas
om framtida behov férandras snabbare an férvantat.

Primara forandringsfaktorer for kapacitetsbehoven och deras verkningar:

* Elektrifiering av uppvarmning, trafik och industri > kraftigt 6kande behov av topp-
effekt i hdgspanningsnatet

* Vindkraft och solenergi > Hégspanningskapacitetsbehov i distribuerade omraden

* Forandrad toppeffekt for uppvarmning och trafik bland privatkunder - lokala ut-
maningar vid dimensionering av lagspanningsnat och distributionstransformato-
rer, sarskilt i tatorter

3.3 Kvalitetskrav

Elmarknadslagen stéller féljande kvalitetskrav pa Caruna Ab for fel som uppkommit till
féljd av storm eller snébelastning:

* 6 timmar inom detaljplaneomraden
* 36 timmar utanfoér detaljplaneomraden
* 120 timmar for specialomraden i skargarden (FFS 51 § 2 mom.)

Enligt 6vergangsbestammelsen ska Caruna Ab uppfylla samtliga kvalitetskrav senast den
31 december 2036. Dessutom maste 75 % av anvandarna (exklusive fritidshus) omfattas
av kvalitetskraven per den 31 december 2028.
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De mest utmanande situationerna for att uppfylla kvalitetskraven utgérs av exceptionella
och omfattande stormar eller snébelastningar som samtidigt berdr en stor del av bolagets
totala distributionsomrade. | sin utvecklingsplan stravar Caruna Ab efter att vara forberett
pa betydande natsammanbrott, sdsom vid tidigare kraftiga stormar. Samtidigt fanns det
cirka 200 000 elfria kunder i Tapani-stormen 2011 (figur 3.2), och reparation av fel och
aterstalining av kraft tog totalt cirka tva veckor. Under stormen Seija 2013 var omkring
135 000 kunder utan elektricitet samtidigt, och det tog flera dagar att aterstalla elen. Vid
omfattande stormar har eldistributionen fungerat stérningsfritt i storstadernas mellanspan-
ningsnat, da det bestar av jordkablar. Daremot har det forekommit betydande och lang-
variga avbrott bade i tatorternas blandnat (med luftledningar och jordkabel) och i glesbyg-
der dar det ar vanligare med luftledningar.

Jakelukeskeytyksen kokevien asiakkaiden maara Tapani myrskyssa, Caruna Oy
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Figur 3.2. Kunder som paverkats av strémavbrottet och felreparation av stormen Tapani 2011.

3.4 Definition av utvecklingszoner for eldistributionsnatet

Caruna Ab:s néat ar indelat i fyra utvecklingszoner, som baseras pa omradets verksam-
hetsmiljé och de operativa kvalitetskraven enligt 51 § i elmarknadslagen.

Detta avsnitt beskriver natets utvecklingszoner, deras sardrag och de data som Energi-
myndighetens foreskrift 3167/000002/2023 kraver per zon.

3.4.1 Kriterier for utvecklingszoner

Utvecklingszonerna ar tatorter (stadsplaneomraden), glesbygder (huvudsakligen omradet
utanfor stadsplaneomradet), underhallsomraden (de minskande omradena i regionerna
utanfor stadsplaneomradet) och specialomraden (skargarden vid vast- och sydvastkus-
ten).

Tétorter har vanligen hdg kundtathet och darmed betydande elférbrukning. Storsta delen
av konsumtionsékningen sker aven i tatorter. Tatorterna har kortast natlangd per kund per
spanningsniva bland zonerna. Da utgangarna fér medel- och hégspanningsledningar be-
tjanar ett stort antal kunder kan utvecklingsmetoderna for natet inte valjas kundvis, utan
natet maste utvecklas som del av en storre helhet.
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Glesbygder har vanligen langre kundvisa natlangder an tatorter, vilket medfér langre res-
tider nar det blir fel i elnatet. Natutvecklingsaktiviteter betjanar kunder i ett mycket brett
geografiskt omrade. Fel i natet, samt foérberedelser for fel genom att utveckla natet, pa-
verkar kunder pa tiotals kilometers avstand.

Underhéllsomraden kannetecknas av sarskilt langa natlangder per kund samt att det be-
fintliga natet fortfarande har betydande teknisk innehavstid kvar.

Specialomrédet bestar av skargarden i sydvastra Finland (den stérsta ar Abo skargard),
vastra Nyland (den storsta ar Raseborg) och vastra Finland (enskilda 6ar). Skargardens
bergiga jordman forhindrar en effektiv fullskalig nedgravning av luftledningar. Vaderfor-
hallanden och arstider kan ocksa ibland férhindra omedelbar reparation av 6arnas elnat.
Av arbetarskyddsskal ar det sallan magjligt att réra sig och reparera natet i skargarden
innan stormen har lagt sig. Under menfore kan reparatérerna inte fardas med bat, utan
maste anvanda specialfordon, sasom helikoptrar och hydrokoptrar. Tidsférdréjningen av
att fardas sakert och dess langsamma process leder till langa avbrottstider for kunder pa
specialomraden redan fore ett fel borjar repareras.

3.4.2 Utvecklingszonernas sardrag
Dagsléagets sardrag och néttopologi

Lagspanningsnaten ar huvudsakligen radiella i alla zoner. Darfér fokuserar vi nedan pa
att beskriva topologin for mellan- och hégspanningsnatet.

Distributionsnéatet i tatorter kdnnetecknas av ett kabelorienterat blandat nat, som till stor
del sakras av ringférbindelser i topologin. Exempelvis da ett omrade férvantas expandera
pa grund av detaljplanebyggande har vi efterstravat att halla grenledningarna korta. Hog-
spanningsnatet ar huvudsakligen en luftledning som sakras genom reservanslutningar.
Sarskilt i mindre tatorter kan reservanslutningen av hégspanningsnatet ocksa genomféras
med medelspanningsanslutningar. Natverksautomationens omfattning varierar beroende
pa nar omradet bebyggts. De aldsta natverksdelarna ar bara automatiserade till en liten
del, och automatiseringen har utvidgats efterat. | de nyaste delarna av natverket har auto-
matisering inforts vid natverkets knutpunkter och med tillracklig frekvens for stamanslut-
ningar, vilket maéjliggdér snabb avgransning av fel via fjarrdrift.

Glesbygdszonens distributionsnat ar typiskt ett blandat nat med langa grenledningar.
Hogspanningsnatet ar oftast radiella eller enstaka anslutningsledningssstationer i stam-
natet som har sakrats med mellanspanningsanslutningar fran en annan elstation. Vi har
stravat efter att trygga basnatskablar for stora kundkoncentrationer med reservanslut-
ningar fran en annan ledningsutgang eller, vid gransomraden, fran ett annat distributions-
bolag. Automatisering har lagts till i natverkets knutpunkter i efterskott vid distributions-
granser och i de nyaste natdelarna aven for att mdjliggéra snabb avgransning av fel i
basnéatskablar och grenkorsningar.

| underhallsomraden finns i regel endast grenledningar med luftledningsstruktur med en
resterande teknisk innehavstid pa Over tio ar i distributionsnatet | genomsnitt betjanar
dessa grenledningar endast ett litet antal kunder. Det ar motiverat att underhalla sektioner
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med den har typen av luftledningsstruktur med mer langtgaende och grundliga tillstands-
hanteringsatgarder an ett luftledningsnat i slutet av sin livscykel.

| specialomraden finns det vanligtvis bara ett lag- och mellanspanningsdistributionsnat
och dess struktur ar huvudsakligen ett radiellt blandat nat (med undantag for de storsta
mellanspénda slinganslutningarna i Abolands skargard och Finska vikens skargardsom-
raden). Forbindelserna mellan 6arna bestar av sjokabel, vars reparation delvis beror pa
islaget. Pa 6arna bestar det gamla natet av luftledning och det nyare av blandnat. Jord
varierar mycket fran berg till gravbar jord, vilket ocksa paverkar de tekniska lI6sningar som
anvands.

3.4.3 Sarskilda behov for elférbrukning

En betydande del av samhallets kritiska funktioner och tjanster ar belagna i stadsomra-
den, vars tryggande av elférsorjningen anses vara viktigt. Av denna anledning jordkablas
de gravbara natdelarna i omradet for att géra natverket vaderbestandigt.

| glesbygden och specialomraden finns vissa samhallskritiska objekt, sasom telekommu-
nikationsmaster, vars sakrande prioriteras bade vid natutveckling och vid reparation av
blandnat. Samhallskritiska objekt beskrivs mer i detalj senare i detta dokument.

3.4.4 Jordmanens miljofaktorer i olika zoner

| tatortsomradet vagleder detaljplanen starkt uppbyggnaden av natet. Gatustrukturer, tatt
byggda fastigheter och narliggande rekreationsomraden begransar placeringen av natet.
Marken varierar beroende pa det geografiska laget. | glesbygden ar jordmanen vanligen
skog, akermark eller vagren. Pa vissa stallen ar terrangen bergig eller stenig. Jordmanen
pa ett underhallsomrade ar vanligen skog, akermark eller vagren. Skargardens special-
omrade kannetecknas av hav och klippor samt sarskilt pa de stérsta 6arna av mycket
vaxlande terrang, fran bergiga och férkrympta skogar till terrang som anvands for jord-
och skogsbruk.

Utvecklingszonernas CLC-klasser presenteras i tabell 2.1. Det bér dock noteras att CLC-
materialet inte fullstandigt avgor den faktiska mojligheten att bygga upp natet. Exempelvis
kan en mossbelagd klippa synas som vanlig schaktbar skog pa kartunderlaget och i CLC-
materialet, men i verkligheten vara olamplig fér jordkabel. Darfor specificeras den faktiska
natstruktur som lampar sig for objektet i terrangplaneringen och kan avvika fran den nat-
struktur som planerats pa basis av CLC-materialet

Tabell 3.1. Utvecklingszonernas CLC-klasser

CLC-klass Tétort Glesbygd | Underhallsom- | Special-
rade omrade

1111 Flerbostadshusomraden X X X X

1121 Smahusomraden X X X X

1211 Tjansteomraden X X X X

1212 Industriomraden X X X X

1221 Trafikomraden X X X X
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1231 Hamnomréaden

1241 Flygplatsomraden

1311 Omraden for uttag av jord

1312 Gruvor

1321 Deponier

1331 Byggarbetsomraden

1411 Parker

1421 Fritidsbostader

1422 Ovriga idrotts- och fritidsomraden

1423 Golfbanor

1424 Travbanor

2111 Akrar

2221 Odlingar av frukttrad och barbuskar

2311 Betesmarker

2312 Naturbetesmarker

2431 Jordbruksmarker utanfor jordbruksstddsystemet
2441 Tradbevuxna dker- och betesmarker

3111 Lévskogar pa mineralmark

3112 Lévskogar pa torvmark

3121 Barrskogar pa mineralmark

3122 Barrskogar pa torvmark

3123 Barrskogar pa berggrundsomrade

3131 Blandskogar pa mineralmark

3132 Blandskogar pa torvmark

3133 Blandskogar pa berggrundsomrade

3241 Glest tradbevuxna omraden

3242 Glest tradbevuxna omraden pa mineralmark
3243 Glest tradbevuxna omraden pa torvmark
3244 Glest tradbevuxna omraden pa berggrundsomrade
3246 Glest tradbevuxna omraden under kraftledningar
3311 Sandstréander och dynomraden

3321 Berggrundsomraden

4111 Inlandsvatmarker pa mark

4112 Inlandsvatmarker i vatten

4121 Tradlésa myrar

4122 Torvproduktionsomraden

4211 Havskustnara vatmarker pa mark

4212 Havskustnara vatmarker i vatten

Offentlig
12.11.2024




Caruna Oy

5111 Alvar
5121 Sjoéar
5231 Havet

Offentlig

12.11.2024
X X X X
X X X X
X X - X

3.4.5 Forandringar i zonernas verksamhetsmiljo

De forandringar i verksamhetsmiljon som beskrivs i boérjan av var utvecklingsplan forvan-
tas paverka alla zoner, men andringarnas effekter och tidsplan varierar fran zon till zon.
Vi forutspar att tatorterna kommer att paverkas snabbast och mest av férandringarna,
medan underhallsomradena kommer att paverkas minst och langsammast. Enligt progno-
serna kommer megatrenderna, det vill sdga urbaniseringen, klimatférandringen, den rena
omstallningen, digitaliseringen och de demografiska forandringarna att halla i sig. Dessu-
tom kan prognoserna paverkas av ovantade forandringar, sdsom energisparandet till foljd
av den dkade risken for elbrist vintern 2022—-2023 och 6kningen av forbrukade timmar till
minuspris pa elbérsen i november 2023 visar.

| tatortszonen berdknas elférbrukningen 6ka avsevart och forandringen ar redan pa
gang. De storsta effekterna forutspas ske i stddernas hdogspanningsnat och sekundart i
dimensioneringen av transformatorer och i kapacitetsbehoven for lokala mellan- och lag-
spanningsledningar. Centrala effekter:

* Urbanisering > det 6kade antalet kunder och tjanster i regionerna samt elektrifi-
eringen av samhallet 6kar elférbrukningen och kapacitetsbehovet

* Elektrifiering av trafiken->elférbrukningen vaxer saval i hushallen som for den pri-
vata och offentliga sektorn (laddningsfalt och snabbladdare)

* Elektrifiering av uppvarmning - elférbrukningen och toppeffekterna ékar i takt
med utbredningen av varmepumpar. Overgangen fran olje- och fjarrvarme till vér-
mepumpar 6kar energi- och behovet av toppeffekt fér el. Overgangen fran elupp-
varmning till virmepumpar minskar energibehovet, men minskar inte avsevart
behovet av toppeffekt. | takt med att produktionssatt for el och varme som baserar
sig pa fossila branslen (CHP) férsvinner fran stadsnaten 6kar behovet av att 6ver-
fora el fran annat hall. Elektrifieringen av fjarrvarme 6kar elbehovet.

* Elektrifiering av industrin och nya industriella elférbrukare - En mycket bety-
dande 6kning av det sporadiska lokala elbehovet, som ar svar att forutsaga exakt
da en del nya projekt genomférs, men inte alla.

* Fornybar produktion - Anvandningen av smaskalig solkraft blir allt vanligare
bland privatkunder och féretag.
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Centrala effekter i glesbygden:

Urbaniseringen - antalet kunder dkar kring tillvaxtcentra och antalet fast bosatta
minskar i glesbygden. | glesbygden ar det svart att bedéma minskningen av an-
talet kunder, da fritidsbostader fortfarande kan finnas kvar i omradena.

Elektrifiering av trafiken = elforbrukningen 6kar mattligt

Elektrifiering av uppvarmningen - elférbrukningen och toppeffekterna ékar matt-
ligt. Overgangen fran olje- och fijarrvarme till vdrmepumpar 6kar energi- och be-
hovet av toppeffekt for el. Avvecklingen av eluppvarmning minskar energibehovet
men inte behovet av toppeffekt.

Elektrifiering av industrin och nya industriella elférbrukare > En mycket bety-
dande 6kning av det sporadiska lokala elbehovet, som ar svar att forutsédga exakt
da en del nya projekt genomférs, men inte alla.

Fornybar produktion - Antalet vindkraftverk och stora solkraftverk 6kar. Anvand-
ningen av smaskalig solkraft blir allt vanligare bland privatkunder och féretag.

Mest betydande effekter i underhallsomradet

Urbanisering = | glesbygden ar det svart att bedéma minskningen av antalet kun-
der, da fritidsbostader fortfarande kan finnas kvar i omradena.

Elektrifiering av trafiken - elférbrukningen dkar mattligt

Elektrifiering av uppvarmning - elférbrukningen och toppeffekterna ékar mattligt.
Overgangen fran olje- och fjarrvarme till vdrmepumpar ékar energi- och behovet
av toppeffekt for el. Avvecklingen av eluppvarmning minskar energibehovet men
inte behovet av toppeffekt.

Industriell elektrifiering och nya industriella elférbrukare - Ingen paverkan i ut-
vecklingszoner.
Foérnybar produktion > Anvandningen av smaskalig solkraft blir allt vanligare for
enskilda objekt.

Centrala effekter i specialomradet:

Urbanisering - Fast bosattning minskar och samtidigt 6kar elbehovet mattligt i
aktiva fritidsbostadsomraden.

Elektrifiering av trafiken > Farjetrafiken elektrifieras. Elektrifiering av trafiken >
Elektrifieringen av sj6trafiken och hamnar 6kar eventuellt i framtiden.
Elektrifiering av uppvarmning = Potentiellt lokala effekter pa ékad elférbrukning,
sarskilt i takt med forbattrad utrustningsniva i fritidsbostader.

Fornybar produktion = Anvandningen av smaskalig solkraft blir allt vanligare
bland privatkunder. Méjlig havsbaserad vindkraft, som dock, om den realiseras,
vore mer sannolikt ansluten till fastlandets elnat.
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3.4.6 Nyckeltal for utvecklingszoner
3.4.6.1 Elnatets zonvisa medelalder och tekniska innehavsperiod
Elnatets medelalder och genomsnittliga tekniska innehavstid per zon indikerar att natet
befinner sig mitt i sin livscykel i andra zoner dn underhallsomradet. Aldersspridningen ar

stor i alla zoner.

Tabell 3.2. EInatets aldersuppgifter 31.12.2023

Zon Medelalder Genomsnittlig innehavspe-
riod

Tatort 21 46

Glesbygd 21 46

Specialomrade 25 46

Underhallsomrade 36 46

3.4.6.2 Natlangd efter zon

Olika zoners natlangder efter spanningsniva visar att merparten av natet ar lagspannings-
nat i nastan alla zoner. | tatorter framhavs lagspanningsnatets andel pa grund av det stora
antalet kunder, medan det i glesbygden behdvs mer mellanspanningsnat for att éverféra
el fran ett omrade till ett annat.

Tabell 3.3. Natlangd i olika zoner 31.12.2023

Zon MS [km] LS [km]
Tatort 3 560 12 395
Glesbygd 24 004 32 697
Specialomrade 1724 3 396
Underhallsomrade 631 574

3.4.6.3 Andel vadersakert nat

Var princip ar att utveckla det nuvarande luftledningsnatet till ett nat med en hog vader-
sakerhetsgrad och som utnyttjar jordkablar och luftledningsstrukturer samt andra kost-
nadseffektiva atgarder och tekniker som forbattrar leveranssakerheten for kunderna. Hu-
vudprincipen vid planeringen ar stravan att férbereda sig mot stoérningar i eldistributionen
orsakade av stormar med harda vindar, sndbelastningssituationer och kraftiga askvader.

Definitionen av ett vadersakert nat med olika nattekniker i olika typer av stérningar:

* Jordkabelnatet ar en vadersaker struktur bade i skogar och 6ppen terrang

* En hdgspand luftledning med askedare och tradsaker ledningsgata ar en vader-
saker struktur

* Luftledningar som ar mekaniskt i gott skick (inga ruttna eller annars svaga stolpar)
ar en vadersaker struktur i Oppen terrang vid kraftiga stormvindar och
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snobelastningar, men vid askvader ar ett luftledningsnat i 6ppen terrang inte en
helt vadersaker struktur

* | skogen ar luftledningar inte en vadersaker struktur (varken vid storm, snébelast-
ning eller askvader)

Tabell 3.4. Strukturellt vdderbestandigt natverk i olika zoner 31.12.2023

Zon MS [km] LS [km]
Tatort 3498 12 211
Glesbygd 21 307 24 767
Specialomrade 1350 1929
Underhallsomrade 339 401

3.4.6.4 Totalt antal kunder inom ramen for anslutningar, driftsstallen och kvalitetskrav i zonerna

For att beskriva effekterna av ett natsammanbrott i det férandrade elnatet har vi modelle-
rat kundpaverkan av natsammanbrott med ett verktyg som simulerar de storsta intraffade
natsammanbrotten, deras felantal och genomsnittliga faktiska reparationstider for fel. Pa
basis av simuleringen kan vi uppskatta antalet kunder inom ramen for kvalitetskraven.

Tabell 3.5. Totalt antal kunder inom ramen fér anslutningar, driftsstallen och kvalitetskrav per zon

31.12.2023
Zon Anslutningar  Driftsstiallen Kunder inom ramen
for kvalitetskrav*
Tatort 129 961 293 743 281713
Glesbygd 173 444 180 010 158 855
Specialomrade 15 300 16 318 13132
Underhéallsomrade 2200 2304 1622
3.4.6.5 Kabelnit per zon
Tabell 3.6. Mangd kabelnat per zon den 31 december 2023
Zon MS [km] LS [km]
Tatort 3405 11 605
Glesbygd 17 468 15 508

Specialomrade 1150 1229
Underhallsomrade 98 128
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3.4.6.6 Luftledning i skog per zon

Tabell 3.7. Antal luftledningar i skogen efter zon 31.12.2023

Zon MS [km] LS [km]
Tatort 62 184
Glesbygd 2 697 7 930
Specialomrade 373 1466
Underhallsomrade 292 173

3.4.6.7 Luftledning vid vdg med skog pa andra sidan per zon

Tabell 3.8. Luftledning vid vag med skog pa andra sidan 31.12.2023

Zon MS [km] LS [km]
Tatort 20 175
Glesbygd 842 5288
Specialomrade 55 345
Underhallsomrade 131 97

3.4.6.8 Luftledning i 6ppen terrdng per zon

Tabell 3.9. Luftledning i 6ppen terrang i olika zoner 31.12.2023

Zon MS [km] LS [km]
Tatort 93 606
Glesbygd 3838 9 258
Specialomrade 201 700
Underhallsomrade 242 273

3.5 Utvecklingsstrategi for eldistributionsnatet

Utvecklingsstrategin for distributionsnatet utgar fran en kostnadseffektiv natutveckling
som beaktar natets sakerhet och tekniska livslangd, dess éverféringskapacitet for att maoj-
liggdra ny produktions- och férbrukningskapacitet, samt uppfyllandet av distributionsna-
tets kvalitetskrav.

For att uppfylla elmarknadslagens kvalitetskrav maste den totala natvolymen omfatta en
tillrackligt stor andel vadersakra natstrukturer i proportion till resurserna for reparationer.
Det har gor att eldistributionen kan aterstallas till kunderna med befintliga resurser for
reparationer aven vid stora stérningar och felsituationer orsakade av stormar inom de
tidsfrister som anges i elmarknadslagen.

For att uppfylla kvalitetskraven maste vi forbattra den strukturella vadersakerheten, vilket
ar det enda sattet att effektivt hantera natsammanbrott dar ett stort antal fel intraffar inom
en kort tidsperiod pa grund av extrema vaderfenomen och trad som faller pa ledningarna.



Caruna Oy

Offentlig
12.11.2024

Utan tillracklig strukturell vadersakerhet gor bristen pa felreparatorer (elentreprendérer) det
praktiskt taget omgjligt att reparera sa har manga fel inom 6 och 36 timmar.

Huvudprinciper for att uppfylla natets kvalitetskrav:

Tatortsnatets struktur och leveranssakerhet maste utvecklas sa att stormar och
trad som faller pa ledningarna inte orsakar langvariga distributionsavbrott for ta-
tortskunder i framtiden.

Glesbygdens luftledningsnat maste goras tillrackligt vadersakert genom att fa ner
andelen nat som ar utsatt for trad for att minimera risken fér natsammanbrott i
liknande situationer som under stormen Tapani 2011, sa att vi hinner reparera fel
i natet och aterstalla elen inom den tid som lagen kraver.

| sérskilda omraden féljs principerna for det spridda omradet, med hansyn till
markférhallandena. | omradet ar andelen luftledning fortfarande klart hogre och
som ett resultat ar den totala motstandskraften i omradet ocksa langre én i andra
omraden.

Dessa huvudprinciper mojliggoér effektivare styrning av resurserna for reparationer vid nat-
sammanbrott, da reparationerna i fortsattningen kan centraliseras till att aterstalla eldistri-
butionen i glesbygder, uppratthallna omraden och specialomraden.

Vi stravar efter att standigt forbattra livscykelns kostnadseffektivitet for nya nat som byggs
for kunderna och det befintliga natet exempelvis pa féljande satt:

Natets byggmetod och alternativa I6sningar utvarderas regelbundet, och anvand-
bara natverksldsningar undersoks, utvecklas och pilottestas

Natets elektriska dimensionering utvecklas med hansyn till kundernas nuvarande
och framtida elférbrukningsbehov samt en eventuellt minskad elférbrukning i de
mest glesbefolkade omradena pa grund av urbanisering.

Ny teknik, sdsom batterier och flexibilitetstjanster, undersdks och pilottestas

Sambyggnaden 6kas genom standig utveckling av sambyggnadsmodellen och
samarbetet

Nya kundspecifika I6sningar for leveranssakerhet och flexibilitetsmaojligheter kart-
laggs

Effektiviteten och hastigheten for reparationer vid natsammanbrott utvecklas (ex-
empelvis genom att utnyttja fiarrlasta energimatare och dataanalys for att skapa
en situationsbild av lagspanningsnatet eller en avbrottssituation och genom att
prioritera reparationsresurser for att utnyttja elektrikerresurser sa effektivt som
majligt)

Mobila reservkraftsgeneratorer underhalls for situationer som kraver lokala och
langvariga reparationer, och anvandningen av ny teknik i form av exempelvis bat-
terier for mobil reservkraft utreds

| féljande stycke beskrivs huvudprinciperna for natbyggande och planering av olika zoner.
Syftet med principerna ar att sa kostnadseffektivt som majligt tilgodose kundernas behov
av elférbrukning och uppfylla lagstiftningens kvalitetskrav med hansyn till livscykelkostna-

der.
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3.5.1 Natutveckling i tatorter

Hogspanningsnatet genomférs som ett vadersakert blandnat med jordkabel och luftled-
ningsstrukturer. De hégspanda luftledningarna har askledare.

Mellanspanningsnatet byggs huvudsakligen med jordkabel. Om elstationen inte finns i
narheten av tatorten byggs aven hela det nat som forsorjer tatorterna strukturellt vader-
sakert. Syftet ar att mata tatorter med en egen ledningsutgang eller skyddszon, sa att fel
i glesbygdens nat inte paverkar eldistributionens kvalitet i tatorterna.

Transformatorstationsstrukturer genomférs som parktransformatorstationer med hansyn
till adekvat avskiljbarhet for kabelnatet. Natautomationen utdkas genom att forse transfor-
matorstationerna vid natets viktiga knutpunkter med fjarrdrift, vilket mdéjliggér snabb av-
gransning av fel.

| tatorterna byggs lagspanningsnat framst som jordkabelnat for att hoja den strukturella
vadersakerheten. LS-natet har en radiell topologi.

3.5.2 Natutveckling i glesbygder

Hogspanningsnatet byggs vadersakert huvudsakligen genom luftledningsstrukturer och
undantagsvis, nar omgivningen sa kraver, med jordkabel. De hdgspanda luftledningarna
har askledare.

Vid uppbyggnad och sanering av mellanspanningsnatet anvands bade jordkabel och luft-
ledningsstrukturer. | de mest skogsbekladda omradena anvands i princip jordkabel for att
férhdja den strukturella vadersakerheten. Luftledningsstrukturer utnyttjas i situationer dar
det nuvarande luftledningsnatets driftsakerhet och 6verféringskapacitet ar pa en tillracklig
niva eller anvandningen av jordkabelnat inte ar en effektiv 16sning i fraga om livscykel-
kostnader, exempelvis pa grund av bergig jordman. | praktiken utnyttjas luftledningsstruk-
turer i det Oversta natet av glesbefolkade omraden i det 6ppna faltet, i stenig terrang och
i omraden dar behovet av el férvantas minska avsevart under de kommande decennierna.
| dessa situationer gors anstrangningar for att férlanga livscykeln fér de nuvarande linjerna
med nagra tiotals ar, om mojligt, genom att ersatta kolumnerna i de aldsta och svagaste
linjerna. Nya nat byggs i forsta hand med jordkabel (exempelvis vid genomférande av nya
kundanslutningar).

Natautomationen utdkas genom att forse transformatorstationerna vid natets viktiga knut-
punkter med fjarrdrift, vilket moéjliggér snabb avgransning av fel bade vid enskilda felsitu-
ationer och vid bredare natsammanbrott.

Transformatorstationer genomférs som parktransformatorstationer med hansyn till ade-
kvat avskiljpbarhet for kabelnatet. Miljdeffekterna beaktas vid placering och uppbyggnad
av transformatorstationer (uppsamlingsbassanger for olja).

Vid uppbyggnad och sanering av lagspanningsnatet anvands jordkabel och luftlednings-
strukturer. Huvudprinciperna for att utnyttja de underjordiska kabel- och luftledningsstruk-
turerna i ett glesbefolkat omrade ar desamma i PJ-natet som i KJ-natet som beskrivs
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ovan. Nya nat byggs i forsta hand med jordkabel (exempelvis vid genomférande av nya
kundanslutningar). LS-natet har en radiell topologi.

3.5.3 Natutveckling i underhallbara omraden
Det finns inget hogspanningsnat i de underhallna omradena.

Vid byggande och sanering av mellanspanningsnatet i underhallsomradena anvands hu-
vudsakligen luftledningsstrukturer. Luftledningsstrukturer anvands sarskilt i situationer dar
driftsdkerheten och dverféringskapaciteten for det aktuella luftledningsnatet ar pa en till-
racklig niva. Livscykeln fér de nuvarande linjerna kommer att férlangas med nagra tiotals
ar genom att ersatta pelarna i de aldsta och svagaste linjerna.

Transformatorstationer genomférs som parktransformatorstationer med hansyn till ade-
kvat avskiljbarhet for kabelnatet. Miljoeffekterna beaktas vid placering och uppbyggnad
av transformatorstationer (uppsamlingsbassanger for olja).

Vid uppbyggnad och sanering av lagspanningsnatet anvands jordkabel och luftlednings-
strukturer. Huvudprinciperna for att utnyttja de underjordiska kabel- och luftledningsstruk-
turerna i ett glesbefolkat omrade ar desamma i PJ-natet som i KJ-natet som beskrivs
ovan. Nya nat byggs i forsta hand med jordkabel (exempelvis vid genomférande av nya
kundanslutningar). LS-natet har en radiell topologi.

3.5.4 Natutveckling i specialomraden

Hogspanningsnatet genomfors som ett vaderbestandigt blandat nat med hjalp av sjékabel
och luftledningsstrukturer. De hégspanda luftledningarna har askledare.

Vid uppbyggnad och sanering av mellanspanningsnatet anvands jordkabel och luftled-
ningsstrukturer. | de mest skogsbekladda omradena anvands i princip jordkabel, om fér-
hallandena majliggér nedgravning. Luftledningsstrukturer utnyttjas i situationer dar det
nuvarande luftledningsnatets driftsakerhet och Gverforingskapacitet ar pa en tillracklig
niva eller anvandningen av jordkabelnat inte ar en effektiv 16sning i fraga om livscykel-
kostnader, exempelvis pa grund av bergig jordman. | praktiken anvands luftledningsstruk-
turer i 6ppna falt i de dversta naten i glesbygden, pa steniga 6ar och i omraden dar beho-
vet av el férvantas minska avsevart under de kommande decennierna. | dessa situationer
gors anstrangningar for att férlanga livscykeln for de nuvarande linjerna med nagra tiotals
ar, om majligt, genom att ersatta kolumnerna i de aldsta och svagaste linjerna. Nya nat
byggs i forsta hand med jordkabel (exempelvis vid genomférande av nya kundanslut-
ningar), om férhallandena majliggér nedgravning. Pa bergiga eller pa annat satt svar-
gravda avsnitt anvands luftledningsstrukturer.

Transformatorstationer genomférs som parktransformatorstationer med hansyn till ade-
kvat avskiljpbarhet for kabelnatet. Miljdeffekterna beaktas vid placering och uppbyggnad
av transformatorstationer (uppsamlingsbassanger for olja).

Natautomationen utdékas genom att forse transformatorstationerna vid natets viktiga knut-
punkter med fjarrdrift, vilket moéjliggér snabb avgransning av fel bade vid enskilda felsitu-
ationer och vid bredare natsammanbrott.
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Vid uppbyggnad och sanering av lagspanningsnatet anvands jordkabel och luftlednings-
strukturer. Huvudprinciperna fér utnyttjande av jordkabel- och luftledningsstrukturer i spe-
cialomraden ar desamma i LS-natet som i MS-natet som beskrivs ovan. Nya nat byggs i
férsta hand med jordkabel (exempelvis vid genomférande av nya kundanslutningar), om
forhallandena tillater det. LS-natet har en radiell topologi.

3.6 Underhallsplan

Underhallet spelar en viktig roll i egendomsférvaltningen av elnatet och i utvecklingen av
natet. Underhallet och de relaterade atgarderna syftar till att med hjalp av granskningar fa
fram viktig information om natkomponenternas skick och sakerhet. Utdver granskningar
utnyttjar vi de uppgifter vi far fran sensorerna for att garantera sakerheten och faststalla
komponenternas livscykel. Dessa uppgifter anvands vid planeringen av natverksinveste-
ringar och deras schemalaggning. Den information som samlas in via underhallsgransk-
ningar kan ocksa anvandas vid planering och genomférande av mindre underhallsrepa-
rationer och réjningar som utférs som underhallsatgarder. Pa sa satt syftar vi till att halla
komponenterna funktionsdugliga s& kostnadseffektivt som majligt under hela sin plane-
rade livscykel.

Med tanke pa kvalitetskraven paverkas eldistributionens tillférlitlighet mest av rjning som
utférs som underhallsatgard i lag-, medel- och hégspanningsnatet for att bevara luftled-
ningsnatets driftsdkerhet pa den ursprungligen planerade nivan och till och med tillfalligt
kan forbattra driftsdkerheten (exempelvis mot sndlaster). Vid dvervakning av sndbelast-
ningar anvander vi ocksa nya sensortekniker for att fjarrovervaka snobelastningssituat-
ionen i realtid. Anvandningen av sensorer minskar behovet av separat patrullering i om-
raden med upplega.

3.7 Beaktande av sardrag i natutvecklingen

3.7.1 Sambyggnad och reservanslutningar till andra nat

Caruna Ab stravar efter att maximera sambyggnad med andra aktérer som bygger och
uppratthaller samhallstekniska nat. For att mojliggéra sambyggnad samarbetar vi aktivt
med natomradets andra aktorer, sasom teleoperatérer samt agare av infrastruktur och
kommuner. Caruna Ab har natomradesspecifika ansvarspersoner som samordnar identi-
fieringen av potentiella sambyggnadsobjekt inom sina ansvarsomraden. | pabérjade pro-
jekt utreder var sambyggnadspartners planerare majligheten till sambyggnad och sam-
ordnar byggandet. Vi publicerar ocksa vara planer exempelvis pa Natverksinformations-
punkten.

Caruna Ab har 6ver 60 reservforbindelser till andra natbolag, for vilka vi som del av nat-
verksplaneringen uppratthaller och utreder nya mojligheter for pa tekniska och ekono-
miska grunder . Vikten av reservanslutningar betonas sarskilt for glesbygdens lednings-
utgangar och vid gransomraden fér fragmenterade natoperatérsansvar, dar ocksa de nu-
varande reservanslutningarna finns.
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3.7.2 Flexibilitetstjanster

Pa elmarknaden satter lagstiftningen ganska strdnga gransvillkor for olika operatérers
mojligheter att utnyttja flexibilitetstjanster. Flexibilitetsincitamentet har forbattrat situat-
ionen, men osakerheten kring framtidens modell férsvarar utvecklingsprojekt och utvar-
deringen av livscykelkostnader for olika I6sningar. Trots utmaningarna i lagstiftningen har
Caruna Ab aktivt utrett och fortsatter att utreda majligheten till att utnyttja flexibilitet som
alternativ for natutveckling.

Vi erbjuder vara kunder en laststyrningstjanst, som fér narvarande ar den effektivaste
flexibilitetskomponenten for hantering av distributionsnatets toppeffekter i Finland. Last-
styrning maojliggér aven en mangsidigare styrning av laster an den traditionella regleringen
av nattelstariffen mellan kl. 22 och 06. Via var webbtjanst kan var kund sjalv valja och
andra tidpunkten for laststyrning eller exempelvis utnyttja sina solpaneler fér uppvarmning
av varmvatten eller fastigheten genom att styra lasten till dagtid.

Vi undersoker och pilottestar aktivt nya maojligheter for att 6ka och framja flexibiliteten i
distributionsnaten. Vi har gjort utredningar om utnyttjandet av ellager fér hantering av dis-
tributionsnatets flaskhalsar och genomfort ett pilotprojekt for att hdja glesbygdens leve-
ranssakerhet med hjalp av ellager. Pa basis av utredningarna och pilotférsoket kan vi
konstatera att ellager lampar sig for enskilda objekt, men att de inte ger en fungerande
grund for storskalig natutveckling (se svaren om flexibilitetstjdnster i bilaga 5 och 6). Vi
har utvecklat prognostisering och realtidsmatning av hogspanningsnatets dynamiska ka-
pacitet (DLR) och forbrukning. Genom att utnyttja dessa kan flexibiliteten i Finlands forsta
dynamiska natanslutning anvandas for att hantera flaskhalsar i hégspanningsnatet. Vi
deltar ocksa i ett projekt som faststaller anvandningsfall och krav fér den lokala flexibili-
tetsmarknaden och pilottestar marknadens funktion.

Vi deltar aktivt i gemensam forskning inom industrin bland annat via Elforskningspoolen.
Vi hoppas pa flexibilitet i branschens ramvillkor fér ett annu smidigare utnyttjande av nya
metoder.

3.7.3 Kritiska objekt for samhallet

Kritiska objekt fér samhallet beaktas vid valet av natets saneringsobjekt och vid faststal-
landet av investeringsprojektens omfattning i alla zoner. Vi stravar efter att genomféra
saneringarna sa att en strukturellt vadersaker elférsorjning kan genomféras fram till det
kritiska objektet.

Caruna Ab har faststallt prioriteringarna fér objekt av kritisk betydelse fér samhallet i en-
lighet med bestammelserna i SRf 981/2022. For att sakra forutsattningarna for eldistribut-
ion och funktioner som ar ndédvandiga for att samhallet ska fungera har vi i férsta hand
prioriterat kritiska objekt for eldistributionen och samhallsfunktionerna. Amnet beskrivs
mer i detalj i den beredskapsplan som lamnas till Energimyndigheten.

Kritiska objekt kartlaggs tillsammans med andra samhallsaktorer, sasom kommuner, vat-
tenverk, teleoperatdrer och varmebolag. Listan dver kritiska objekt uppdateras regelbun-
det. Den gemensamma beddmningen av kritiska objekt protokollférs, och parterna kan
bifoga protokollen till sina beredskapsplaner.
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3.7.4 Energieffektivisering

Caruna Ab:s elnat ar redan i princip energieffektivt, och var férlustenergi i forhallande till
var ovriga energianvandning ar 3 %. Vi vill minska vart energisvinn ytterligare, men de
energibesparingar vi kan uppna ar sa sma att de inte eliminerar eller minskar behovet av
att utveckla vart elnat.

Forbattringen av kundernas energieffektivitet beaktas i vara effekt- och energiprognoser
som en begransande faktor for allman tillvaxt.

3.8 Natets livscykelkostnader i olika zoner

3.8.1 Definition av faktorer som paverkar livscykelkostnaderna

| enlighet med Energimyndighetens féreskrift beaktar var definition av livscykelkostnader
kostnader som uppstar av foljande faktorer:

* Investeringar

* Engangskostnader

* Driftskostnader

* Olagenhet orsakad fér kunden av avbrottet

Investeringskostnaderna tar hansyn till kostnaderna fér natets planering, dokumentation,
material, byggande, installation och driftsattning. Andra engangskostnader omfattar ned-
montering av gamla nat och bortskaffande av det nedmonterade materialet. Driftskostna-
derna inkluderar kostnaderna fér natets underhall, sasom kostnaderna fér nédvandiga
granskningar, matningar, reparationer och service i samband med underhall samt for flex-
ibilitetstjansten. Kostnaden fér den oldgenhet som avbrottet orsakar kunden bestams en-
ligt varderingar i tillsynsmetoderna.

3.8.2 Sambyggnad och reservanslutningar vid berakning av livscykelkostnader

Numera har man vi kunnat utnyttja sambyggnad mest i samband med tillvaxtinvesteringar
i tatorter, varvid sambyggnad genomférs i samband med byggande av detaljplaneomra-
den (exempelvis nar gatubelysning eller byggande av fiberoptiskt nat kan utféras i sam-
band med byggande av elnatet). Genomfdrandet och tidtabellen for dessa objekt beror
dock mer pa kommunernas och kundernas an pa natinnehavarens beslut. | glesbygder ar
genomférandet av sambyggnad mycket fallspecifikt, och totalantalet ar litet.

Caruna Ab deltar aktivt i sambyggnad. | basta fall producerar sambyggnad kostnadsnytta
for alla parter och minskar de nackdelar som byggandet orsakar for kunderna och sam-
hallet. Framgangen med sambyggnad ar dock fallspecifik och for svar att forutsaga for att
kunna anvandas som ett kriterium for natverksutveckling pa lang sikt. Sambyggnad pa-
verkar inte ordningen av livscykelkostnader for tekniska alternativ, da avsikten ar att Iagga
jordkabel i gravbara tatorter och skogspartier. Dessutom har det enligt var erfarenhet inte
funnits manga majligheter till sambyggnad pa gemensamma strackor i ppen terrang. Av
ovan namnda skal har sambyggnad inte beaktats i berakningen av livscykelkostnader i
utvecklingsplanen for natet.
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Reservanslutningar utreds och utvarderas i man av méjlighet pa tekniska och ekonomiska
grunder fran fall till fall som en del av planeringen. Som helhet ar dessa inte relevanta for
det slutliga resultatet av berakningarna fér zonernas livscykelkostnader.

3.8.3 Uppfoljning av livscykelkostnader

Utvecklingen av livscykelkostnader f6ljs upp och vid andringsbehov uppdateras berak-
ningarna som en del av den arliga processen for egendomsforvaltning. Framfor allt for-
andras kostnaderna for ny teknik snabbt, och utvarderingen i forhallande till andra 16s-
ningar maste uppdateras ofta. Natinvesteringar gors fér en lang livslangd, vilket gor att
kortsiktiga kostnadsfluktuationer inte ensamma kan anvandas for att dra slutsatser. Vi
maste ocksa beakta en langsiktigare kostnadsutveckling och utvecklingstrender.
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4 Kostnadsjamforelse av I6sningar som anvands i utvecklingszonerna for distributionsnatet
4.1 Losningar som ska anvédndas i utvecklingszonen
4.1.1 Tatort (6 h)

Granskade losningar

| tatorterna byggs natet av tvingande skal i verksamhetsmiljon vanligen med jordkabel.
Som stdd for jordkabel kan vi anvanda ellager eller flexibilitetstjanster for produktion och
forbrukning for att jAmna ut natets spetslaster och darmed paverka natets dimensionering.
Med enskilda ledningsstrackor som endast betjanar ett begransat antal icke-kritiska kun-
der eller ligger i mycket bergiga miljder kan natets utvecklingsatgarder alternativt géras
genom stolpbyte, vilket undviker de orimligt héga kostnaderna for jordkabel. Sadana ob-
jekt identifieras och analyseras fran fall till fall som del av planeringen av genomférandet
pa detaljniva och kan inte anvandas for en allmangiltig kostnadsjamforelse.

Fdljande alternativ har beaktats vid valet av byggldsningar for tatorter:

* Jordkabel
* Ellager
* Flexibilitetstjanster avseende produktion eller férbrukning

Uteslutna I6sningar

| tatorter forutsatter lagkravet pa hogst sex timmars avbrott i praktiken ett nat som inte kan
drabbas av stormrelaterade fel. Jordkablar ar det enda sattet att uppfylla avbrottskravet
pa sex timmar.

| tatorter ar det i praktiken omgjligt att genomféra andra presenterade I6sningar an jord-
kabel. De linjegator och omraden som luftledningsstrukturer kraver och upptar ar inte moj-
liga pa grund av utrymmesmassiga och stadsplaneringstekniska skal angivha av kommu-
ner och stader samt fastighetsagare. Dessutom ar luftledningsstrukturer ingen trygg 16s-
ning med tanke pa tatorternas forutsattningar och miljé.

Likstromssystem ar omgjligt i tatorterna med tanke pa markanvandningen, da de kraver
avsevart fler komponenter jamfoért med traditionell jordkabel. Dessutom forkortas den tek-
niska livslangden fér komponenterna i likstromssystemet avsevart av komponenterna i
det traditionella konstruktionssattet, och det finns fortfarande ingen omfattande langsiktig
driftserfarenhet av likstromssystem. Darfér kan den har I6sningen inte garantera uppna-
endet av den lagenliga kravnivan pa hogst sex timmar.

4.1.2 Glesbygd (36 h)

Granskade l6sningar

Foljande alternativ har beaktats vid valet av byggldsningar fér glesbygden:

i Jordkabel
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ii.  Friledning
ii.  Belagd friledning

iv.  Luftkabel
v. 1KV eldistribution

vi.  Stolpbyte

vii.  Likstromssystem

vii.  Ellager

ix.  Flexibilitetstjanster avseende produktion eller férbrukning

Uteslutna I6sningar

Breddad linjegata. Utvecklingsplanen for glesbygdens nat bygger pa sanering av natet
baserat pa dess alder och skick eller byggande av ett helt nytt nat. | sig férbattrar bredd-
ande av linjegatan luftledningsnatets tillforlitighet. Med tanke pa natets utvecklingsstra-
tegi och utvecklingsbehov ar breddandet en merkostnad till de investeringskostnader som
saneringen medfor och darfor inte ett kostnadseffektivt alternativ till jordkabel. Darfor be-
traktar vi inte breddade linjegator som en separat |6sning for utveckling av natet.

4.1.3 Specialomrade (120 h)

Granskade losningar

Foljande alternativ har beaktats vid valet av bygglosningar for specialomradet:

i. Jordkabel
ii.  Friledning
iii. Belagd friledning
iv.  Luftkabel
v. Blandnat
vi. 1 KkV eldistribution

vii.  Stolpbyte
viii.  Likstromssystem
ix. Ellager

X.  Flexibilitetstjanster avseende produktion eller férbrukning

Uteslutna lésningar

Breddad linjegata. Utvecklingsplanen for glesbygdens nat bygger pa sanering av natet
baserat pa dess alder och skick eller byggande av ett helt nytt nat, varvid breddande av
linjegatan inte ar ratt I6sning for utveckling av natet. | sig forbattrar breddande av linjega-
tan luftledningsnatets tillforlitlighet. Med tanke pa natets utvecklingsstrategi och utveckl-
ingsbehov ar breddandet en merkostnad till de investeringskostnader som saneringen
medfdr och darfér inte ett kostnadseffektivt alternativ till jordkabel.

4.1.4 Underhallsomrade (36 h)

Granskade losningar

Foljande alternativ har beaktats vid valet av byggldsningar for underhallsomradet:
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i. Jordkabel

ii. Friledning

iii. Belagd friledning

iv. Luftkabel

v. 1 kV eldistribution

vi. Stolpbyte

vii. Likstrdmssystem

viii. Ellager

ix. Flexibilitetstjanster avseende produktion eller férbrukning

Uteslutna I6sningar

Breddad linjegata. Utvecklingsplanen for underhallsomradets nat bygger pa sanering av
natet baserat pa dess alder och skick eller byggande av ett helt nytt nat. En breddad
linjegata ar ingen 16sning for natverksutveckling. Breddande av linjegatan forbattrar luft-
ledningsnatets tillforlitighet. Med tanke pa natets utvecklingsstrategi och utvecklingsbe-
hov ar breddandet en merkostnad till de investeringskostnader som saneringen medfér
och darfor inte ett kostnadseffektivt alternativ till jordkabel.

4.2 Beskrivning av de eldistributionslosningar som foreslas for utvecklingszonerna
4.2.1 Tatort (6 h)

Teknisk 16sning: Tatorterna ar tatt eller ganska tatt befolkade centrumomraden i kom-
muner och stader, dar det aven finns samhallskritiska driftsstallen fér social- och halso-
vard, energiférsorjning, samhallsservice, informationsformedling och kommunikation, of-
fentlig forvaltning och offentliga tjanster samt industri. Den genomsnittliga toppeffekten for
osanerat mellanspanningsnat i tatorterna ar 1 500 kW. Jordkabel ar de kostnadseffektiv-
aste natutvecklingslésningen bade for mellan- och lagspanningsnatet, med hansyn till de-
taljplanens och miljéns begransningar i tatorter, lagkravet pa hogst sex timmars avbrotts-
tid och mojliggorandet av sambyggnad.

For en enskild ledningsstracka kan I6sningen vara sanering av det befintliga natet genom
att byta ut stolparna eller bygga nytt nat som luftledning, om jordkabel skulle orsaka orim-
ligt hdga kostnader och olagenheter for markagaren pa grund av bergig jord. Dessa indi-
viduella fall identifieras och analyseras fran fall till fall med hansyn till kundpaverkan och
livscykelkostnader som en del av en mer detaljerad planering av natet. Andelen sadana
fall i utvecklingen av natet ar extremt lag i tatorterna, och riktar sig huvudsakligen till l1ag-
spanningsnatet. Andelen har inte beaktats i kostnadsjamférelsen.

Livscykelkostnader: Den stérsta andelen av livscykelkostnaderna for jordkabel utgors
av investeringskostnader fér planering, dokumentation, byggande, installation, driftsatt-
ning och tillstandskostnader. Utdver investeringskostnaderna finns det aven engangs-
kostnader forknippade med saneringen av gammalt nat, sasom kostnader fér nedmonte-
ring av gammalt nat och atervinning av det nedmonterade materialet. Nedmonteringskost-
naderna star for en liten del livscykelkostnaderna.
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Driftskostnaderna inkluderar kostnaderna for natets underhall, sdsom kostnaderna for
nédvandiga granskningar, matningar, reparationer och service i samband med underhall
samt for reparation av fel. For jordkabel star dessa kostnader bara for en liten del av
livscykelkostnaderna. Andelen kostnader fér de olagenheter som orsakas av avbrott i ta-
torterna star endast for en liten andel av livscykelkostnaderna.

Jordkabellésningen har jamférts med I6sningar dar ellager eller flexibilitetstjanster for pro-
duktion och férbrukning anvands fér att stédja jordkabeln i utjamningen av natets spets-
laster. Dimensioneringen av medelspanningsnatets stommar kan minskas i samma pro-
portion som med hjalp av lager eller flexibilitet for att tillforlitligt jamna ut spetslaster.

Tabell 4.1. Lésningar for utveckling av natet jamférda med jordkabel

MS-16sning LS-16sning
Losning 1 Jordkabel/Ellager Jordkabel
Losning 2 Jordkabel/Flexibilitetstjanst Jordkabel

En mer detaljerad uppdelning av livscykelkostnaderna for varje 16sning redovisas i avsnit-
tet Jdmférelse av livscykelkostnaderna for utvecklingszonen. Vi har beaktat modernise-
ring av ellagrens komponenter vart 15:e ar.

4.2.2 Glesbygd (36 h)

Teknisk 16sning: Glesbygden omfattar omraden vars forutsattningar i fraga om kundan-
tal, elférbrukning och utveckling av dessa samt natets betydelse for samhallet och eldis-
tributionens tillférlitlighet varierar i hog grad. Glesbygder i narheten av tatorter eller andra
tillvaxtcentra ar utvecklande eller stabila omraden dar antalet kunder och elférbrukningen
antas forbli oférandrade eller 6ka i framtiden. Nar vi gar mot de mest avlagsna delarna av
natet minskar elférbrukningen och efterfragan pa el stéllvis. Dessutom innehaller mellan-
spanningsnatets delar i glesbygden viktiga stamnats- och reservférbindelser vars bety-
delse for natets tillforlitighet och kapacitet maste garanteras exempelvis vid ersattnings-
situationer.

Den genomsnittliga toppeffekten for glesbygdens osanerade mellanspanningsnat ar 600
kW. Jordkabling ar den kostnadseffektivaste 16sningen bade i mellan- och lagspannings-
natet.

For en enskild ledningsstracka kan I6sningen dessutom vara sanering av det befintliga
natet genom att byta ut stolparna eller bygga nytt nat som luftledning, om jordkabel skulle
orsaka orimligt hoga kostnader och olagenheter for markagaren pa grund av bergig jord.
Dessa individuella fall identifieras och analyseras fran fall till fall med hansyn till kundpa-
verkan och livscykelkostnader som en del av en mer detaljerad planering av natet. Ande-
len sadana fall i utvecklingen av natet ar extremt lag for hela glesbygden och har inte
beaktats i natkostnadsjamforelsen.

Livscykelkostnader: Vid sanering av det gamla natet bestar storsta delen av jordkabelns
livscykelkostnader av kostnaderna for planering, dokumentation, byggande, installation,
driftsattning och tillstand. Utdver investeringskostnaderna finns det &ven engangskostna-
der forknippade med saneringen av gammalt nat, sdsom kostnaderna fér nedmontering
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av gammalt nat och atervinning av det nedmonterade materialet, som star for en liten
andel av livscykelkostnaderna.

Driftskostnaderna for jordkabellésningar inkluderar kostnaderna for natunderhall, sasom
kostnaderna for nédvandiga underhallsgranskningar, matningar, reparationer och service
i samband med underhall samt for reparation av fel. For jordkabel star dessa kostnader
bara for en liten del av livscykelkostnaderna. Andelen kostnader for de olagenheter som
orsakas av avbrott i tatorterna star endast for en liten andel av livscykelkostnaderna.

Jordkabellésningen har jamforts med olika luftlednings- och luftkabelldsningar, dar princi-
pen ar att flytta natet bort fran skog och jordbruksomraden till vagrenar med en I6sning
dar det nuvarande luftledningsnatet uppratthalls genom stolpbyte. Dessutom har vi aven
jamfort den med I6sningar med en eldistributionsteknik pa 1 kV eller ett likstrémssystem
som alternativ till en del av mellanspanningsnatet. Dessa ar inte tekniskt méjliga alternativ
fér moderniseringen av hela natet, men ger en bild av kostnaderna fér 16sningen jamfort
med andra alternativ. Jordkabellésningen har ocksa jamforts med I6sningar dar ellager
eller flexibilitetstjanster for produktion och férbrukning anvands for att stédja jordkabeln i
utjdamningen av natets spetslaster. Dimensioneringen av mellanspanningsnatets stommar
kan darmed reduceras i samma forhallande som spetslaster tillforlitligt kan jamnas ut med
hjalp av ellager eller flexibilitet.

Tabell 4.2. Lsningar for utveckling av natet jamférda med jordkabel

MS-16sning LS-16sning

Losning 1 Friledning Luftkabel (AMKA)
Losning 2 Stolpbyte Stolpbyte
Losning 3 PAS-ledning Luftkabel

Losning 4 Luftkabel (AMKA) Luftkabel (AMKA)
Loésning 5 1kV Jordkabel
Losning 6 Jordkabel/likstrdmssystem Likstrdmssystem
Lésning 7 Jordkabel/Ellager Jordkabel
Lésning 8 Jordkabel/Flexibilitetstjanster Jordkabel

En mer detaljerad uppdelning av livscykelkostnaderna for varje 16sning redovisas i avsnit-
tet Jdmforelse av livscykelkostnaderna for utvecklingszonen. Vad galler luftledningar och
luftkablar samt stolpbyteslésningen har vi beaktat ett stolpbyte som genomférs 35 ar efter
investeringen i livscykelkostnaderna. | samband med likstrémssystem och ellager har vi
beaktat modernisering av anlaggningar for likstromssystemet och ellagerkomponenter
vart 15:e ar.

4.2.3 Specialomrade (120 h)

Teknisk 16sning: Specialomradet omfattar omraden vars férutsattningar i fraga om kun-
dantal, elférbrukning och utveckling av dessa samt natets betydelse fér samhallet och
eldistributionens tillforlitlighet varierar i hog grad. Bostads- och fritidsbostadsomraden ar
utvecklande eller stabila omraden dar kundantalet och elférbrukningen antas forbli ofor-
andrade eller 6ka i framtiden. Nar vi gar mot de mest avlagsna delarna av natet minskar
elférbrukningen och efterfragan pa el stallvis. Dessutom innehaller mellanspanningsna-
tets delar i glesbygden viktiga stamnats- och reservférbindelser, vars betydelse for natets
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tillforlitighet och kapacitet maste garanteras exempelvis vid ersattnings- och undantags-
situationer.

Den genomsnittliga toppeffekten for osanerat mellanspanningsnat i specialomradena ar
400 kW. Med hansyn till férhallandena ar den mest kostnadseffektiva natutvecklingslos-
ningen bade for mellan- och lagspanningsnatet i den har zonen ett blandnat, som utnyttjar
jord- och vattenkabel samt luftledningsstrukturer. Jordkabel anvands i omraden dar jord-
kablingen kan gdras utan orimligt hdga schaktningskostnader. | omfattande bergiga delar
ar lésningen att underhalla natet genom att férnya luftledningsnatets stolpar eller sekun-
dart, i fraga om lagspanningsnatet, genom att bygga en ny luftledning. Blandnat anvands
ocksa for byggande av nytt nat, da det ar den kostnadseffektivaste 16sningen med tanke
pa forhallandena.

Ungefar halften av alla framtida saneringsatgarder for MS-natet i specialomradena fram
till 2036 genomfors med jordkabel, och resten genom att underhalla det nuvarande luft-
ledningsnatet med hjalp av stolpbyte i bergig och huvudsakligen éppen terrang. P& mot-
svarande satt, nar det galler LS-natet, genomférs ungefar halften med jordkabel och res-
ten genom att underhalla det nuvarande luftledningsnatet med hjalp av stolpbyte i bergig
och huvudsakligen 6ppen terrang.

Livscykelkostnader: Planering, dokumentation, byggande, installation och driftsattning
av jordkabelnat och luftledningsldsningar tilsammans med tillstdndskostnader bildar den
storsta andelen av livscykelkostnaderna for blandnat i specialomradena. Utdver investe-
ringskostnaderna finns det &ven engangskostnader férknippade med saneringen av gam-
malt nat, sasom kostnaderna for nedmontering av gammailt nat och atervinning av det
nedmonterade materialet, som star for en liten andel av livscykelkostnaderna.

Ovriga engangskostnader for blandnéatsldsningen beaktar ett stolpbyte i luftiedningsnéatet
som genomfors 35 ar efter investeringen. Dessa kostnader star for en liten andel av livscy-
kelkostnaderna.

Driftskostnaderna for blandnat inkluderar kostnaderna for natets underhall, sdsom kost-
naderna for nédvandiga granskningar, matningar, reparationer och service i samband
med underhall samt for reparation av fel. Vid anvandning av blandnat star dessa kostna-
der for en liten andel av livscykelkostnaderna. Vid anvandning av blandnat star andelen
kostnader for de olagenheter som orsakas av avbrott i specialomradena for en liten andel
av livscykelkostnaderna.

Blandnatslésningen har jamférts med olika luftlednings- och luftkabelldsningar, dar prin-
cipen ar att flytta natet bort fran skog och jordbruksomraden till vagrenar med en 16sning
dar det nuvarande luftledningsnatet uppratthalls genom stolpbyte. Dessutom har vi aven
jamfort den med I6sningar med en eldistributionsteknik pa 1 kV eller ett likstromssystem
som alternativ till en del av mellanspanningsnatet. Dessa ar inte tekniskt mdjliga alternativ
fér moderniseringen av hela natet, men ger en bild av kostnaderna fér 16sningen jamfort
med andra alternativ. Blandnatet har ocksa jamfoérts med I6sningar dar ellager eller flexi-
bilitetstjanster for produktion och férbrukning anvands for att stodja jordkabeln i utjam-
ningen av natets spetslaster. Dimensioneringen av mellanspanningsnatets stommar kan
darmed reduceras i samma forhallande som spetslaster tillforlitligt kan jdmnas ut med
hjalp av ellager eller flexibilitet.
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Tabell 4.3. Lésningar for utveckling av natet jamférda med blandnat.

MS-16sning LS-16sning

Losning 1 Jordkabel Jordkabel
Losning 2 Friledning Luftkabel (AMKA)
Losning 3 Stolpbyte Stolpbyte
Losning 4 PAS-ledning Luftkabel

Loésning 5 Luftkabel (AMKA) Luftkabel (AMKA)
Lésning 6 1kV Jordkabel
Lésning 7 Jordkabel/likstromssystem Likstromssystem
Lésning 8 Jordkabel/Ellager Jordkabel
Lésning 9 Jordkabel/Flexibilitetstjanster Jordkabel

En mer detaljerad uppdelning av livscykelkostnaderna for varje 16sning redovisas i avsnit-
tet Jamférelse av livscykelkostnaderna for utvecklingszonen. Vad galler luftledningar och
luftkablar samt stolpbytesldésningen har vi beaktat ett stolpbyte som genomférs 35 ar efter
investeringen i livscykelkostnaderna. | samband med likstrémssystem och ellager har vi
beaktat modernisering av anlaggningar for likstromssystemet och ellagerkomponenter
vart 15:e ar.

4.2.4 Underhallsomrade

Teknisk I16sning: Underhallszonen omfattar omraden med en pataglig verklig risk for att
behovet av elférbrukning upphér under de narmaste decennierna och som inte behdver
saneras for att uppfylla de lagenliga kvalitetsstandarderna. Risken for att behovet av el-
férbrukning upphor galler enskilda mellanspanningsledningar i glesbygden, samt delar av
lagspanningsnatet med ett lagt antal kunder.

Den genomsnittliga toppeffekten for osanerat mellanspanningsnat i underhallsomradena
ar 115 kW. | denna zon kommer natet inte att saneras inom en nara framtid, utan natet
kommer att underhallas med underhallsatgarder och vid behov genom att byta ut enskilda
stolpar. For de delar av natet dar elférbrukningen upphdr helt nedmonteras allt nat. | om-
raden dar elbehovet kvarstar saneras natet efter 2036, nar det nuvarande natet nar slutet
av sin tekniska livslangd. Jordkabel ar den kostnadseffektivaste I6sningen for natverkets
sanering bade for mellan- och for ldgspanningsnatet.

For en enskild ledningsstracka kan I6sningen dessutom vara sanering av det befintliga
natet genom att byta ut stolparna eller bygga nytt nat som luftledning, om jordkabel skulle
orsaka orimligt hoga kostnader och olagenheter for markagaren pa grund av bergig jord.
Dessa individuella fall identifieras och analyseras fran fall till fall med hansyn till kundpa-
verkan och livscykelkostnader som en del av en mer detaljerad planering av natet. Ande-
len sadana fall i utvecklingen av natet ar extremt lag for hela underhallsomradet och har
inte beaktats i kostnadsjamfdrelsen for natet.

Livscykelkostnader: | genomsnitt utgérs 15 ar av livscykeln av underhall av det nuva-
rande natverket med underhallsatgarder, vilket star for en liten del av livscykelkostna-
derna. Huvuddelen av livscykelkostnaderna for jordkabeln bestar av konstruktion, doku-
mentation, konstruktion, installation och driftsattning, samt tillstandskostnader. Utdver in-
vesteringskostnaderna finns det aven engangskostnader forknippade med saneringen av
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gammalt nat, sasom kostnaderna fér nedmontering av gammailt nat och atervinning av
det nedmonterade materialet, som star for en liten andel av livscykelkostnaderna.

Driftskostnaderna for jordkabellésningar inkluderar kostnaderna for natunderhall, sasom
kostnaderna for nédvandiga underhallsgranskningar, matningar, reparationer och service
i samband med underhall samt for reparation av fel. For jordkabel star dessa kostnader
bara for en liten del av livscykelkostnaderna. | underhallsomradet star andelen kostnader
for olagenheter orsakade av avbrott endast for en liten andel av livscykelkostnaderna.

Jordkabellésningen har jamforts med olika luftlednings- och luftkabelldsningar, dar princi-
pen ar att flytta natet bort fran skog och jordbruksomraden till vagrenar med en I6sning
dar det nuvarande luftledningsnatet uppratthalls genom stolpbyte. Dessutom har vi aven
jamfort den med I6sningar med en eldistributionsteknik pa 1 kV eller ett likstrémssystem
som alternativ till en del av mellanspanningsnatet. Dessa ar inte tekniskt mdjliga alternativ
fér moderniseringen av hela natet, men ger en bild av kostnaderna fér 16sningen jamfort
med andra alternativ. Jordkabellésningen har ocksa jamforts med Iésningar dar ellager
eller flexibilitetstjanster for produktion och férbrukning anvands for att stédja jordkabeln i
utjdamningen av natets spetslaster. Dimensioneringen av mellanspanningsnatets stommar
kan darmed reduceras i samma forhallande som spetslaster tillforlitligt kan jamnas ut med
hjalp av ellager eller flexibilitet.

Tabell 4.4. Lésningar for utveckling av natet jamférda med jordkabel

MS-16sning LS-16sning
Lésning 1 Friledning Luftkabel (AMKA)
Lésning 2 Stolpbyte Stolpbyte
Lésning 3 PAS-ledning Luftkabel
Losning 4 Luftkabel (AMKA) Luftkabel (AMKA)
Loésning 5 1kV Jordkabel
Lésning 6 Jordkabel/likstromssystem Likstromssystem
Losning 7 Jordkabel/Ellager Jordkabel
Losning 8 Jordkabel/Flexibilitetstjanster Jordkabel

En mer detaljerad uppdelning av livscykelkostnaderna for varje 16sning redovisas i avsnit-
tet Jdmférelse av livscykelkostnaderna for utvecklingszonen. Vad galler luftledningar
ochkablar samt byte av stolpar har vi tagit hansyn till omplaceringen av stolpar, som ge-
nomfdrs 35 ar efter investeringen, i livscykelkostnaderna. | samband med likstromssystem
och ellager har vi beaktat modernisering av anlaggningar for likstrémssystemet och ella-
gerkomponenter vart 15:e ar.

4.3 Jamforelse av livscykelkostnaderna for utvecklingszonen

4.3.1 Titort (6 h)

En typisk projekthelhet bestar av en allman plan for ett detaljplanerat omrade, dar alla
nddvandiga natutvecklingsatgarder genomfdrs pa en gang for hela omradet. | dessa all-
manna planer férnyas i genomsnitt 8 km mellanspanningsnat och 32 km lagspanningsnat.
Ett nytt jordkabelnat ar i genomsnitt cirka 1,29 ganger langre an det nedmonterade luft-
kabelnatet. Tidigare genomforda natutvecklingsatgarder har fokuserat pa att utveckla
mellanspanningsnatet, sa framtida atgarder kommer att fokusera pa lagspanningsnatet.
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Tabell 4.5. Fordelning enligt kostnadskomponent for tatorternas eldistributionslésning

MS-l6sning: Kabel Jordkabel Jordkabel
Ellager Flexibilitets-
tjanst
LS-16sning: Kabel Jordkabel Jordkabel
Investeringskostnad X X X
Ovriga engangskostnader X X X
Driftskostnader X X X
Kostnader for skador till foljd av X X X
avbrott
Livscykelkostnad 3338 422 10 150 385 7794 518

4.3.2 Glesbygd (36 h)

En typisk projekthelhet bygger pa en allman plan for omradet som beaktar natverkets
alder, skick och kundpaverkan, med hansyn till optimala start- och andpunkter fér utveckl-
ing och drift av natverket. | praktiken framskrider utvecklingen av natverket fran transfor-
matorstationerna mot centrala knutpunkter i natverket och vidare mot natverkets toppde-
lar. | dessa allmanna planer saneras i genomsnitt 11 km mellanspanningsnat och 27 km
lagspanningsnat. Det nya natet ar i genomsnitt cirka 1,25 ganger langre an det nedmon-
terade luftkabelnatet. Tidigare genomfdrda natutvecklingsatgarder har fokuserat pa att
utveckla mellanspanningsnatet, sa framtida atgarder kommer att fokusera pa lagspan-
ningsnatet.

Tabell 4.6. Kostnadsjamforelse av glesbygdens eldistributionsliésningar for en typisk projekthelhet,
siffror i euro Gver en period pa 50 ar.

MS-l6sning Kabel Friledning Stolpbyte PAS Luftkabel 1kV Jordkabel/lik- Jordkabel/El- Jordka-
stromssy- lager bel/Flexibili-

stem tetstjanster

LS-16sning Kabel AMKA Stolpbyte AMKA AMKA Kabel Likstromssy- Jordkabel Jordkabel
stem

Investerings- X X X X X X X X X

kostnad

Ovriga en- X X X X X X X X X

gangskostna-

der

Driftskostna- X X X X X X X X

der

Kostnader for X X X X X X X X

skador till foljd

av avbrott

Livscykelkost- 1423 036 1753 902 1470752 1797 833 1900 654 1515 345 1604 162 4714 687 3636 496

nad

4.3.3 Specialomrade (120 h)

En typisk projekthelhet bygger pa en allman plan fér omradet som beaktar natverkets
alder, skick och kundpaverkan, med hansyn till optimala start- och andpunkter fér utveckl-
ing och drift av natverket. | praktiken framskrider utvecklingen av natverket fran transfor-
matorstationerna mot centrala knutpunkter i natverket och vidare mot natverkets toppde-
lar. | dessa allmanna planer férnyas i genomsnitt 16 km mellanspanningsnat och 62 km
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lagspanningsnat. Det nya natet ar i genomsnitt cirka 1,11 ganger langre én det nedmon-
terade luftkabelnatet.
Tabell 4.7. Kostnadsjamforelse av glesbygdens eldistributionslésningar for en typisk projekthelhet
i euro over en period pa 50 ar.
MS-16sning Kabel Friledning Stolpbyte PAS Luftkabel Blandnét 1kV Jordkabel/ Jordka- Jordka-
Likstroms- bel/Ellager  bel/Flexibi-
system litetstjans-
ter
LS-I6sning Kabel AMKA Stolpbyte AMKA AMKA Blandnét Kabel Likstroms- Jordkabel Jordkabel
system
Investerings- X X X X X X X X X X
kostnad
Ovriga en- X X X X X X X X X X
gangskostna-
der
Driftskostnader X X X X X X X X X X
Kostnader for X X X X X X X X X X
skador till foljd
av avbrott
Livscykelkost- 3093 170 3228 942 2703 344 3298 507 3460 165 2664 3182944 3110998 3750142 4159278
nad 962
4.3.4 Underhallsomrade (36 h)
En typisk projekthelhet bygger pa en allman plan for omradet som beaktar natverkets
alder, skick och kundpaverkan, med hansyn till optimala start- och andpunkter fér utveckl-
ing och drift av natverket. | praktiken framskrider utvecklingen av natverket fran transfor-
matorstationerna mot centrala knutpunkter i natverket och vidare mot natverkets toppde-
lar. | genomsnitt saneras i dessa allmanna planer 4 kilometer mellanspanningsnat och 9
kilometer lagspanningsnat. Det nya natet ar i genomsnitt cirka 1,25 ganger langre an det
sanerade luftkabelnatet.
Tabell 4.8. Kostnadsjamforelse av eldistributionslésningar i ett specialomrade for en typisk pro-
jekthelhet, i euro 6ver en period pa 50 ar.
MS-l6sning Kabel Friledning Stolpbyte PAS Luftka- 1kV Jordkabel/ Jordkabel/ Jordka-
bel Likstromssy- Ellager bel/Flexibili-
stem tetstjanster
LS-l6sning Kabel AMKA Stolpbyte AMKA AMKA Kabel Likstromssy- Jordkabel Jordkabel
stem
Investering  eller X X X X X X X X X
andra engangs-
kostnader
Driftskostnader X X X X X X X X X
Kostnader for ska- X X X X X X X X X
dor till foljd av av-
brott
Livscykelkostnad 283 383 334 466 283429 345245 367077 300 305 306 140 770 811 549 926
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5 Langsiktig plan

De senaste tillsynsmetoderna for prissattningen av distributionsnat som faststallts av
Energimyndigheten férsvagar verksamhetsmiljons stabilitet och férutsdgbarhet i en situ-
ation som kraver 6kade investeringar i den rena omstallningen for att uppna Finlands
kolneutralitetsmal senast 2035. Den nya tillsynsmodellen férsvagar avsevart Caruna Ab:s
investeringskapacitet, vilket leder till uppskjutande och nedskarning av investeringar i el-
natet. Caruna Ab:s investeringsbehov for aren 2024-2036 ar cirka 1,8 miljarder euro,
men pa grund av de nya tillsynsmetoderna kan investeringsbehovet inte uppfyllas. Till-
synsmetoderna boér modifieras for att foérbattra finansieringsférmagan och Iénsamheten
for att kunna genomfora nédvandiga investeringar for att tillgodose det aldrande natets
behov, leveranssakerhet, tillvaxt och den rena omstallningen, forutsatt att nédvandig
finansiering finns tillganglig och att investeringarna ar I6nsamma. Om finansiering inte ar
tillganglig eller investeringarna inte aterbetalar sig under sin livscykel kan inte ens vasent-
ligt reducerade investeringsnivaer genomféras. Siffrorna som redovisas i detta avsnitt be-
skriver investeringsnivan anpassad till de nya tillsynsmetoderna, som tvartemot Caruna
Ab:s vilja bromsar den rena omstallningen och etableringen av nya energiintensiva verk-
samheter i Finland.

I enlighet med foreskriften om utvecklingsplaner innehaller har presenterade investeringar
inte alla Caruna Ab:s natinvesteringar. Fran siffrorna fattas bland annat tillvaxtinveste-
ringar for att ansluta nya kunder till elnatet, investeringar i elektrifiering av detaljplaneom-
raden, investeringar i férhdjd konsumtions- och produktionskapacitet samt investeringar i
férnyande av matare som natt slutet av sin livslangd.

5.1 Investeringar for uppfyllande och upprétthallande av kvalitetskraven for natet och
uppratthallande av kapacitetsbehoven

Under 2014-2023 har Caruna Ab investerat avsevart i att uppratthalla distributionsnatets
kapacitet och uppfylla dess kvalitetskrav. Investeringarna har framst inriktats pa mellan-
spanningsnatet, vilket aterspeglas i forbattrad vadersakerhet och 6kad leveranssakerhet.

Under de kommande aren (2024-2028 och 2029-2036) kommer férandringarna i tillsyns-
metoderna att minskade investeringsbelopp som uppskattats i Caruna Ab:s tidigare ut-
vecklingsplan. Den huvudsakliga tyngdpunkten for framtida investeringar ar uppfyllandet
av kvalitetskraven i § 51 i elmarknadslagen senast 2036, samt obligatoriska natinveste-
ringar for 6kad kapacitet. Under de ndrmaste aren kommer investeringarna framst att in-
riktas pa mellan- och lagspanningsnatet. Pa langre sikt, 6kar investeringsbehoven utéver
medel- och lagspanningsnatets investeringar aven for hogspanningsnatet genom 6kning
av kapaciteten och saneringen av nat som natt slutet av sin livslangd.

Forandringarna pa elmarknaden férutsatter aven nya krav pa matning av elenergi. Utover
de natinvesteringar som presenteras i detta avsnitt kommer Caruna Ab att investera cirka
100 miljoner euro i smarta matare, som kan mata och avrakna saldon per 15 minuter samt
mojliggdr nya styr- och anslutningsmajligheter for att delta pa framtidens elmarknad.

Tabell 5.1 visar investeringsnivaerna for aren 2014-2021, 2022-2028 och 2029-2036 i
miljoner euro dividerat med férdelningen enligt fragorna 1 (a)-1 (e) i bilaga 5 till férordning
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3167/000002/2023 for investeringar i hog-, mellan- och lagspanningsnatet. Investerings-
volymerna fér 2029—2036 ar vagledande och revideras under de kommande aren.

Tabell 5.1. Investeringar i att uppfylla och uppréatthalla kvalitets- och kapacitetskrav for natet

2014-2021 2022-2028 2029-2036

[M€] [M€] [M€]
Hoégspant distributionsnat X X X
Elstationer X X X
Mellanspant distributionsnat X X X
Transformatorstationer X X X
Lagspant distributionsnat X X X
Totalt 1189 226 787

5.2 Underhall som utfors for att uppfylla och uppratthalla kvalitetskraven for natet

Underhallsatgarderna for att uppfylla kvalitetskraven for driften och for att uppratthalla den
nuvarande driftsédkerheten i enlighet med elmarknadslagen kommer att inriktas pa réjning
av trad som hotar luftledningar. Atgérderna kan delas in i markrdjning, skétsel av intillig-
gande skog och avverkning av sidoomraden. | évrigt kommer underhallsatgarderna att
inriktas pa granskningar av befintliga elnatskomponenter samt mindre reparations- och
underhallsarbeten. Detta garanterar att elnatets komponenter fungerar pa ett tryggt och
tillforlitligt satt for den dagliga eldistributionen och darmed aven i handelse av eventuella
elavbrott till folid av vader eller stormar. | anslutning till kontroll-, underhalls- och mindre
reparationsatgarder har vi inte genomfort eller planerat atgarder som enbart syftar till att
uppfylla kvalitetskraven for driften av eldistributionsnatet. Tabell 5.2. redovisar medlen
som anslas for underhall for aren 2014-2021, 2022—-2028 och 2029-2036 férdelade pa
underhallsatgarder for hog-, mellan- och lagspanningsnatet enligt foreskriften om utveckl-
ingsplanen.

Tabell 5.2. Medel anvanda for underhallsatgarder for att uppfylla och uppréatthalla kvalitetskraven
i natet och for att uppratthalla kapacitetsbehoven

2014-2021 2022-2028 2029-2036
[M€] [M€] [M€]
Hogspant distributionsnat X X X
Elstationer X X X
Mellanspant distributionsnat X X X
Transformatorstationer X X X
Lagspant distributionsnat X X X
Totalt 67,3 25,6 37,5

5.3 Utveckling av antalet driftsstallen som omfattas av kvalitetskraven

Tabell 5.3. visar antalet driftsstallen som omfattas av kvalitetskravet vid de tidpunkter som
anges i 119 § elmarknadslagen. | antalet driftsstallen har vi beaktat var prognos om utveckl-
ingen av antalet driftsstallen som redovisas i avsnitt 2.
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Tabell 5.3. Driftsstallen som omfattas av kvalitetskrav vid de tidpunkter som anges i évergangsbe-
stammelsen i 119 § elmarknadslagen.

31.12.2023  31.12.2028 31.12.2036

[st.] [st.] [st.]
| detaljplaneomrade 281713 316 941 347 278
Utanfor detaljplaneomrade 160 477 172 220 205 035
| specialomraden 13 132 13 690 17 823

5.4 Utveckling av mdngden eldistributionsnit och kablifieringsgrad for nat som strukturelit
uppfyller kvalitetskraven

Tabell 5.4 redovisar mangden eldistributionsnat och andelen jordkabel av det nat som
uppfyller kvalitetskraven inom de tidsfrister som avses i 119 § i elmarknadslagen. Nat som
strukturellt uppfyller kvalitetskraven har definierats i avsnitt 3.

Tabell 5.4. Mangden eldistributionsnat som uppfyller kvalitetskraven och graden av jordkabel vid
de tidpunkter som anges i 6vergangsbestammelsen i 119 § elmarknadslagen

31.12.2023  31.12.2028 31.12.2036

Mellanspanningsnat, 26 494 km 27 881 km 31 166 km
med kabilifieringsgrad 74 % 78 % 88 %

Lagspanningsnat, 39 307 km 44 721 km 60 637 km
med kablifieringsgrad 58 % 67 % 88 %

5.5 Beskrivning av forbruknings- och produktionsanslutningar som forutsatter betydande
investeringar i distributionsnatet

| detta avsnitt redovisar vi var bedémning av ny produktion och férbrukning som eventuellt
kommer att kopplas till vart nat under de kommande tio aren, samt deras inverkan pa vara
investeringar i mellan- och hdgspanningsnatet.
Som helhet 6kade kundprojektens anslutningsforfragningar tiofaldigt mellan 2021 och
2023. Tillvaxten beror pa elektrifieringen av samhallet och den avancerande rena omstall-
ningen.

5.5.1 Inom de narmaste 5-10 aren

Produktionsanslutningar och produktionskunder

De identifierade typerna av produktionsforfragningar och produktionens kundpotential i
natomradet berdknas motsvara nastan 5 000 MVA i anslutningseffekt under de narmaste
0-5 aren.

Pa basis av konkreta enkater och identifierad kundpotential harrér den stérsta andelen
storskaliga produktionsanslutningar och produktionstillvaxten fran solenergi i industriell
storleksklass. Den star for éver 80 % av potentialen i alla produktionsprojekt, vilket mots-
varar nastan 4 000 megavoltampere. Antalet anslutningsforfragningar for solenergi ar
mycket stort och fler storskaliga solparksprojekt kommer sannolikt att genomféras under
de kommande aren. Antalsmassigt forutspar vi att mindre solparker i industriell



Caruna Oy

Offentlig
12.11.2024

storleksklass realiseras med en produktionskapacitet som vanligen ligger i storleksinter-
vallet 1-15 MVA per solkraftverk i mellanspanningsnatet pa 20 kV.

For vindkraft har ett antal potentiella produktionsprojekt identifierats i natomradet under
de kommande fem aren. Vindkraftsprojekt med identifierad produktionskapacitet uppgar
till totalt cirka 800 megavolt ampere, varav enskilda projekt beraknas genomféras under
de kommande fem aren. Denna uppskattning stéds ocksa av den faktiska anslutna pro-
duktionskapaciteten for vindkraftsproduktion fran tidigare ar (i genomsnitt cirka 90 MVA/ar
2015-2023). Vindkraftens 6kade parkstorlek styr projekten framst till stamnatet pa 400
kV. Pa grund av distributionsnatens regionala produktionsbegransningar ar det fér narva-
rande inte mgjligt att ansluta alla identifierade produktionsprojekt till elnatet utan att dka
kapaciteten i elnatet och utveckla det.

For sol- och vindkraft har framtida potential for produktionsanslutningar bedémts i figur
5.1 och 5.2 nedan. | diagrammen maste vi beakta att den totala kapaciteten har uppskat-
tats pa basis av det aktuella antalet inkomna anslutningsfoérfragningar till Caruna Ab och
det uppskattade antalet ar for ibruktagande av de aktuella projekten. | praktiken kommer
kundférfragningarnas antal och potential sannolikt att 6ka aven under de kommande aren
sarskilt gallande solenergi.

Teollinen aurinkovoima, Caruna Oy [MVA]
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Figur 5.1. Uppskattning av framtida produktionskapacitet fér solkraft i industriell skala i Caruna
Ab:s ndtomrade.
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Figur 5.2. Uppskattning av framtida produktionskapacitet for vindkraft i Caruna Ab:s ndtomréade.
For narvarande finns inga identifierade och genomférbara stora vattenkrafts- eller férbran-
ningsbaserade produktionsanlaggningar (sasom kraftvarmeanlaggningar for fossilbrans-

lebaserad el- och varmeproduktion (CHP), kondenskraftverk) i Caruna Ab:s verksamhets-
omraden under de kommande fem aren.

Forbrukningsanslutningar och konsumenter

Under de kommande fem aren kommer undersokningar av betydande nya laster, forfrag-
ningar om férbrukningsanslutningar och kundpotentialen att fokusera pa de tatast befol-
kade och bebyggda natomradena i natomradet, sasom stadskoncentrationerna i vastra
och mellersta Nyland. Sammanlagt uppgar den identifierade storleken pa forfragningar
om forbrukningsanslutningar och kundpotential i stérre skala till nastan 1 000 MVA, det
vill sdga lika mycket som toppfoérbrukningskapaciteten for de nuvarande kunderna.

En betydande orsak till det 6kade behovet av forbrukningsanslutningar ar elektriska 16s-
ningar for fjarrvarme, sdsom varmepumpar och elpannor. Antalet forfragningar om elvar-
meldsningar har Okat betydligt under de senaste tva aren, vilket beror bland annat pa
Okad fluktuation i elpriserna, férandringar i elbeskattningen samt férandringar i konkur-
renskraften for alternativa varmeldsningar. Det finns manga preliminara forfragningar om
forbrukningsanslutningar for elvarmeldsningar i natomradet, sarskilt bland fjarrvarmefore-
tag och &ven for separata uppvarmningsobjekt (sdsom vaxthus). Aven datacenterprojekt
med en beraknad potential pa ca 100-200 MVA kan 6ka elférbrukningen.
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Elektrifieringen av industriella produktionsprocesser och I6sningar aterspeglas alltmer i
efterfragan pa foérbrukningsanslutningar inom natomradet. Antalsmasigt tacks merparten
av industrins efterfragan pa el av elanslutningar till 20 kV-distributionsnatet (vanligtvis i
storleksintervallet 1-15 MVA), men aven storre elanslutningar ingar i férfragningarna. Ex-
empelvis ansluts datacenter till 110 kilovolts elnat. | framtiden kan exempelvis vateeko-
nomin och relaterade industrier 6ka efterfragan pa elférbrukning i natomradet. Totalt be-
raknas industrins elektrifieringspotential vara 100—300 MVA under de kommande fem
aren.

Det finns betydande kundférfragningar relaterade till datacenter i natomradet med en rim-
lig kapacitet pa mer an 100 MVA. Aven om det finns osakerheter relaterade till férverkli-
gandet av projekt, kan digitaliseringen av samhallet och dkningen av dataméngden och
behovet av behandling bidra till att betydande datacenterprojekt genomférs.

Elektrifieringen av trafiken och personbilstrafiken forvantas accelerera avsevart under de
kommande aren. FOr narvarande syns natomradets elektrifiering av biltrafiken framst i
forfragningar och projekt for lag- och mellanspanda férbrukningsanslutningar. Nya bety-
dande forbrukningskunder fods i takt med att kollektivtrafik och logistiktransporter (skap-
bilar och lastbilar) elektrifieras och snabbladdningsstationer for stora personbilar blir allt
vanligare.

Som ett nytt fenomen i natomradet syns anslutningen av ellager till distributionsnatet, sar-
skilt i det mellanspanda distributionsnatet pa 20 kV. Identifierade potentiella kunder och
projekt kraver en kapacitet pa flera hundra megawatt. Ur elnatets perspektiv fungerar
energilager bade som foérbruknings- och produktionsobjekt enligt anvandningssituation.
Baserat pa den nuvarande situationen deltar ellager som ansluter till distributionsnat med
egen anslutning huvudsakligen pa de nationella reserv- och elmarknaderna (sasom for
frekvenskontroll) och ger exempelvis inte lokalt stod eller flexibilitet for distributionsnat.

5.5.2 Inom de narmaste 6-10 aren

Produktionsanslutningar och produktionskunder

Da tekniken utvecklas, kostnaderna minskar och elproduktionen fokuserar pa férnybar
produktion kan kundpotentialen och antalet produktionsanslutningar fér solparker och sol-
kraftverk som huvudsakligen eller helt matar in sin produktion i distributionsnatet upp-
skattas 6ka pa langre sikt (om solkraftens konkurrenskraft, sarskilt i storskaliga kraftverk,
fortsatter att forbattras). Sadana solkraftverk kommer sannolikt att finnas i de sydligaste
omradena i natomradet, dar det finns mer solstralning.

Pa langre sikt (féljande 6-10 ar) férvantas den potentiella produktionen av vindkraft och
antalet produktionsanslutningar for vindkraft att fortsatta 6ka. | framtiden kan 6kningen av
den genomshnittliga storleken pa vindparker leda till att vindparker oftare ansluts till huvud-
natet snarare an till distributionsnat. En betydande 6kning av vindkraftsproduktionen till
distributionsnatet kraver 110 kV natutvecklingsatgarder (sasom att avlagsna flaskhalsar)
for att kunna ansluta produktionen till distributionsnatet. Dessutom begransar sarskilt de
langa avstanden i Koillismaas natomrade tillagget av vindkraftsproduktion till elnatet, om
inte natet starks vasentligt for detta andamal.



Caruna Oy

Offentlig
12.11.2024

Ett nytt fenomen pa langre sikt kan ses i pumpkraftverk, som beroende pa anvandnings-
situationen antingen férbrukar eller producerar el. Realiseringen av dessa projekt ar osa-
ker, men enligt den nuvarande synen kan pumpkraftverk fungera som ett betydande ba-
lanselement i det framtida energisystemet. Med dessa utsikter ar potentialen for pump-
kraftverk i natomradet framst inriktad pa norra Finland, norddstra Finland och Lappland.

Forbrukningsanslutningar och konsumenter

Elektrifieringsbehoven for storskalig och ny industri bedéms vara synas i en 6kning av
antalet laster och forbrukningsanslutningar i natomradet under 6—10 ar. Den mest bety-
dande potentialen rér den tunga industrins elektrifieringsbehov (sasom metallindustri, ke-
misk industri), dar industriella processer kan elektrifieras direkt. Dessutom kan effektivite-
ten i industriella anlaggningar och processer forbattras exempelvis genom energiatervin-
ning med hjalp av varmepumpar, vilket ocksa sannolikt aterspeglas i ett 6kat behov av
eleffekt.

Den férnybara vatgasekonomin och utvecklingen av marknaden for syntetiska branslen
skapar sannolikt ett behov av nya stora férbrukningsanslutningar i framtiden, och dessa
projekt férvantas genomféras under de féljande tio aren. Den lampligaste anslutnings-
punkten (lokalt distributionsnat eller stamnat) bestdms av projektens storleksklass och
lage.

Elektrifieringen av varmeproduktionen, och i synnerhet fijarrvarmeproduktionen, férvantas
synas i en 6kning av antalet férbrukningsanslutningar och kunder pa langre sikt i omraden
med storre fjarrvarmesystem.

Som helhet kommer elektrifieringen av trafiken med stor sannolikhet att 6ka forbruknings-
anslutningarnas antal och effekter pa langre sikt. Férbrukningsanslutningar behdvs ex-
empelvis for elektrifiering av spartrafik och implementering av vagtrafikens laddningslos-
ningar (personbilstrafik, busstrafik, annan transport- och logistiktrafik). Som individuella
forbrukningsanslutningar kan eventuella laddningsfalt i megawattstorlek for tung trafik
medfdra en betydande 6kning av det lokala effektbehovet for distributionsnat.

Okningen av ellager héjer sannolikt efterfragan pa férbrukningsanslutningar dven pa
langre sikt, da 6kningen av elproduktionskapaciteten troligen framst fokuserar pa vader-
beroende fornybar produktion (vindkraft, solkraft).

5.6 Investeringar i anslutning av ny produktion och nya laster till eldistributionsnatet

5.6.1 Inom de narmaste 5-10 aren

Anslutningen av ny produktion och nya laster kraver holistisk utveckling av natets kapa-
citet. Vi uppskattar att vi kommer att investera ungefar 63 miljoner € under de kommande
fem aren for att mojliggora anslutning till natet. Vi uppskattar att andelen direkta anslut-
ningskostnader (exempelvis for anslutningsfalt och anslutningsceller vid elstationer) av
vara viktiga kundorienterade anslutningsinvesteringar i natomradet kommer att uppga till
ungefar 18 miljoner euro under de kommande fem aren och pé arsniva till cirka 3,5 miljo-
ner euro. Enligt nuvarande uppskattning ar investeringarna indelade i produktions- och
forbrukningsanslutningar. Férandringar i genomforandet av enskilda stora kundprojekt
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(exempelvis servercentraler eller virmepumpsanlaggningar) kan avsevart paverka inve-
steringarna for ett enskilt ar.

5.6.2 Inom de narmaste 6-10 aren

Anslutningen av ny produktion och nya laster kraver holistisk utveckling av natets kapa-
citet. Vi bedomer att vi kommer att investera ungefar 108 miljoner euro pa 6—-10 ars sikt
for att mojliggdra anslutning till natet. De direkta anslutningskostnaderna (exempelvis an-
slutningsfalt och anslutningsceller vid elstationer) fér anslutning av ny produktion och nya
laster uppgar till ungefar 6 miljoner euro, det vill sdga ungefar 10 miljoner euro per ar. |
stadsmiljoer beraknas anslutningsinvesteringarna fortsattningsvis inriktas pa férbrukning-
sanslutningar, exklusive eventuella produktionsanlaggningar och speciellt solkraftverk.
De stérsta nya forbrukningsanslutningsprojekten, exempelvis for elektrifiering av varme-
produktion och sarskilt inom fjarrvarmesektorn, férvantas ses om 0-5 ar, men aven en
kraftig utveckling av stdderna, ny industri och annan elektrifiering (sasom av transporter)
stddjer fortsatt tillvaxt.

5.7 5.7 lllustration av anslutning av ny produktion och nya laster i natomradet
5.7.1 5.7.1 Lokalisering av investeringsbehoven

Anslutning av ny produktion och nya laster kraver regional granskning for att sdkra natets
kapacitet i olika anvandningssituationer. Omfattningen av granskningen och de atgarder
som genomfdrs beror bland annat pa anslutningseffekten. Atgarder kan utvarderas base-
rat pa forfragningar om anslutning. Potentiella produktions- och férbrukningskunder visu-
aliseras geografiskt i figur 5.3. som potential pa toppniva. lllustrationen grundar sig bland
annat pa enkater och kontinuerligt kundarbete. | enlighet med bilden kan vi konstatera att
produktionsférfragningarna ar inriktade pa vastra sidan av natomradet, medan férbruk-
ningsforfragningarna ar ganska jamnt férdelade 6ver natomradet. For att anslutningsfor-
fragningarna i figur 5.1 ska bli verkliga projekt maste vi hdja elnatets kapacitet pa flera
olika platser, sarskilt pa 110 kV hdgspanningsniva, men ocksa pa 20 kV mellanspan-

ningsniva.
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Figur 5.3. lllustration av regional kundpotential fér nya produktionsprojekt och férbrukningsansiut-
ningar i Caruna Ab:s ndtomrade.



Offentlig
Caruna Oy 12.11.2024

5.7.2 Plats for ledig kapacitet

Caruna Ab har utvecklat och publicerat en tjanst pa sin webbplats som gor det mgjligt for
kunderna att hitta Iampliga platser for nya anslutningar, sasom for ny affarsverksamhet,
som ocksa lampar sig for att utveckla elnatet. Genom att utnyttja ledig kapacitet kan
Caruna Ab erbjuda kunderna en elanslutning snabbare an pa lokaliseringar som kraver
omfattande utveckling av natet. Kapacitetskartan ar allmant tillganglig for alla kunder pa
plus.caruna.fi/sv/capacities-map.
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6 Atgarder for utveckling av distributionsnitet under innevarande och féljande ar

De senaste tillsynsmetoderna for prissattningen av distributionsnat som faststallts av
Energimyndigheten férsvagar verksamhetsmiljons stabilitet och férutsdgbarhet i en situ-
ation som kraver 6kade investeringar i den rena omstallningen for att uppna Finlands
kolneutralitetsmal senast 2035. Den nya tillsynsmodellen férsvagar avsevart Caruna Ab:s
investeringskapacitet, vilket leder till uppskjutande och nedskarning av investeringar i el-
natet. Siffrorna som redovisas i detta avsnitt beskriver investeringsnivan anpassad till de
nya tillsynsmetoderna, som tvartemot Caruna Ab:s vilja bromsar den rena omstallningen
och etableringen av nya energiintensiva verksamheter i Finland. Aven for de markant
sankta investeringstalen ar forutsattningen att tillracklig finansiering kan arrangeras, och
att investeringarna ar ldnsamma.

6.1 Investeringar for uppfyllande och uppratthallande av kvalitetskraven for natet och for
uppratthallande av kapacitetsbehoven under de kommande tva aren

Under aren 2024 och 2025 amnar vi i man av mdjlighet forbattra eldistributionens leve-
ranssakerhet och magjliggéra anslutning av ny produktion och nya laster till elnatet med
hansyn till natets kapacitet. De planerade investeringarna fér aren 2024—2025 foér uppratt-
hallande av leveranssakerhet och kapacitetsbehoven ar sammanlagt ungefar 70 miljoner
euro. De presenterade siffrorna inkluderar inte tillvaxtinvesteringar.

For att uppfylla elmarknadslagens kvalitetskrav och for att uppratthalla den nuvarande
driftsdkerhetsnivan inriktas underhallsatgarderna till réjning av trad som hotar luftled-
ningar. Rojningen kan delas in i markrdjning, skotsel av den intilliggande skogen och av-
verkning av sidoomradena. | 6évrigt kommer underhallsatgarderna att inriktas pa gransk-
ningar av befintliga elndtskomponenter samt mindre reparations- och underhallsarbeten.
Detta garanterar att elnatets komponenter fungerar pa ett tryggt och tillforlitligt satt for den
dagliga eldistributionen och darmed aven i handelse av eventuella vaderrelaterade elav-
brott. Investeringar och underhallskostnader pa olika spanningsnivaer framgar av tabell
5.1.

Tabell 6.3. Planerade investeringar och underhallskostnader for aren 2024-2025 for uppfyllande
av kvalitetskraven for natet och uppratthallande av kapacitetsbehoven.

Investeringar  Underhall

[M€] [M€]
Hégspant distributionsnat X X
Elstationer X X
Mellanspant distributionsnat X X
Transformatorstationer X X
Lagspant distributionsnat X X
Totalt 69,7 10,9

6.2 Antal driftsstillen som omfattas av kvalitetskraven efter innevarande och nasta ars
investeringar

| tabell 6.2 redovisas den uppskattade effekten av de atgarder som genomférs under aren
2024-2025 pa antalet driftsstallen som omfattas av kvalitetskraven. | enlighet med kvali-
tetskraven ar driftsstallena indelade i driftsstallen i detaljplaneomraden, utanfor
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detaljplaneomraden och i specialomraden (det vill siga de omraden for vilka kvalitets-
kravsnivan baserad pa lokala férhallanden galler).

Tabell 6.2. Uppskattning av antalet driftsstallen som omfattas av kvalitetskraven efter atgarderna

2024-2025.
31.12.2025
| detaljplaneomrade 294 076
Utanfor detaljplaneomrade 167 219
| specialomraden 13 293

6.3 6.3 Utvecklingszoner dar atgarder vidtas under innevarande och nasta ar

Antalet dtgarder som ska vidtas i de olika utvecklingszonerna kommer att vara lagre jam-
fort med den niva som angetts i den tidigare utvecklingsplanen pa grund av de andringar
i foretagets formaga att genomféra investeringar som beror pa de férandrade tillsynsme-
toderna. Utvecklingen av natet i olika zoner kommer att inriktas pa objekt klassade som
kritiska samt projekt som redan pagar for att uppfylla kraven i lagen och garantera trygg-
heten.

Under innevarande ar och foljande ar planeras atgarder att genomféras i fyra olika zoner:
i tatorter, i glesbygden, i underhallsomraden och i specialomraden. Du kan lasa mer om
vara pagaende byggarbetsplatser pa var webbplats.

De sammanlagda investeringarna i kraftverk och kraftledningar 2024 och 2025 redovisas
ovan. | fraga om investeringar i understationer ar det inte relevant att uppdela investering-
arna enligt utvecklingszoner, eftersom de understationer som ar mal fér atgarder anvands
i de flesta fall for att mata flera olika zoner.

| tatorter kommer vi under 2024 och 2025 att sanera luftledningar genom att dra medel-
och lagspanningsluftledningar som jordkabel och byta ut stolptransformatorer till park-
transformatorer. | samband med saneringarna utékas aven mangden natverksautomat-
ion.

Investeringar i sanering av mellan- och lagspanda luftledningar och stolptransformatorer
kommer att fortsatta i glesbygden 2024-2025. Med dessa planerade atgarder modifieras
distributionsnatet for att uppfylla kvalitetskraven for eldistribution och hdja natautomat-
ionsnivan.

Underhallsatgarder kommer att genomféras i de omraden som uppratthalls i det spridda
omradet, vilket kommer att forlanga natverkets livslangd 2024-2025. | praktiken innebar
detta individuella stolpbyten i mellan- och lagspanningsnatet, dar det pa grund av férand-
rad elférbukning inte ar kommersiellt Idnsamt att fullstandigt sanera natet.

Investeringar i sanering av mellanoch lagspanningsluftiedningar och stolptransformatorer
kommer att fortsatta i specialomradet 2024—-2025. Med dessa planerade atgarder modi-
fieras distributionsnatet for att uppfylla kvalitetskraven for eldistribution och héja natauto-
mationsnivan.
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6.4 6.4 Mangden eldistributionsnat och andelen jordkabel av det nat som uppfyller
kvalitetskraven efter nuvarande och nasta ars atgarder

Tabell 6.3. redovisar den uppskattade mangden eldistributionsnat och andelen jordkabel
av det nat som strukturellt uppfyller kvalitetskraven efter atgarderna som genomfors ar
2024 och 2025. Ett nat som strukturellt uppfyller kvalitetskraven tolkas vara ett vadersa-
kert nat.

Tabell 6.3. Uppskattning av mangden nat (km) och andelen jordkabel av det nat som strukturellt
uppfyller kvalitetskraven efter atgarderna som genomfors ar 2024 och 2025.

Situation 31.12.2025 Natverk Uppfyller Andel jordkabel
totalt kvalitetskrav

Mellanspanningsnat [km] 30 202 26 962 75 %

Lagspanningsnat [km] 50 354 41 141 61 %

6.5 Sambyggnad enligt kilometer och relativ andel under innevarande och nasta ar

Vi beraknar att vi for investeringar som genomfors aren 2024-2025 kommer att utnyttja
sambyggnad pa 50-80 kilometer, vilket motsvarar ungefar 2-3 % av de kilometer som
ska byggas. Omfattningen av sambyggnad specificeras i genomférandefasen.

6.6 Offentliggorande av investeringsplaner for innevarande och nasta ar for framjande av
sambyggnad

Vi publicerar vara planer i Natverksinformationspunkten, som uppratthalls av Trafi. Vi
framjar sambyggnad i vart omrade genom att anordna ett ndédvandigt antal kommunspe-
cifika moten, dar man gar igenom olika parters framtida projekt varje ar. Dessutom deltar
vi i motsvarande moéten anordnade av andra parter. | vara investeringsprojekt stravar vi
efter att framja sambyggnad, men det praktiska genomférandet begransas av exempelvis
samordning av tidtabeller och omfattning.

6.7 Investeringar i anslutning av ny produktion och nya laster till eldistributionsnétet under
innevarande och nésta ar

Av innevarande och nasta ars investeringar beraknas cirka 0,7 miljoner euro ga till kund-
orienterade investeringar i distributionsnatet.

Investeringar fér att mojliggéra nya produktions- och férbrukningsanslutningar till hog-
spanningsnatet bestar av investeringar vid anslutningspunkter, sasom el- eller kopplings-
stationer. Investeringar i distributionsnatet pa 110 kV omfattar bade férandring av befint-
liga transformatorstationer (utbyggnad) och byggande av helt nya kopplingsstationer, ex-
empelvis for vindkraftsanslutningar.

6.8 Utnyttjande av flexibilitetstjdnster under innevarande och nasta ar

6.8.1 Utredningar om och pilotprojekt for flexibilitetstjanster under innevarande och nésta ar
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Pilottestning av energilagrens flexibilitet

Vart mal ar att pilottesta anvandningen av batterier for att 6ka flexibiliteten och 16sa tillfal-
liga lokala problem. Potentiella anvandningsfall for batterierna inkluderar bland annat
flaskhalssituationer, tryggande av leveranssakerheten, forbattring av elkvaliteten och re-
aktiv kompensering.

Lésningen mojliggér anslutning av nya kunder eller forbattring av leveranssakerheten
snabbare an traditionellt byggande av natet vid langa utgangar i glesbygder, dar strukturer
fortfarande har en del av sin tekniska driftslivslangd kvar. Lonsamheten méaste granskas
separat for varje objekt och jamféra den med den traditionella natinvesteringen. Det kom-
mer att valjas ut upp till tre eventuella pilotprojekt.

Kostnadsfordelarna under livscykeln ar mycket platsspecifika och det ar svart att hitta
ekonomiskt Idbnsamma objekt med de nuvarande kostnaderna for energilagringsanlagg-
ningar.

Utvecklingen av den lokala flexibilitetsmarknaden

Caruna planerar och pilottestar en plattform for flexibilitetsmarknaden tillsammans med
andra branschaktorer. Plattformen gor det maijligt att forvarva marknadsbaserad flexibilitet
for lokala behov. Malet ar att skapa en helhet som ar kompatibel med Fingrids marknad
och skapar en lag troskel for deltagande av flexibilitetsresurser. | nuvarande skede ar
Caruna, Fingrid, Helen Elnat, Elenia, Vanda Energi Elnat, Jarvi-Suomen Energia och
Volue med i projektet.

| detta skede av projektet ar kostnaderna for driftsattning och underhall av marknaden
annu inte kanda. Priset och volymen pa den flexibilitet som kdps fran marknaden kan inte
heller uppskattas i detta skede.

6.8.2 6.8.2 Utnyttjande av flexibilitetstjanster under innevarande och nasta ar

Ingabatteri

| samarbete med en marknadsbaserad partner forvarvades ar 2020 ett 1 megawatt batteri
for att 6ka leveranssakerheten for Caruna Ab:s kunder i Inga. Vid fel kan batteriet, som ar
installerat i mellanspanningsnatet, leverera strém till kunder som ar anslutna till den delen
av natverket aven i anvandning pa éar. Nar det inte finns behov av leveranssakerhets-
flexibilitet fran batteriet i distributionsnatsinnehavarens natverk driver var partner batteri-
resursen pa reserv- och reglerkraftsmarknaderna. Den flexibla energilagerlésningen und-
viker investeringar i leveranssakerhet med traditionell kabeldragning.

Smart laststyrning

Med laststyrning kan kunden stélla in elektriska varmelagringsapparater, saésom en varm-
vattenberedare eller lagrande uppvarmning, sa att de startar pa natteller dagtid. Kunderna
kan andra laststyrningens aktiveringstider genom att logga in pa Caruna Ab:s webbplats
plus.caruna.fi/sv. Tjansten ar tillganglig for egnahemshus och de flesta parhus. Med hjalp
av laststyrning kan man hantera elférbrukningstiden. Férandringen i tjansten for
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laststyrning kommer att genomféras sa att olika kundgrupper erbjuds lampliga laststyr-
ningsgrupper utifran ett laststyrningsutbud som ar bredare an i den nuvarande tjansten.
Nya grupper har inférts exempelvis for solelproducenter och anvandare av nattelvarme.
Laststyrning kan ocksa minska elnatets spetslaster, nar enheterna inte slds pa samtidigt
och belastningen de orsakar inte anstranger elnatet.

Laststyrning dkar inte Caruna Ab:s kostnader for informationssystem i betydande ut-
strackning. Den ekonomiska nyttan av systemet ar svar att bevisa, eftersom nyttan av
tjansten beror pa fluktuation i kundernas konsumtion och varierar kraftigt i olika delar av
natet. Nyttan som kunderna drar av tjansten ar dock betydande. Det ar viktigt att utveckla
matarnas flexibilitet, sa att flexibiliteten ar tillganglig nar kundernas behov av effekt kar
shabbare an natets kapacitet.

6.8.3 6.8.3 Uppskattade kostnader for utnyttjande av flexibilitetstjanster

Kostnaderna redovisas i avsnittet ovan i den man de ar kanda eller kan uppskattas.
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7 Atgarder for utveckling av distributionsnitet under de tva féregaende
aren

7.1 Investeringar for uppfyllande och upprétthallande av kvalitetskraven for natet och
uppréatthallande av kapacitetsbehoven

For Caruna Ab har de investeringar som planerats for att moéta leveranssakerhetskravet
avancerat sarskilt i stadsomraden och glesbygdens mellanspanningsnat, vilket redan
aterspeglas i en positiv leveranssakerhetsgrad under ett eventuellt nadtsammanbrott. In-
vesteringar anvands for att uppratthalla eller forbattra kapaciteten pa det befintliga natet.
Under 2022 och 2023 var huvudinriktningen for natutvecklingsatgarderna tatorts- och
glesbygdsomraden och atgarder genomférdes i alla Caruna Ab:s natomraden.

Till foljd av kvalitetskraven for driften av eldistributionsnatet har vi investerat sammanlagt
ungefar 116 miljoner euro i eldistributionsnatet 2022—-2023. En mer detaljerad uppdelning
av investeringarna redovisas i tabell 6.1.

For att uppfylla elmarknadslagens kvalitetskrav och for att uppratthalla den nuvarande
driftsdkerhetsnivan inriktas underhallsatgarderna till réjning av trad som hotar luftled-
ningar. Rojningen kan delas in i markrojning, skotsel av den intilliggande skogen och av-
verkning av sidoomradena. | évrigt kommer underhallsatgarderna att inriktas pa gransk-
ningar av befintliga elnatskomponenter samt mindre reparations- och underhallsarbeten.
Detta garanterar att elnatets komponenter fungerar pa ett tryggt och tillforlitligt satt for den
dagliga eldistributionen och darmed &aven i handelse av eventuella elavbrott till féljd av
vader eller stormar.

Ungefar 12 miljoner euro anvandes pa natets underhall 2022-2023. Kostnaderna har-
rorde fran inspektioner, rojning, reparationer och underhall av hégspanningsledningar, el-
stationer samt mellan- och lagspanningsnatet. Av underhallsatgarderna gick cirka 3 mil-
joner euro till att rdja luftledningsnatets ledningsgator, vilket bidrar mest till att uppfylla
verksamhetens kvalitetskrav i storm- och snébelastningssituationer.

Tabell 7.1. Genomfdrda investeringar och underhallskostnader for uppfyllande av kvalitetskraven
for natet under 2022—-2023.

Investeringar Underhall

[M€] [M€]
Hogspant distributionsnat X X
Elstationer X X
Mellanspant distributionsnat X X
Transformatorstationer X X
Lagspant distributionsnat X X
Totalt 116,4 11,9

7.2 Antal driftsstallen som omfattas av kvalitetskraven efter investeringar

| tabell 7.2. redovisas bade totalantalet driftsstallen och antalet driftsstallen som kommer
att omfattas av kvalitetskraven efter investeringarna 2022 och 2023.

Tabell 7.2. Antal driftsstallen och driftsstallen som omfattas av kvalitetskrav per zon.
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Situation 31.12.2023 Totalt Kvalitetskrav
[st.] i distrikt [PCS]
| detaljplaneomrade 293 743 281713
Utanfor detaljplaneomrade 182 314 160 477
| specialomraden 16 318 13 132

7.3 Utvecklingszoner dar atgarder vidtagits

Under 2022 och 2023 vidtogs atgarder i alla tre zoner: i tatorter, glesbygder och special-
omradet. | dessa omraden byggdes sammanlagt 1 070 km nytt mellanspanningsnat och
ungefar 2 060 km lagspanningsnat i enlighet med kvalitetskraven for eldistributionen. Un-
der 2022 och 2023 genomférde vi malinriktade projekt i utvecklingszonerna. | dessa pro-
jekt bytte vi resterande luftledningar i tatorterna till jordkabel och ersatte stolptransforma-
torer med parktransformatorstationer. | samband med saneringarna utdékades d&ven mang-
den natverksautomation.

Helhetsinvesteringarna i elstationer och kraftledningar 2022 och 2023 redovisas ovan. |
fraga om investeringar i elstationer ar det inte relevant att uppdela investeringarna enligt
utvecklingszon, da de elstationer som ar mal fér atgarderna oftast anvands for att mata
flera olika zoner.

7.4 Andel kvalitetskompatibelt mellan- och lagspanningsnat efter atgarder 2022-2023

Tabell 7.3. redovisar andelen mellan- och lagspanningsnat som uppfyller kvalitetskraven
efter investeringarna genomférda under 2022—-2023.

Tabell 7.3. Nat som strukturellt uppfyller kvalitetskraven efter atgarderna genomforda under 2022—
2023.

Situation 31.12.2023 Totalt Uppfyller kvali-
tetskraven
[km]
Mellanspanningsnat 29918 26 494
Lagspanningsnat 49 061 39 307

7.5 Andel sambyggande av planerade investeringar under de tva foregaende aren i kilometer
och relativ andel

Under aren 2022—-2023 har vi byggt ungefar 185 kilometer elndt genom sambyggnad,
vilket motsvarar ungefar 6 procent av alla byggda kilometer.

7.6 Investeringar i anslutning av ny produktion och nya laster till eldistributionsnatet

Under aren 2022-2023 har Caruna Ab investerat cirka 6,1 miljoner euro i anslutning av
nya stora producent- och forbrukningskunder, vilket omfattar betydande investeringar i
kundanslutningar for hégspanningsnatet.

De kundorienterade investeringarna i hogspanningsnatet bestar huvudsakligen av inve-
steringar i utbyggnad och ombyggnad av anslutningspunkter (understationer,
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kopplingsstationer), med vilka producentkunder och konsumenter har anslutits till h6g-
spanningsdistributionsnatet. Ett typiskt exempel pa investering ar utbyggnaden av en ex-
isterande elunderstation genom att lagga till ny kopplingsutrustning samt andra nédvan-
diga tekniska forandringar for kundanslutningen.

7.7 Utnyttjande av flexibilitetstjanster under de tva foregaende aren

Ingabatteri

| samarbete med en marknadsbaserad partner forvarvades ar 2020 ett 1 megawatt batteri
for att 6ka leveranssakerheten for Caruna Ab:s kunder i Inga. Vid fel kan batteriet, som ar
installerat i mellanspanningsnatet, leverera strom till kunder som ar anslutna till den delen
av natverket aven i anvandning pa oar. Nar det inte finns behov av leveranssakerhets-
flexibilitet fran batteriet i distributionsnatsinnehavarens natverk driver var partner batteri-
resursen pa reserv- och reglerkraftsmarknaderna.

Smart laststyrning

Med laststyrning kan kunden stélla in elektriska varmelagringsapparater, sdsom varmvat-
tenberedare eller lagrande uppvarmning, sa att de startar pa natt- eller dagtid. Kunden
kan andra laststyrningens aktiveringstider i tjansten Caruna Ab:s kundportal. Tjansten ar
tillganglig fér egnahemshus och de flesta parhus. Med hjalp av laststyrning kan man han-
tera elférbrukningstiden. Férandringen i tjansten for laststyrning kommer att genomféras
sa att olika kundgrupper erbjuds lampliga laststyrningsgrupper utifran ett laststyrningsut-
bud som ar bredare an i den nuvarande tjansten. Nya grupper har inférts exempelvis for
solelproducenter och anvandare av nattelvarme. Laststyrningen har minskat elnatets
spetslaster, da enheterna inte slds pa samtidigt och belastningen de orsakar inte an-
stranger elnatet.

Utredning om utnyttjande av energilager

Caruna har utrett utnyttjandet av energilager for hantering av lokala problem i distribut-
ionsnatet bade tekniskt och ur Ionsamhetsperspektiv. | en studie utford tillsammans med
Tammerfors universitet undersodktes elektrotekniska egenskaper och sakringsskyddets
tillférlitliga funktion i distributionsnatets odrift. Kostnaderna for flexibilitet som tjanst ana-
lyserades med Flexens, Gaia och energilagerleverantdrer, och i en jamférelse av livscy-
kelkostnader jamfordes kostnaderna med traditionell natinvestering. P& basis av utred-
ningarna 6vervags mojligheten att pilottesta utnyttjandet av flexibilitet fér energilager vid
objekt dar det kan motiveras ekonomiskt.

7.8 Avvikelserna mellan utfallet av de tva foregaende aren jamfért med uppskattningen i
utvecklingsplanen for 2022

De planerade investeringarna i transformatorstationer och kraftledningar fér 2022 och
2023 genomfoérdes med hansyn till smaskaliga forandringar. | fraga om investeringar i
understationer ar det inte relevant att uppdela investeringarna enligt utvecklingszoner,
eftersom de understationer som ar mal for atgarder anvands i de flesta fall for att mata
flera olika zoner.
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Avvikelserna mellan plan och realisering i tatorter under 2022 och 2023 berodde pa:

Omfattningen av saneringsprojekt for aterstaende lag- och mellanspanningsluftledningar
och stolptransformatorer i tatorter forandrades och atgarderna fortskred langsammare an
planerat i tatt bebyggd milj6. Samordning av tidtabellerna med de sambyggnadsparterna
fordrojde ocksa projektens byggstart.

Avvikelserna mellan plan och realisering i glesbygder mellan 2022 och 2023 berodde pa:

Omfattningen av saneringsprojekt for aterstadende lag- och mellanspanningsluftledningar
och stolptransformatorer i glesbygder forandrades och atgarderna fortskred langsammare
an planerat pa grund av exempelvis utmaningar med markanvandningstillstdnd och
langre leveranstider fér material.

| specialomradet fanns inga markbara avvikelser fran det planerade under 2022 och 2023.
7.9 Strukturerad karta 6ver omraden som uppfyller kvalitetskraven

Caruna Ab har utvecklat ett modelleringsverktyg for att simulera de varsta intraffade nat-
sammanbrotten, antalet fel som uppstod under dessa och de genomsnittliga utfallna re-
parationstiderna. Verktyget anvands for att beskriva effekterna av ett natsammanbrott i
det férandrade elnatet. Baserat pa simuleringen kan vi uppskatta antalet kunder pa om-
radet inom ramen for kvalitetskraven. Baserat pa simuleringen har paverkansomradet fér
de kvalitetskrav som stalls foér zonen i fraga 281 713 kunder (driftsstallen) i detaljplane-
omradet, 160 477 kunder i omraden utanfér detaljplaneomradet och 13 132 kunder i spe-
cialomradet. Materialet som skapats utifran modelleringen fors in i Natverksinformations-
punkten i enlighet med Energimyndighetens anvisningar.

Figur 7.1-7.4 visar objekt som uppfyller kvalitetskraven per zon pa kartan. Modelleringen
har endast gjorts for Caruna Ab:s ansvarsomraden. Farger som anvands i bilderna:

* Granserna for Caruna Ab:s ansvarsomrade ar markerade pa kartan med en svart
linje.

* Den ljusbla fargen visar detaljplaneomraden som uppfyller kvalitetskraven for
elavbrott pa upp till 6 timmar.

* Omraden utanfor detaljplaneomraden som uppfyller kvalitetskraven om elavbrott
pa maximalt 36 timmar har markerats med gron farg.

* Omraden i specialomradet som uppfyller kvalitetskraven om elavbrott pa maximalt
120 timmar har markerats med réd farg.
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Bild 7.1. Kvalitetskraven for distributionsnétet i sédra och sydvéstra Finland uppfylls enligt kartan.
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Figur 7.2 Karta 6ver objekt som uppfyller kvalitetskraven for distributionsnétet i Joensuu.
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Figur 7.3. Kvalitetskraven fér distributionsnétet i Osterbotten och Sédra Osterbotten uppfylls enligt kartan.
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Figur 7.4. Kvalitetskraven fér distributionsnétet i Norra Osterbotten och Lappland uppfylls enligt kartan.
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8 Horande om utvecklingsplanen
Caruna Ab har hort kunder och andra intressentgrupper om det utkast till utvecklingsplan
som bolaget har utarbetat. Hérandet bekraftar Caruna Ab:s syn pa férandringen av elfor-
brukningsbehovet och darmed behovet av langsiktig och kostnadseffektiv natutveckling.
8.1 Hur har hérandet om utvecklingsplanen skett?
For hérandet har en utvecklingsplan med de uppgifter som Energimyndighetens foreskri-

ver upprattats och publicerats pa Caruna Ab:s webbplats pa _caruna.fi/sv/produkter-och-
tianster/elnat/utvecklingsplaner den 30 april 2024.

En kondenserad version av utvecklingsplanen har ocksa utarbetats for kunderna, med
nyckeltal och information om driftsmiljo, natutvecklingsbehov och vidtagna atgarder.
Handlingarna finns pa finska och svenska.

Kunderna har fatt maojlighet att svara pa en strukturerad webbenkat, vars svar kan hante-
ras som numeriska varden. Utéver den strukturerade enkaten har kunderna ocksa fatt ge
muntlig respons. Kunderna har haft méjlighet att kontakta Caruna Ab:s kundtjanst vid
eventuella problem.

| regel har privatkunder besvarat enkaten i webbtjansten Caruna+. Kommun- och fére-
tagskunder har svarat via ett separat webbformular. En begaran om utldtande har skickats
till de systemansvariga for 6éverféringssystemen och de natoperatérer fér Caruna Ab som
har en gemensam grans for ansvarsomradet, tillsammans med en svarsanvisning.

8.2 Inledning och avslutande av hérande
Material och samradsformer for hérandeformular for olika kundgrupper har varit tillgang-
liga pa Caruna Ab:s webbplats fran den 30 april till den 3 juni 2024. Alla kunder har pa-
mints om majligheten till hdrande genom ett e-postmeddelande som skickades den 2 maj
2024 och innehdll lankar till enkaten. Horandet avslutades den 3 juni 2024.

8.3 Fordelning av utlatanden
Fordelningen av respons som Caruna Ab fatt per kundtyp framgar av tabell 7.1.

Tabell 7.1. Respons till Caruna Ab gallande utvecklingsplanen

Antal (st.) Andel [%]
Privatpersoner 1885 88,5 %
Kommuner 13 0,6 %
Foretagskunder 221 10,3 %
Ovriga natinnehavare 11 0,5 %
Totalt 2130

Den respons som Caruna Ab far motsvarar alla kunders kundférdelning och kan darfor
betraktas som ett representativt sampel av kunder.


https://caruna.fi/tuotteet-ja-palvelut/sahkoverkko/kehittamissuunnitelmat
https://caruna.fi/tuotteet-ja-palvelut/sahkoverkko/kehittamissuunnitelmat
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8.4 Handlaggning av yttranden

All respons gallande Caruna Ab:s utvecklingsplan har registrerats i en databas for vidare
behandling. Utdver antalet svar ger analysen information om distributionen av strukture-
rade svar per fraga och pastaende. Utver strukturerade svar mottogs fri respons i text-
form fran kunder. Den fritt formulerade responsen kategoriserades enligt innehall och
tema med hjalp av artificiell intelligens. Meningsfullheten och sanningshalten i klassifice-
ringen med hjalp av Al har kontrollerats manuellt genom slumpmassiga kontroller.

8.5 Viktigaste resultat av de utlatanden som avgetts?

Resultaten av hérandet bekraftar bilden av ett gott Iangsiktigt arbete fér kontinuerlig ut-
veckling av elnatet, vilket Energimyndighetens nya tillsynsmetoder inte tillater. Hérandets
resultat bekraftar aven Caruna Ab:s uppfattning om det 6kande behovet av elférbrukning
och det pagaende behovet av att utveckla leveranssakerheten.

Fragorna kartlade kundernas perspektiv pa elférbrukningsbehov, elnatets utveckling och
den allmanna bilden av elnat. Pa basis av svaren varderar alla kundgrupper funktional-
iteten i det finska elnatet hogt och ser elnatsbolagens roll som viktig i genomférandet av
den rena 6vergangen. Elnatsbolag anses spela en nyckelroll for att 6ka den egna region-
ens livskraft.

Tabell 7.2. Kundsvar pa pastaenden

Pastaende Betyg (skala 1-5)
Finland har fungerande elnat 4.1

Elnatsbolagen spelar en nyckelroll i att sékerstalla den gréna om- 35

stallningen '

Hur viktig ar elnatets tillrackliga kapacitet, det vill sdga férmagan
att elektrifiera for livskraften i ditt bostadsomrade/din stugkommun
Det ar nédvandigt att investera i elnat och utveckla dem battre an i
dag, sa att elektrifieringen av samhallet dverhuvudtaget vore moj-

lig.

3,7

3,4

| utvecklingen av elnatet ar tva centrala teman utbyggnaden av vind- och solkraft samt
férbattring av leveranssakerhet i glesbygden.
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Leveranssidkerhet och elnitets kapacitet

Elmarknadslagens kvalitetskrav for verksamheten medger ett avbrott pa4 maximalt sex
timmar i detaljplanomradet, exempelvis pa grund av storm. Vid bedémningen av behovet
av natutveckling i forhallande till operativa kvalitetskrav ansag 2 % av kunderna att leve-
ranssakerheten behdver forbattras, aven om det skulle hdja éverféringspriserna avsevart,
och 27 % av kunderna ansag att leveranssakerheten behdver forbattras aven om det
skulle hoja 6verforingspriserna mattligt. 60 % av respondenterna ansag att det inte finns
nagot behov av att férbattra leveranssakerheten om eléverféringspriserna 6kar. Vid be-
démning av rimligheten i avbrottens varaktighet ansag 58% av kunderna avbrott pa upp
till tva timmar vara rimliga vid fel. Pa basis av svaren maste den langsiktiga utvecklingen
av leveranssakerheten for Caruna Ab:s nat fortsatta for att uppna den uppskattade mal-
nivan.

Nar det galler natkapacitetens utvecklingsbehov for de kommande tio aren anser over
hélften av respondenterna (58 %) att den nuvarande situationen ar tillracklig, medan en
fiardedel (26 %) av kunderna vill férstarka elnatet sa att el kan anvandas nar som helst.

Forandringar i elférbrukning

Kunderna har en positiv installning till den rena évergangen. 44 % av respondenterna
ager eller dvervager att kdpa solpaneler till sitt hus eller bostadsaktiebolag. 33 % av re-
spondenterna sager att de kommer att ga eller kdpa en elbil harnast.

36 % av respondenterna sager att elpriset redan styr elférbrukningen, 32 % sager att de
kan vara flexibla om det inte kraver anstrangningar. 32 % av respondenterna sager att de
vill anvanda el fritt nar de vill.

Paverkan pa regional vitalitet

Kommunerna ser utvecklingen av elnatet som mycket viktig fér kommunens livskraft och
samhallets elektrifiering. For pastaendet "Hur viktig ar elnatets tillrackliga kapacitet, det
vill sdga formagan for elektrifiering, for livskraften i ditt omrade?" var svarens medelvarde
4,6 (pa en skala fran 1 — Inte alls viktig / 5 — Mycket viktig). Omkring tva tredjedelar (69
%) av respondenterna uppskattade att ett uppskjutande av elnatsinvesteringar vore skad-
ligt for kommunens utveckling.

Nyckelresultat for 6ppna svar

Teman for de 6ppna svaren varierar. En stor del av den fria responsen (430 av totalt 704
respondenter som gav fri respons) ror fragor utanfor utvecklingsplanen i allmanhet, sasom
kundservice, prissattning eller monopolverksamhet. Respondenterna har kompletterat
och utvarderat sin respons genom sina personliga erfarenheter av natverksamhet eller
natverkets utvecklingslésningar i sina ndromraden. Inga konkreta skal till att &ndra Caruna
Ab:s utvecklingsplan har presenterats i den fria responsen.
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Uttalanden fran natinnehavare

Enligt uttalandet fran stamnatsinnehavaren Fingrid Abp har Fingrid Abp inget att utlata sig
om gallande Caruna Ab:s utvecklingsplan.

Sammanfattning av centrala resultat av hérandet

Resultaten av hoérandet bekraftar bilden av ett gott langsiktigt arbete for utveckling av
elnatet. Horandets resultat, kompletterat med uttalanden fran natoperatorerna, bekraftar
Caruna Ab:s uppfattning om det 6kande behovet av elférbrukning och behovet av att ut-
veckla leveranssakerheten.

Caruna Ab valjer de mest kostnadseffektiva byggnadsmetoderna for natet i sina utveckl-
ingszoner, med hansyn till kundernas oro for en eventuell kostnadsdkning, som framkom
redan vid hdrandet.

De senaste tillsynsmetoderna for distributionsnaten som faststallts av Energimyndigheten
forsvagar avsevart formagan till framsynt och systematisk utveckling av natet, medan en
langsiktig framsynt utveckling aven pa basis av hérandet ger elnatet tillvaxt i verksam-
hetsomradet. Saledes bor Energimyndighetens tillsynsmetoder andras sa att de mojliggor
langsiktig framsynt natutveckling och darmed 6kar livskraften i Caruna Ab:s natomrade.

8.6 Andringsbehov for utvecklingsplanen

Resultaten av utvecklingsplanen bekraftar Caruna Ab:s syn pa férandringen av verksam-
hetsmiljon och natutvecklingen. Darfor har innehallet inte andrats till foljd av hérandet.
Responsen kommer dock att anvandas som en del av den kontinuerliga och langsiktiga
utvecklingsprocessen for natet.

8.7 Pa begaran ska natoperatoren ge Energimyndigheten ett utkast till sin utvecklingsplan
som relevanta natanvandare har hoérts om

Caruna Ab har gjort ett utkast till en strukturerad lang version av utvecklingsplanen och
en sammanfattande version som anvants vid hérandet tillgangliga for Energimyndighet-
ens tillsyn.
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