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1 Tarkoitus ja laajuus

Tata yhtioohjetta ja naita hinnoittelumenetelmia- ja periaatteita sovelletaan Caruna
Oy:n ja Caruna Espoo Oy:n liittymiin ja niiden hinnoitteluun. Puhuttaessa jaljempana
Carunasta, tarkoitetaan molempia edella mainittuja yhtioita.

2 Vastuut

Taman ohjeen ajantasaisuudesta ja yllapidosta vastaa Carunan strategia ja
regulaatiotiimin johtava asiantuntija.

3 Maaritelmat

Liittyja on jakeluverkonhaltijan kanssa liittymissopimuksen tekeva
sahkonkayttopaikan tai sahkontuotantopaikan, esimerkiksi kiinteiston, rakennuksen,
sahkovaraston tai sahkontuotantolaitteiston, omistaja tai haltija tai kiinteistonhaltija,
jonka liittymaan on kytketty kolmannen osapuolen sahkonkayttopaikkoja tai
sahkontuotantolaitteistoja.

Liittymissopimuksella liittyja ja jakeluverkonhaltija sopivat liittyjan sahkoverkon tai
sahkolaitteiston ja verkonhaltijan sahkoverkon valisesta sahkonjakeluyhteydesta,
liittymispisteesta, liittyman koosta ja liittymismaksusta seka toimitusajasta.

Maaraaikainen liittymissopimus on tilapaista sahkontarvetta varten tehtava
maaraaikainen liittymissopimus. Tilapainen sahkontarve voi koskea esimerkiksi
rakennustyomaata tai muuta lyhytaikaista kertaluonteista tapahtumaa. Tilapainen
liittymissopimus tehdaan maaraaikaiseksi, korkeintaan kahdeksi vuodeksi kerrallaan.
Jos maaraaikaisen sahkonkayton aika on liittymissopimusta tehtaessa tiedossa,
voidaan sopia enintaan viiden vuoden voimassaoloajasta.

Liittymalla tarkoitetaan liittyjan oikeutta liittymissopimuksessa yksiloidyssa paikassa
liittya jakeluverkkoon seka sopijapuolten sahkolaitteistojen valista rajapintaa.

Joustavalla liittymalla ja siihen liittyvalla liittymissopimuksella tarkoitetaan
jarjestelya, jossa liittyjan ja jakeluverkkoyhtion valilla on sovittu rajoituksista
liittymispisteen taatulle teholle verkosta oton tai verkkoon annon suhteen. Joustava
liittymissopimus voi olla joko maaraaikainen tai pysyva (sahkomarkkinalain kohtien 20
b § ja 20 ¢ § mukaisesti).

Liittyman koko sahkonkulutuksen ja -tuotannon (suurin mahdollinen verkonhaltijan
verkosta otettava ja verkonhaltijan verkkoon syotettava teho) osalta maaritellaan
liittymissopimuksessa sovittavan nimellisvirran (sulakekoon) tai tilaustehon mukaan.

Liittymispiste on jakeluverkon ja liittyjan sahkolaitteistojen valinen kohta
(omistusraja), jollei toisin ole sovittu. Liittymispiste maaritellaan
liittymissopimuksessa.

Liittymismaksu on maksu, jonka suorittamalla liittyja saa liittymissopimukseen
perustuvat oikeudet. Liittymismaksuista on erillinen hinnasto.

Lisaliittymismaksu on maksu, joka peritaan liittyman koon suurentamisen perusteella.
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Liittymisjohto on yhta sahkonkayttopaikkaa, kiinteistoa tai kiinteistoryhmaa tai yhta
tai useampaa sahkontuotantolaitteistoa varten rakennettu sahkojohto, jolla liittyja
liitetaan sahkoverkkoon. Uusissa liittymissa liittymisjohto on liittymispisteesta
eteenpain liittyjan omistama ja liittyja vastaa sen rakennuttamisesta ja yllapidosta.

Kapasiteettivarausmaksu kuvaa kustannusta, jonka yhden tehoyksikon lisaaminen
olemassa olevaan verkkoon keskimaarin aiheuttaa.

e Liittymissopimukseen sovelletaan kulloinkin voimassa olevia Energiateollisuus ry:n
suosittelemia yleisia liittymisehtoja, jotka loytyvat www.caruna.fi/sopimusehdot
sivustolta.

e Caruna noudattaa Energiaviraston paatoksen (Dnro 3122-3209/040302/2025 )
mukaisia hinnoittelumenetelmia ja -periaatteita.

e Liittymismaksuun sisaltyy jakeluverkkoon kytkenta ja kaikkien Carunan
verkkopalvelun laskutukseen tarvittavien energiamittareiden asennus. Kulloinkin
voimassa oleva hinnasto on julkaistu caruna.fi sivuilla.

e Kaytettavissa oleva liityntakapasiteetti ja sen laskentaperusteet on ilmoitettu
Carunan kapasiteettikartassa.

e Caruna maarittaa liittymispisteen sijainnin lahtokohtaisesti liittyjan hallinnoiman
alueen, kuten tontin rajalle ja suuren kiinteiston tai alueen ollessa kyseessa
sahkoistettavan kohteen laheisyyteen huomioiden asiakkaan tarpeet. Caruna
huomioi liittymispisteen maarittelyssa sahkomarkkinalain saannokset ja tavoitteet,
kuten liittyjien tosiasiallisen oikeuden kilpailuttaa liittymisjohto seka
verkonhaltijan yksinoikeuden rakentaa sahkonjakeluverkkoa vastuualueellaan.

e Liittymisteho maarittaa, mihin ja miten liittyja on mahdollista seka jarkevaa
liittaa. Liittyjan tosiasiallinen tarve maarittaa liittymistehon ja liittyja maarittelee
taman. Samassa liittymassa verkkoon syotetylle ja verkosta otolle voi olla
erisuuruiset tehot (liittymaoikeus).

e Caruna Oy:n alueella ennen 1.1.2003 ja Caruna Espoo Oy:n alueella ennen
1.7.2005 sovitut arvonlisaverottomat liittymismaksut ovat palautuskelpoisia
liittymissopimuksen voimassaolon paattyessa. Palautettavasta liittymismaksusta
vahennetaan purkukustannukset.

e Caruna Oy:n kanssa 1.1.2003 jalkeen ja Caruna Espoo Oy:n kanssa 1.7.2005 jalkeen
tehtyjen liittymissopimusten liittymismaksuja ei palauteta liittymissopimuksen
paattyessa.

e Liittymissopimus on liittymisehdoissa kerrotuin rajoituksin siirtokelpoinen uudelle
sahkonkayttopaikan- tai sahkontuotantopaikan omistajalle tai haltijalle.
Siirronsaajalla tulee olla dokumentti liittyman siirtymisesta.

e Liittymismaksuista peritaan arvonlisavero. Arvonlisavero maaraytyy siita
ajanhetkesta, kun liittyma on kytkettavissa jakeluverkkoon.
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4.1 Liityntakapasiteetin varaamisen perusteet ja vapaan kapasiteetin jakaminen

Suuritehoisiksi liittymiksi katsotaan keskijanniteliittymat, jotka ovat
liittymisteholtaan vahintaan 5 MVA seka liittymat, jotka liitetaan sahkoasemalle
tai suurjannitteiseen jakeluverkkoon. Naille liittymille sovelletaan
kypsyyskriteereita seka kapasiteetinjakoperiaatetta.

Jos nykyinen kapasiteetti ei todennakoisesti riita kaikkien liittyjien palvelemiseen
lahitulevaisuudessa, jaetaan rajallinen kapasiteetti tasapuolisesti siten, etta
turvataan ensin ennusteiden mukainen tehonkasvu seka uusien pienempitehoisten
liittymien liittaminen verkon vahvistustoimenpiteiden aikana. Periaatteella
varmistetaan, etta yksittaisen suuritehoisen liittyman toimittaminen ei aiheuta
viivastysta muiden liittymien toimittamiseen. Mikali rajallisen kapasiteetin
alueelle on liittymassa useita suuritehoisia liittymia, jaettavissa oleva kapasiteetti
jaetaan naiden kesken tasan.

4.2 Kypsyyskriteerit

Suuritehoisille liittymille (keskijanniteliittymat, jotka ovat liittymisteholtaan
vahintaan 5 MVA seka liittymat, jotka liitetaan sahkoasemalle tai suurjannitteiseen
jakeluverkkoon) sovelletaan kypsyyskriteereita.

Kypsyyskriteereiden tarkoituksena on varmistaa, etta liityntakapasiteettia
varataan riittavan pitkalle edenneille ja todelliseen tarpeeseen perustuville
hankkeille. Liittymissopimuksen edellytyksena on, etta Liittyjalla on
Sahkolaitteiston rakentamista varten tarvittavat lainvoimaiset luvat, kuten
rakentamisen edellyttama kaava (tai sijoittamislupa), rakentamislupa ja
Energiaviraston hankelupa seka mahdollisen liittymisjohdon lunastuslupahakemus
on toimitettu viranomaiselle. Nailla vaatimuksilla varmistetaan, etta verkon
kapasiteettia ei sidota keskeneraisiin tai epavarmoihin hankkeisiin varmistaen nain
asiakkaiden tasapuolisen kohtelun. Vaatimusten avulla varmistetaan myos, etta
suuritehoisten liittymien toteutus voidaan suunnitella tehokkaasti ja tasapuolisesti
suhteessa muihin alueen liittyjiin.

4.3 Liittymistehon pienentaminen

Liittymisteho-oikeutta voidaan pienentaa seka asiakkaan pyynnosta etta Carunan
aloitteesta silloin, kun liittyman toteutunut tehontarve poikkeaa vahintaan 12
kuukauden ajanjaksolla olennaisesti liittymissopimuksella sovitusta liittymistehosta
tai hanke ei etene sovittujen kypsyyskriteerien tai valitavoitteiden tai ilmoitetun
tehontarpeen kasvun mukaisesti. Periaatteen tavoitteena on palauttaa
kayttamaton varattu kapasiteetti verkon yhteiskayttoon, varmistaa kapasiteetin
tasapuolinen ja syrjimaton jakautuminen seka estaa perusteettoman suurten
tehojen varaaminen tulevia tarpeita varten. Pienentamista voidaan soveltaa
kaikkiin liittymiin liittamistavasta riippumatta.

Keskijannite- ja suurjanniteliittymien osalta liittyjan tulee esittaa selkea
suunnitelma vuosittaisesta liittyman tehontarpeen kehittymisesta, ellei liittyja
kayta koko liittymistehoaan sopimuksen alusta alkaen. Suunnitelma tehontarpeen
kehityksesta lisataan liittymissopimuksen liitteeksi. Tama vaikuttaa verkosta
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varattavaan kapasiteettiin ja sen kehittamiseen. Asiakkaan tulee pysya
ilmoitetussa suunnitelmassa. Caruna seuraa liittyman toteutunutta kayttoa,
mukaan lukien vuosikulutusta ja kaytettya huipputehoa, ja vertaa niita asiakkaan
ilmoittamaan tarpeeseen. Jos toteutunut mittaustieto osoittaa, etta varattua
liittymistehoa ei kayteta ilman hyvaksyttavaa perustetta, Caruna voi pienentaa
liittymistehon vastaamaan todellista mitattua tarvetta.

Liittyman koon muuttamisesta tehdaan uusi sopimus.

5 Pienjanniteliittymat

Pienjanniteverkon liittymismaksut on jaettu yhdenmukaisesti ja tasapuolisesti
maantieteellisen sijaintinsa perusteella keskimaaraisiin vakiohintaisiin
hintavyohykkeisiin 1-2 (vyohykehinnoittelu). Vyohykkeiden ulkopuolella
sovelletaan alue- tai tapauskohtaista hinnoittelua. Alue- tai tapauskohtaisesti
hinnoiteltavilla liittymilla Caruna tarkistaa liittyjalle edullisimman vaihtoehdon
hinnoitteluperiaatteiden mukaisesti.

Uusien pienjanniteliittymien liittymismaksun perusteena on vyohykkeilla
paasulakekoko tai ampeerihinta. Hinta perustuu uuden sahkoverkon
laajentamisesta aiheutuviin keskimaaraisiin rakentamiskustannuksiin kullakin
vyohykkeella seka kapasiteettivarausmaksuun.

Liittyjan perustellusta pyynnosta voidaan kohteeseen toimittaa toinen tai
tarvittaessa useampikin liittyma. Vyohykehinnoitellulla alueella veloitetaan
vyohykehinnaston mukainen liittymismaksu ja vyohykehinnoitellun alueen
ulkopuolella noudatetaan tapauskohtaisen hinnoittelun periaatetta. Kokonaan
uusissa liittymissa tarvittu liittymisteho tarjotaan lahtokohtaisesti yhdella
liittymalla ja perusteettomia liittymistehon pilkkomisia ei hyvaksyta.

Caruna Oy:n ja Caruna Espoo Oy:n pienjanniteliittyman maksimikoko on 6x3x160 A
eli 960 A. Tata suuremmat liittymat liitetaan keskijannite- tai suurjannitteiseen
jakeluverkkoon.

Hybridiliittymissa, joissa syotetaan sahkoa verkkoon seka otetaan verkosta sahkoa,
hinta maarittyy oton tai syoton huipputehon (sulakekoon) mukaisesti siten, etta
naista kalliimpi hinta maarittaa hinnan.

5.1 Vyohykehinnoittelu

Vyohykehinnoittelulla tarkoitetaan pienjanniteliittyjien jakamista yhdenmukaisesti
ja tasapuolisesti maantieteellisen sijaintinsa perusteella keskimaaraisiin
vakiohintaisiin hintavyohykkeisiin 1-2. Vyohykehinnat on esitetty voimassa olevissa
hinnastoissa.

Vyohykkeiden 1 ja 2 etaisyys lasketaan linnuntieta mitaten olemassa olevasta
lahimmasta muuntamosta (sis. 20/0,4 kV ja 1 kV/0,4 kV jakelumuuntamot).
Etaisyytta ei kuitenkaan lasketa muuntamosta, joka on rakennettu
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vyohykehinnoittelun ulkopuolisen liittyman rakentamisen yhteydessa ja
jalkiliittyjalauseke on voimassa.

Vyohykkeilla liittymismaksut on maaritelty vyohykkeilla syntyneiden
keskimaaraisten valittomien verkkoon liittamisesta aiheutuvien
laajennuskustannusten (ei sisalla verkon vahvistamisesta tai kehittamisesta
aiheutuvia kustannuksia) seka keskijanniteverkon laskennallisen
kapasiteettivarausmaksun perusteella. Kapasiteettivarausmaksun laskennassa on
kaytetty Energiaviraston julkistamaa laskentatyokalua. Keskimaaraisten
laajennuskustannusten seka kapasiteettivarausmaksun perusteella on laskettu €/A
hinta, joka yhteensa kuvaa mahdollisimman hyvin keskimaaraisia
liittymatehokohtaisia kustannuksia, joita kyseisen vyohykkeen tarkasteltavat
liittymat aiheuttavat liittyessaan. Kulutuksen vyohykehinnoista on vahennetty
keskijanniteverkon kapasiteettivarausmaksu ja nain on saatu tuotannon
vyohykehinnat. Liittymismaksun suuruus maaraytyy liittyman paasulakkeiden koon
perusteella.

Liittymispiste on paasaantoisesti tontin tai rakennuspaikan rajalla sijaitseva
maakaapelin paa, maakaapelijakokaappi, pienjanniteilmajohdon pylvas (verkon
puoleiset liittimet sisaltyvat Carunan toimitukseen), muuntamo tai
yhdistelmakaapin mittauskeskus.

Kaikki saarikohteet, joissa ei ole ennestaan sahkoverkkoa rajataan
vyohykehinnoittelun ulkopuolelle. Myos suuremman vesiston tai joen ylitysta
edellyttavat kohteet, joissa liittyman puolella vesistoa ei ole ennestaan lahella
olevaa sahkoverkkoa ja liittyman toteuttamisen rakennuskustannukset edellyttavat
kalliita ja poikkeavia ratkaisuja normaalivyohykkeilla oleviin liittymiin verrattuna
rajataan vyohykehinnoittelun ulkopuolelle.

Vyohykkeiden ulkopuolella sovelletaan ensisijaisesti aluehinnoittelua tai
korotettua aluehinnoittelua. Tapauskohtaista hinnoittelua sovelletaan, jos

5.1.1 Vyohykkeet

Carunalla on kaksi hintavyohyketta, jotka on maaritetty perustuen niiden etaisyyteen
lahimmasta muuntamosta.

Vyohyke 1

Vyohykkeelle 1 kuuluvat liittymat, joissa liittymispisteen etaisyys lahimmasta
muuntamosta on suoraan mitattuna enintaan 300 m. Saari- ja vesiston ylitysta
vaativat kohteet rajataan aiemmin mainituin reunaehdoin vyohykehinnoittelun
ulkopuolelle.

Vyohyketta 1 noudatetaan aina asemakaava-alueella. Vyohykkeen 1 ulkopuolisen
alueen saavuttaessa asemakaava-alueen statuksen muuttuu se automaattisesti
vyohykkeen 1 hinta-alueeksi.

Rantakaava-alueilla sovelletaan etaisyyteen perustuvaa vyohykehinnoittelua.

Vyohyke 2

Vyohykkeelle 2 kuuluvat liittymat, joissa liittymispisteen etaisyys lahimmasta
muuntamosta on suoraan mitattuna yli 300 m, mutta enintaan 600 m. Saari- ja
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vesiston ylitysta vaativat kohteet rajataan aiemmin mainituin reunaehdoin
vyohykehinnoittelun ulkopuolelle.

5.2 Aluehinnoittelu

Vyohykehinnoittelun ulkopuolella sovelletaan aluehinnoittelua, jolla tarkoitetaan
tietyn ennalta rajatun, vyohykehinnoittelun ulkopuolelle jaavan, alueen liittyjien
liittymismaksujen maarittelya.

Aluehinnoittelussa ennalta rajatulle alueella maaritetaan potentiaaliset liittyjat ja
lasketaan naiden liittymien vaatimat verkon rakentamiskustannukset.

Potentiaalisilla liittyjilla tarkoitetaan sellaisia kohteita, joiden voidaan olettaa
liittyvan jakeluverkkoon kohtuullisen ajan kuluessa. Potentiaalisiksi liittyjiksi
katsotaan olemassa olevat rakennukset, kaavoitetut rakennuspaikat ja myos
mahdolliset poikkeuslupakohteet.

Alueen liittymismaksut maaraytyvat jakamalla koko alueen
rakentamiskustannukset potentiaalisille liittyjille. Liittyman rakentamisessa
kaytettavat sahkonjakeluverkon komponentit hinnoitellaan kayttaen uusimpia
Energiaviraston julkaisemia liittymahinnoittelun yksikkohintoja. Lisaksi olemassa
olevasta verkosta varatusta kapasiteetista aiheutuneet kustannukset veloitetaan
kayttaen kapasiteettivarausmaksua (kertaa liittyjan liittymisteho).
Kapasiteettivarausmaksuna kaytetaan keskijanniteverkon
kapasiteettivarausmaksua tilanteissa, joissa rakennetaan kokonaan uusi
muuntopiiri ja liittyjat liitetaan siihen. Pienjanniteverkon muuntamolle laskettua
kapasiteettivarausmaksua kaytetaan tilanteissa, joissa potentiaaliset liittyjat
liitetaan olemassa olevaan muuntopiiriin tai uuteen muuntopiiriin, joka tehdaan
osin korvaamaan vanhaa muuntopiiria (laskentaparametrit Energiaviraston
jakeluverkon kapasiteettivarausmaksun laskentatyokaluun kohdassa 6.1).
Yksittaisen liittyman hinta, eli aluehinta, maaraytyy liittyman koon perusteella.
Jos liittymat ovat samankokoisia, jaetaan kustannukset suoraan liittymien
lukumaaralla.

Alueen liittymat myydaan edella mainitulla aluehinnalla, jos alueen
rakennuskynnys ylittyy. Liittymien liittymissopimuksiin ei sisallyteta
jalkiliittyjalauseketta eli liittymismaksua ei palauteta, kun heidan rahoittamaansa
verkonosaan liittyy uusia liittyjia.

Rakennuskynnykselld tarkoitetaan koko alueen sahkoistyskustannuksien
prosentuaalista osuutta, jolla viimeistaan liittymien rakentaminen alueella
kaynnistetaan. Maaritelty rakennuskynnys on 60%.

Mikali aluehinnoittelualueen sisalla on vyohykkeisiin 1-2 kuuluvia liittymia, nama
otetaan huomioon laskettaessa aluehintaa, mutta kyseisilta liittyjilta veloitetaan
kuitenkin ko. vyohykkeen mukainen liittymismaksu.

Hinta-alue on voimassa 10 vuotta, ellei alueella ole siirrytty tata ennen
vyohykehinnoitteluun. 10 vuoden jalkeen hinnoittelualueella sovelletaan
vyohykehinnoittelua.
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5.3 Korotettu aluehinnoittelu

Mikali maaritellylta alueelta ei loydy riittavasti halukkaita liittyjia ja halukkaiden
liittyjien liittymismaksujen summa muodostuu pienemmaksi kuin
rakennuskynnyksen maarittama 60 % osuus alueen kokonaiskustannuksista,
tarjotaan halukkuutensa ilmoittaneille liittyjille mahdollisuutta liittya
sahkoverkkoon korotetulla aluehinnalla.

Korotetun aluehinnan liittymismaksun suuruus maaritellaan siten, etta 60 % koko
alueen rakentamiskustannuksista jaetaan toteutuville liittymille liittyman koon
perusteella. Lisaksi olemassa olevasta verkosta varatusta kapasiteetista
aiheutuneet kustannukset veloitetaan liittyjalta kayttaen keskijanniteverkolle
maaritettya kapasiteettivarausmaksua (kertaa liittyjan liittymisteho). Jos liittymat
ovat teholtaan samankokoisia, jaetaan kustannukset suoraan liittymien
lukumaaralla.

Kun liittymismaksu maaraytyy korotetun aluehinnan perusteella,
liittymissopimukseen sisallytetaan jalkiliittyjalauseke. Jalkiliittyjalausekkeella
tarkoitetaan hyvitysehtoa, jonka perusteella liittyjalle tai useammalle liittyjalle
palautetaan heidan aiemmin maksamiaan liittymismaksuja (rakennetun uuden
alueen rakentamiskustannuksista; kapasiteettivarausmaksusta veloitetaan
erikseen) siina vaiheessa, kun heidan rahoittamaansa verkonosaan liittyy uusia
liittyjia. Jalkiliittyjalauseke on voimassa niin kauan kuin aluehinnoittelu on
voimassa. Ensivaiheen liittyjan saamien palautusten maara voi olla yhteensa
korkeintaan korotetun aluehinnan ja aluehinnan erotuksen verran. Palautusta voi
kuitenkin tapahtua osissa alueelle liittyvien uusien liittyjien myota.

5.4 Tapauskohtainen hinnoittelu

Tapauskohtaisella hinnoittelulla tarkoitetaan liittymakohtaisesti maaritettya
liittymismaksua, joka perustuu kyseisen liittyman rakentamisesta aiheutuviin
jakeluverkon valittomiin laajennuskustannuksiin seka kapasiteettivarausmaksuun.

Tapauskohtaista hinnoittelua kaytetaan niihin pienjanniteverkon liittymiin, jotka
sijoittuvat vyohyke- ja aluehinnoittelun ulkopuolelle esimerkiksi silloin, jos
alueella ei ole muita potentiaalisia liittyjia, joita varten rakennettua verkkoa
voitaisiin hyodyntaa. Tapauskohtaista hinnoittelua kaytetaan myos, mikali se
johtaa liittyjan kannalta edullisempaan hinnoitteluun kuin aluehinnoittelu.

Pienjanniteverkon liittymissopimukseen sisallytetaan 10 vuotta voimassa oleva
jalkiliittyjalauseke, mikali liittymismaksu on korkeampi kuin liittymatehoa
vastaava uloimman vyohykkeen hinta. Ensivaiheen liittyjan saamien palautusten
maara voi olla yhteensa korkeintaan tapauskohtaisesti hinnoitellun liittymismaksun
ja sopimuksen tekohetkella voimassa olleen liittymatehoa vastaavan uloimman
vyohykkeen hinnan erotuksen verran. Palautusta voi kuitenkin tapahtua osissa
alueella liittyvien uusien liittyjien myota. Liittymismaksua palautetaan liittyman
tehon suhteessa.

Liittymismaksu muodostuu valittomista laajennuskustannuksista a ja
kapasiteettivarausmaksusta b seka liittymistehosta S. Maksun suuruus maaraytyy
kaavalla

a+bxs§,
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missa

a on kustannus, joka sisdltdd vdalittéomdt verkkoon liittdmisestd
aiheutuvat laajennuskustannukset; ei sisdlld verkon
vahvistamisesta tai kehittdmisestd aiheutuvia kustannuksia [€]

b on kapasiteettivarausmaksu (€/A), jolla huomioidaan olemassa
olevan verkon keskimddrdiset vahvistamiskustannukset

S on liittyjdn liittymisteho [A]

Laajennuskustannukset kasittavat toiminnaltaan taysin uusien ja yksinomaan
liittyjaa palvelevien verkkokomponenttien rakentamisen olemassa olevan verkon ja
liittymispisteen valille siten, etta verkko toteutetaan mahdollisimman edullisesti
ja siten, etta silla ei korvata olemassa olevaa verkkoa. Laajennuskustannuksiin ei
lueta vanhan verkon korvaamista uudella verkolla tai uuden linjan rakentamista
vanhan viereen.

Liittyman rakentamisessa kaytettavat sahkonjakeluverkon komponentit
hinnoitellaan kayttaen uusimpia Energiaviraston julkaisemia liittymahinnoittelun
yksikkohintoja.

Kapasiteettivarausmaksuna kaytetaan pienjanniteverkon muuntamolle laskettua
kapasiteettivarausmaksua tai keskijanniteverkon kapasiteettivarausmaksua
tilanteissa, joissa rakennetaan kokonaan uusi muuntopiiri ja liittyja liitetaan
siihen.

5.5 Pienjanniteverkon liittyman suurentaminen

Vyohykehinnoittelun piiriin kuuluvan liittyman suurentamisesta veloitetaan
lisaliittymismaksua, joka lasketaan uutta ja entista paasulakekokoa vastaavien
voimassa olevan hinnaston liittymismaksujen erotuksena samalla vyohykkeella.

Vyohykehinnoittelun ulkopuolella lisaliittymismaksuna veloitetaan
pienjanniteverkon muuntamolle laskettu kapasiteettivarausmaksu kertaa
liittymatehon muutos. Tilanteessa, jossa on ensin tilattu ja toimitettu pienempi
liittyma, mutta halutaankin koko kasvattaa lahitulevaisuudessa, voidaan
laajennuskustannusten veloittamismahdollisuudet selvittaa tarvittaessa
Energiavirastolta. Toisin sanoen, liittymiskustannusten tulee muodostua yhta
suureksi riippumatta siita, onko liittyja paatynyt nykyiseen liittymistehoon
korottamalla liittymistehoaan vai suoraan uuden liittyman kautta.

Mikali vyohykehinnoittelun ulkopuolella liittymatehon suurentamisen yhteydessa
liittymispistetta joudutaan perustellusta syysta muuttamaan, veloitetaan talta osin
verkon laajennuskustannukset tapauskohtaisesti.

Liittyman suurentamistarve voi tulla kyseeseen muun muassa todettujen
mittaustietojen pohjalta. Liittymissopimuksessa maaritellyn sulakekoon mukaisen
maksimivirran tai maksimitehon ylittaminen on sopimusrikkomus, jonka
perusteella liittyma voidaan purkaa jakeluverkonhaltijan toimesta, ellei liittyja
suurenna liittymisoikeuttaan (lisaliittymismaksu edella mainituin periaattein) tai
pienenna paasulakekokoa vastaamaan voimassa olevaa liittymisoikeutta.
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5.6 Liittyman muuttaminen yksivaiheisesta kolmivaiheiseksi

e Liittyman muuttamisesta 1-vaiheliittymasta 3x25 A liittymaksi veloitetaan
hinnaston mukainen liittyman kolmivaiheistamismaksu. Maksun suuruus on 2/3 x 25
A liittyman hinta vyohykkeella 1 pyoristettyna alaspain.

5.7 Pienliittyma

¢ Pienliittyma on yksivaiheinen ja se on tarkoitettu vain yhden, tehontarpeeltaan
enintaan 500 watin laitteiston kuten mainostaulun tai liilkennemerkin verkkoon
liittamiselle. Pienliittymissa liittyjan sahkourakoitsija rakentaa verkon Carunan
osoittamaan liittymispisteeseen. Energiamittaria ei asenneta, vaan verkkopalvelun
laskutus tapahtuu liitetyn laitteiston vakiotehon mukaisesti. Liittymismaksun
suuruus perustuu pienjanniteverkon kapasiteettivarausmaksuun seka
keskimaaraisiin kytkenta- ja kayttoonottokustannuksiin. Pienliittymaa ei ole
mahdollista suurentaa, vaan tarvittaessa tulee hankkia kokonaan uusi suurempi
liittyma.

6 Keskijanniteliittymat

e Keskijanniteverkon liittymien hinnoittelussa kaytetaan tapauskohtaista
hinnoittelua.

o Keskijanniteliittyman tarkempi toteutustapa varmistuu suunnittelun yhteydessa,
mutta tyypillisesti kulutusliittymat alkaen 0,7 MVA (3x1000 A) ja tuotantoliittymat
alkaen 0,3 MVA liitetaan keskijanniteverkkoon.

e Caruna maarittelee liittymispisteen lahimpaan teknisesti liitettavissa olevaan
keskijanniteverkon pisteeseen (Carunan muuntamo-/erotinasema tai sahkdaseman
kentta).

e Mikali kyse on niin suurista liittymistehoista, etta liittyja varaisi kaytannossa koko
suunnitellun tai olemassa olevan verkon siirtoyhteyden tehonsiirron itselleen, eika
suunniteltua tai olemassa olevaa verkkoa voida hyodyntaa Carunan muita liittyjia
varten, on tarkoituksenmukaista ja perusteltua, etta liittymispiste on
sahkoasemalla tai suoraan ylemmalla jannitetasolla.

6.1 Keskijanniteliittyman hinnoittelu
e Keskijanniteliittymien liittymismaksut muodostuvat valittomista

laajennuskustannuksista a ja kapasiteettivarausmaksusta b seka liittymistehosta S.
Maksun suuruus maaraytyy kaavalla

a+bxs,
missa
a on kustannus, joka sisaltdd valittomdt verkkoon liittamisestda
aiheutuvat laajennuskustannukset; ei sisdlld verkon
vahvistamisesta tai kehittdmisestd aiheutuvia kustannuksia [€]
b on keskijédnniteverkon kapasiteettivarausmaksu (€/kVA), jolla

huomioidaan olemassa olevan verkon keskimddirdiset
vahvistamiskustannukset
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S on liittyjdn liittymisteho [kVA]

Kapasiteettivarausmaksun suuruus maaraytyy liittymispisteen perusteella
hyodyntaen Energiaviraston laskentataulukkoa ja se on maaritelty erikseen
kulutukselle ja tuotannolle. Kulloinkin voimassa olevat hinnat loytyvat Carunan
liittymismaksuhinnastosta.

Tarvittavat tiedot Caruna Oy Caruna Espoo Oy
laskentaan

Tehokulma 0,95 0,95
KJ suurin sallittu 4 4
jannitteenalenema [%]

KJ keskim. Lahdon pituus 31 9
[km]

KJ maakaapelointiaste 76 95
[%]

Varasyoton 80 80
huomioiminen [%]

Jakelumuuntajien 1410 520

huippukuormitustilanteen
mukainen tehojen summa

[MW]

Liitettyjen KJ liittymien 600 703
littymatehojen summa

[MW]

Paamuuntajien 1628 730

huippukuormitustilanteen
mukainen summa [MW]

110 kV 26,5 12,2
kapasiteettivarausmaksu
kulutukselle [€/kVA]

110 kV 25,5 8,1
kapasiteettivarausmaksu
tuotannolle [€/kVA]

Mikali liittymispiste on sahkoasemalla, valittomat laajennuskustannukset (a)
maaraytyvat sahkoaseman lahtokentan teknisen ratkaisutavan mukaan (ilma- tai
kaasueristeinen, 1- tai 2-kiskokojeisto). Lisaksi veloitetaan suojaus- ja
automaatiolaitteiston kenttakohtainen osa. Yksikkohintoina kaytetaan
Energiaviraston yksikkohintataulukkoa. Kapasiteettivarausmaksun laskennassa
keskimaarainen johtolahdon pituus on talloin 0 m.

Mikali liittymispiste on keskijanniteverkon johdonvarrella, muuntamo- tai
erotinasemaliityntana, liittyjalta veloitetaan valittomina liittamisen kustannuksina
(a) Energiaviraston yksikkohintataulukon mukaisesti: 1 kpl 20 kV haaroituskaappi ja
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3 kpl pistokepaatteet. Kapasiteettivarausmaksun laskennassa johtolahdon pituus
on talloin koko verkon keskimaarainen keskijannitelahdon pituus.

Mikali lisaksi on rakennettava taysin uutta ja yksinomaan liittyjaa palvelevaa
verkkoa, nama kustannukset lisataan liittyjalta veloitettaviin edella mainittuihin
valittomiin laajentamiskustannuksiin. Liittymissopimukseen sisallytetaan 10 vuotta
voimassa oleva jalkiliittyjalauseke, mikali laajennettu verkko saattaa
tulevaisuudessa palvella myos muita liittyjia.

Liittyman rakentamisessa kaytettavat sahkonjakeluverkon komponentit
hinnoitellaan kayttaen uusimpia Energiaviraston julkaisemia liittymahinnoittelun
yksikkohintoja.

Mikali liittymassa on kulutuksen ohella myos tuotantoa, liittymismaksu muodostuu
joko tuotannon tai kulutuksen tehon mukaisesti sen perusteella, kumpi johtaa
kalliimpaan hintaan.

Liittymispiste maaritellaan liittymissopimuksessa.

Varasyottoyhteyksista tulee sopia erikseen. Kokonaan uusissa liittymissa tarvittu
liittymisteho tarjotaan lahtokohtaisesti yhdella liittymalla ja perusteettomia
liittymistehon pilkkomisia ei hyvaksyta. Varasyottoyhteyden hinnoittelu kasitellaan
liittamisen lisapalveluna todellisten toteutuneiden kustannusten mukaisesti.
Varasyotosta veloitetaan kapasiteettivarausmaksu, mikali se varaa verkosta lisaa
kapasiteettia.

6.2 Keskijanniteliittyman liittyman muutokset ja suurentaminen

Liittyman suurentamisesta veloitetaan valittomat laajennuskustannukset (a) seka
uuden ja vanhan liittymistehon valiseen eroon perustuva keskijanniteverkon
kapasiteettivarausmaksu (b). Maksun suuruus maaraytyy kaavalla a+b*(Suusi-
Svanha).

Mikali liittymispiste pysyy samana, valittomat laajennuskustannukset (a) ovat 0 €.
Mikali liittymispiste muuttuu liittyjan tarpeen takia, valittomat
laajennuskustannukset (a) maaraytyvat kappaleen 6.1 mukaisesti.

Mikali liittyjan kuukausittain mitattava huipputeho (mittausjaksona yhden tunnin
keskiteho) ylittaa kahdesti saman kalenterivuoden aikana liittymissopimuksessa
sovitun sopimustehon, peritaan lisaliittymismaksua. Uusi liittymisteho Suusi

lasketaan kalenterivuoden suurimmasta naennaistehosta Suusi = /P2 + Q2.

Ylitysmaarat tarkistetaan kalenterivuosittain ja lisaliittymismaksua veloitetaan
edella mainitun mukaisesti.

7 Suurjanniteliittymat (110 kV)

Suurjanniteverkon liittymien hinnoittelussa kaytetaan tapauskohtaista
hinnoittelua.

Suuritehoiset liittymat, teholtaan tyypillisesti 10-15 MVA ja sita suuremmat,
liitetaan lahtokohtaisesti suurjannitteiseen jakeluverkkoon. Mikali kyse on niin
suurista liittymistehoista, etta liittyja varaisi kaytannossa koko suunnitellun
siirtoyhteyden tehonsiirron itselleen, eika suunniteltua verkkoa voida hyodyntaa
Carunan muita liittyjia varten, on tarkoituksenmukaista ja perusteltua, etta
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Suurjannitteisessa jakeluverkossa liittymismaksut muodostuvat valittomista
laajennuskustannuksista a ja kapasiteettivarausmaksusta b seka liittymistehosta S.
Maksun suuruus maaraytyy kaavalla

a+bxs,

missa

a on kustannus, joka sisdltdd vdalittomdt verkkoon liittdmisestd
aiheutuvat laajennuskustannukset; ei sisdlld verkon
vahvistamisesta tai kehittdmisestd aiheutuvia kustannuksia [€]

b on suurjdnniteverkon kapasiteettivarausmaksu (€/MVA), jolla
huomioidaan olemassa olevan verkon keskimddrdiset
vahvistamiskustannukset

S on liittyjdn liittymisteho [MVA]

Mikali liittymassa on kulutuksen ohella myo6s tuotantoa, liittymismaksu muodostuu
joko tuotannon tai kulutuksen tehon mukaisesti sen perusteella, kumpi johtaa
kalliimpaan hintaan. Kapasiteettivarausmaksun suuruus on maaritelty erikseen
kulutukselle ja tuotannolle ja kulloinkin voimassa olevat hinnat loytyvat Carunan
liittymismaksuhinnastosta.

Caruna maarittaa toteutettavan teknisen ratkaisun ja liittymispisteen sijainnin
asiakkaan tarpeet seka verkon pitkan aikavalin kehittamisen tavoitteet ja
suunnitelmat huomioiden. Olemassa olevien sahkoasemien ja tunnistettujen uusien
sahkoasemapaikkojen lahella sijaitsevat liittyjat liitetaan lahtokohtaisesti aina
sahkoasemalle 110 kV kytkinkenttaan ja laajennuskustannukset (a) sisaltavat
asiakkaalle tulevien kenttien aiheuttamat kustannukset. Ellei liittymispistetta ole
osoitettavissa sahko- tai kytkinasemalle ja sellaisen rakentamiselle ei ole muut
asiakas- ja verkon kehitysnakokulmat huomioiden perusteita, voidaan tallaisissa
poikkeustapauksissa arvioida ja toteuttaa liitynta johdonvarsiliityntana.

Mikali lisaksi on rakennettava taysin uutta ja yksinomaan liittyjaa palvelevaa
verkkoa tai voimalaitoskokonaisuutta palvelevaa kerailyverkkoa, nama
kustannukset lisataan liittyjalta veloitettaviin edella mainittuihin valittomiin
laajennuskustannuksiin. Kerailyverkon laajennuskustannuksia jyvitetaan liittyjien
liittymistehojen suhteessa.

Liittymissopimukseen sisallytetaan 15 vuotta voimassa oleva jalkiliittyjalauseke,
mikali laajennettu verkko saattaa tulevaisuudessa palvella myos muita liittyjia.

Carunan mahdollisesti maksamat ylapuolisen verkon liittymis- ja
kapasiteettivarausmaksut, jotka uuden liittyjan liittamisesta aiheutuvat eivat
kuitenkaan tule liittyjan maksettavaksi, vaan ovat osa verkon
kehittamiskustannusta.

Mikali suurjannitteista jakeluverkkoa kaytetaan rengasverkkona yhdessa
kantaverkon kanssa ja liittaminen johdonvarteen vaatii uuden kolmen katkaisijan
kytkinlaitoksen rakentamisen, veloitetaan nama laajennuskustannuksina (a)
liittyjalta.
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Liittyman rakentamisessa kaytettavat sahkonjakeluverkon komponentit
hinnoitellaan kayttaen uusimpia Energiaviraston julkaisemia liittymahinnoittelun
yksikkohintoja.

Liittymispiste maaritellaan liittymissopimuksessa.

Liittyman suurentamisesta veloitetaan valittomat laajennuskustannukset (a) seka
uuden ja vanhan liittymistehon valiseen eroon perustuva kapasiteettivarausmaksu
(b). Maksun suuruus maaraytyy kaavalla a+b*(Suusi-Svanha).

7.1 Suurjannitteisen jakeluverkon kapasiteettivarausmaksun laskenta

Laskenta (maksimiarvojen maaritys) on tehty Energiaviraston julkaiseman
laskentatyokalun periaatteiden mukaisesti seuraavin tarkennuksin:
A. Caruna Oy
= Laskettu verkon jokaisen teoreettisesti mahdollisen liittymispisteen
(pylvaan) etaisyys [km] kyseisen suurjannitteisen jakeluverkon
syottopisteesta. Nain laskettuna lopputuloksena muodostuu suoraan
verkkopituudet huomioiva painotettu keskiarvo. Syottopisteet,
joissa ei voida kasvattaa tehonsiirtokykya teknisten reunaehtojen
vuoksi on jatetty kokonaan pois.
B. Caruna Espoo Oy
» Laskettu kapasiteettivarausmaksu jokaisesta kantaverkon
liittymispisteesta linjan paahan sahkoasemalle (sahkoasema
mahdollinen liittymispiste) ja naista eri tuloksista on otettu
painotettu keskiarvo. Silmukkaverkon osalta on huomioitu
teoreettinen jakoraja.
= Huomioitu maakaapeliverkko
Tuotannon hyotykerroin on laskettu Energiaviraston julkaisemalla
laskentatyokalulla.

8 Maadraaikainen liittyma

Maaraaikainen liittymissopimus on tilapaista sahkontarvetta varten tehtava
maaraaikainen liittymissopimus. Tilapainen sahkontarve voi koskea esimerkiksi
rakennustyomaata tai muuta lyhytaikaista kertaluonteista tapahtumaa. Toisin
sanoen, maaraaikaisuudelle tulee olla olemassa peruste tai muutoin tulee hankkia
suoraan pysyva liittyma.

Verkkopalvelun osalta perus- ja tehomaksut veloitetaan kaksinkertaisena hinnaston
mukaiseen vastaavaan siirtotuotteeseen verrattuna.

Pienjannitteella maaraaikaista liittymaa varten ei lahtokohtaisesti rakenneta uutta
sahkoverkkoa, vaan liittymispisteen tulee loytya olemassa olevasta verkosta. Mikali
maaraaikaista liittymaa ei ole mahdollista liittaa olemassa olevaan verkkoon, tulee
liittyjan hankkia pysyva liittyma.

Poikkeuksellisissa ja perusteltavissa tapauksissa Caruna voi rakentaa uutta verkkoa
maaraaikaista liittymaa varten. Liittymismaksuna veloitetaan maaraaikaiskayttoa
varten tarvittavan verkon valittomat rakentamiskustannukset seka
palveluhinnaston mukainen kytkentamaksu. Rakentamiskustannusten yhteydessa
veloitetaan myos verkoston purkamiskustannukset.
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Mikali maaraaikainen pienjanniteliittyma otetaan myohemmin pysyvaan kayttoon,
tarkistetaan muun muassa verkostoratkaisut ja liittymispisteen sijainti. Pysyvasta
liittymasta veloitetaan voimassa olevan hinnaston mukainen liittymismaksu
uudesta liittymasta.

Mikali maaraaikainen keskijanniteliittyma otetaan myochemmin pysyvaan kayttoon,
tarkistetaan muun muassa verkostoratkaisut ja liittymispisteen sijainti. Pysyvasta
liittymasta veloitetaan voimassa olevan hinnaston mukaisesti. Mikali
maaraaikaisliittyman toimittamisen yhteydessa on veloitettu sellaisia valittomia
verkon laajennuskustannuksia, jotka vastaavat Carunan normaalia rakentamistapaa
ja tata verkkoa voidaan hyodyntaa pysyvan liittyman toimittamisessa, huomioidaan
nama maksut pysyvan liittyman hinnoittelussa.

Maaraaikaisia suurjanniteliittymia ei toimiteta. Asiakastarpeen muuttuessa pysyvan
liittyman osalta, voidaan tallainen suurjanniteliittyma siirtaa maaraajaksi
yllapitoon ennen kapasiteetin vapauttamista muiden asiakkaiden tarpeisiin.

9 Joustavat liittymat

Joustavalla liittymalla ja siihen liittyvalla liittymissopimuksella tarkoitetaan
jarjestelya, jossa liittyjan ja jakeluverkkoyhtion valilla on sovittu rajoituksista
liittymispisteen taatulle teholle verkosta oton tai verkkoon annon suhteen. Tallgin
liittymistehon suhteen liittymissopimuksessa maaritellaan kiintean tehon maara
(MVA) ja joustavan tehon maara (MVA) liittyman kokonaistehosta. Joustava
liittyma ja liittymissopimus voi olla luonteeltaan joko tilapainen (maaraaikainen
jarjestely) tai pysyvasti voimassa oleva, jotka on kuvattu tarkemmin alla olevissa
erillisissa kappaleissa.

Joustavia liittymia tarjotaan Carunan jakeluverkoissa tarvittaessa suuritehoisille
sahko- tai kytkinasemille liittyville keskijannite- ja suurjanniteliittymille. Suoraan
jakeluverkkoihin liitettavat pien- ja keskijanniteliittymat (ns. johdonvarsiliittymat)
tarjotaan ja toteutetaan tavallisina liittymina. Naissa johdonvarsiliittymissa
Caruna huomioi ja toteuttaa tarvittavat verkonkehitysinvestoinnit, mikali alueella
ei ole riittavasti vapaata kapasiteettia liittyjan tarpeisiin.
Verkonkehitysinvestoinneilla voi olla vaikutusta liittyman toimitusaikaan.

9.1 Tilapaiset joustavat liittymat

Tilapainen joustava liittyma on maaraaikainen jarjestely, jota voidaan kayttaa
tilanteissa ja alueilla, joissa verkkokapasiteettia on saatavilla rajoitetusti ja joilla
ei voida tarjota liittyjan tarvitsemaa liittymaa ja liittymistehoa normaaleiden
sahkoliittymien toimitusaikojen puitteissa siten, etta tarvittu liittymisteho olisi
koko ajan liittyjan kaytettavissa. Tilapaisen joustavan liittyman avulla liittyja
voidaan kuitenkin liittaa sahkoverkkoon nopeammin, kunnes verkon kehittamisen
myota liittyjan haluama liittymisteho voidaan tarjota kokonaan kiinteana tehona
normaalin liittymissopimuksen mukaisesti.

Tilapaisten joustavien liittymien tarjoaminen on aina tapaus- ja aluekohtaista.
Tilapaisia joustavia liittymia tarjotaan Carunan jakeluverkoissa tarvittaessa
suuritehoisille sahko- tai kytkinasemille liittyville keskijannite- ja
suurjanniteliittymille. Verkon kapasiteettitilanne ja joustavan liittyman tarve
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kaydaan lapi liittymistiedustelu- ja liittymaprosessin yhteydessa Carunan ja
liittyjan valilla.

Tilapaiseen joustavaan liittymaan sovelletaan samaa liittymismaksun hinnoittelua
ja maksuaikatauluja kuin tavalliseen liittymaan.

9.2 Pysyvat joustavat liittymat

Pysyvasti joustavia liittymia ja liittymissopimuksia tarjotaan vain erityisissa
poikkeustapauksissa, joissa sahkoverkon kehittaminen ei ole tehokkain ratkaisu
asiakastarpeet huomioiden. Pysyvasti joustavan liittymissopimuksen tekeminen
edellyttaa liittyjan suostumusta seka Energiaviraston myonteista paatosta haetusta
luvasta pysyvasti joustavaan liittymaan.

Caruna pyrkii kehittamaan sahkonjakeluverkkojaan siten, etta sahkoliittymat
tarjotaan joko normaaleina liittymina tai tilapaisesti joustavina liittymina.

Joustavaan liittymaan ja liittymissopimukseen sovelletaan samaa liittymismaksun
hinnoittelua ja maksuaikatauluja kuin tavalliseen liittymaan, joita on kasitelty
taman dokumentin kohdissa 6.1 ja 7.

Joustavissa liittymissa liittyja maksaa kapasiteettivarausmaksun koko
liittymistehon (kiintea teho + joustava teho) mukaisesti. Lisaksi liittyjan
liittymismaksuun sisallytetaan verkon valittomat laajennuskustannukset, kuten
tavallisissakin liittymissa.

9.4 Joustavien liittymien yksilolliset ehdot

Joustavien liittymien liittymissopimuksessa sovitaan tietyista yksilollisista
ehdoista, jotka eroavat normaalien liittymien liittymissopimuksien yksilollista
ehdoista ja seikoista. Naita joustavien liittymien liittymissopimuksessa yksilollisia
ehtoja ovat seuraavat:

o Enimmaisarvot kiintealle sahkon syotolle sahkoverkkoon ja sahkoverkosta
otolle (kiintea teho) seka joustavasta lisasyoton ja -oton kapasiteetista
(joustava teho)

o Kiintean ja joustavan syoton ja oton kapasiteettiin sovellettavien
sahkonjakelun maksujen maarittamisperusteet. Kyseiset maksut
maaritellaan kulloinkin voimassa olevien hinnastojen mukaisesti, sisaltaen
liittymismaksut (kapasiteettivarausmaksu ja liittyman toteutukseen liittyvat
rakentamiskustannukset) seka verkkopalvelumaksut.

o Tilapaisesti joustavan liittyman ja liittymissopimuksen voimassaoloaika ja
koko pyydetyn kiintean kapasiteetin liitannan myontamiselle ennakoitu
paivamaara

o Pysyvasti joustavan liittyman ja liittymissopimuksen voimassaoloaika tai
voimassaolon maaraytymisperuste.

o Pysyvasti joustavan liittyman tapauksessa eriteltyina verkkokomponentit tai
niiden yhdistelmat, joihin pysyvasti joustavan liittyman ja
liittymissopimuksen tekeminen perustuu.
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9.4.1 Siirtyminen joustavasta liittymistehosta kiinteaan liittymistehoon

9.5 Joustavien

Tilapaisesti joustavan liittyman ja liittymissopimuksen tapauksessa maaritetaan
aikataulu, jolloin koko liittyjan pyytama liittymisteho (kiintea + joustava teho) on
kokonaan liittyjan kaytettavissa kiinteana tehona. Liittymissopimuksessa voidaan
myos sopia tehon muuttumisesta joustavasta kiinteaksi asteittain verkon
kehittymisen mukaisesti.

Muutokset liittyman kaytettavissa olevasta kiinteasta tehosta sovitaan yhdessa
Carunan ja liittyjan kanssa viipymatta tilanteen muuttuessa. Liittymasta voidaan
tassa yhteydessa tehda myos muutosta vastaava liittymissopimuksen paivitys.
Mikali liittymissopimukseen kirjattu paivamaara kiinteaan liittymissopimukseen
siirtymiselle tai vaiheittaisen kapasiteetin lisaantymiselle muuttuu, Caruna
ilmoittaa liittyjalle uuden paivamaaran ja syyn viivastymiselle heti, kun
paivamaaran muuttuminen on tullut Carunan tietoon.

liittymien tehonohjausjarjestelma

Joustavien liittymien hyodyntaminen edellyttaa Liittyjalta luotettavasti toimivaa
tehonohjausjarjestelmaa, jonka toteuttamisesta ja kustannuksista vastaa Liittyja,
mukaan lukien vaadittavat mittaus- ja tiedonsiirtolaitteet seka viestiyhteydet
Carunan jarjestelmaan.
Liittyja vastaa ensisijaisesti tehon rajoittamisesta sovittujen periaatteiden ja
tarjolla olevan vapaan kapasiteetin mukaisesti, mutta Carunalla on oikeus
pudottaa liittyman kuormia tai katkaista liittyman sahkontoimitus kokonaan verkon
tilanteen niin vaatiessa toimintavarmuuden turvaamiseksi, mikali liittyja ei toimi
sovittujen periaatteiden tai tarjolla olevan vapaan kapasiteetin mukaisesti.
Liittyjan tehonohjausjarjestelman on kyettava rajoittamaan tehoa Carunan
maarittelemassa reagointiajassa. Lisaksi Liittyjan tehonohjausjarjestelman on
kyettava toimimaan tarvittaessa myos manuaalisten, kasin syotettyjen raja-
arvojen perusteella, mikali mittauslogiikan antamat arvot ja ohjaussignaalit eivat
olisi kaytettavissa tai eivat toimi oikein vallitsevaan kytkentatilanteeseen nahden,
jotta turvataan koko verkon toimintavarmuus.
Liittyja on velvollinen paivittamaan tehonohjausjarjestelmansa toimintaa, mikali
Carunan jakeluverkossa tapahtuu muutoksia, joilla on vaikutusta joustavan
liittyman tarjolla olevan vapaan kapasiteetin laskentaperiaatteisiin.
Tehonohjausjarjestelman tarkemmat tekniset vaatimukset (reagointiajat,
tehonohjaus ja tehonrajoitussignaalien maarittelyt ja laskentalogiikka,
tiedonsiirtotavat ja vaatimukset tiedonvaihdolle) maaritellaan erillisissa Carunan
laatimissa ohjeistuksissa.
Tiedonvaihtotapa Liittyjan ja Carunan valilla pyritaan toteuttamaan Carunan
reaaliaikatiedonvaihto-ohjeen mukaisesti.
Keskijannitteisissa, joustavan tehon sahkoasemaliittymissa tehonohjaus ja -rajoitus
perustuu lahtokohtaisesti paamuuntajien reaaliaikaiseen kuormitustilanteeseen,
jonka perusteella lasketaan mahdollisen tehonrajoituksen tarve. Liittyman
tehonrajoitus joustavan tehon suhteen tapahtuu reaaliaikaisesti lasketun vapaan
kapasiteetin perusteella. Liittyja sijoittaa mittalaitteen (esim. suojarele) Carunan
sahkoasemalle, josta tieto valittyy Liittyjan omalle asemalle tai sahkolaitteistoon
ja tehonrajoitus toteutetaan Liittyjan toimesta.
o Tietyissa tilanteissa keskijannitteisten sahkoasemaliittymien rajoitustarve
ei perustu pelkkaan paamuuntajien kuormitustilanteeseen, jolloin
tehonohjauksen ja -rajoituksen periaatteet maaritellaan tapauskohtaisesti.
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Tallaisia tilanteita voivat olla esimerkiksi useampi joustava liittyma samalla
sahkoasemalla tai verkon pullonkaula ylemmalla jannitetasolla (=110 kV)
vaikuttaen kyseiseen sahkoasemaan ja saatavilla olevaan kapasiteettiin.

e Suurjanniteliittymissa verkon vapaaseen kapasiteettiin ja Liittyjan saatavilla
olevaan kapasiteettiin vaikuttaa yleensa useampia tekijoita, joita on tarkasteltava
tapauskohtaisesti maariteltaessa tehonohjauksen ja -rajoituksen periaatteita
suurjannitteisille joustaville liittymille.

e Liittyja ja Caruna sopivat ennen joustavan liittyman kayttoonottoa
kayttoonottokokeista, joiden perusteella varmistetaan joustavan liittyman
tekninen toiminta tehonohjauksien ja tehonrajoituksien suhteen.

e Liittyja ja Caruna sopivat yhteisesti mahdollista muutoksista Liittyjan
tehonohjausjarjestelmiin joustavan liittyman kayton aikana.

e Joustavan liittyman muuttuessa normaaliksi kiintean tehon liittymaksi, Liittyja on
velvollinen poistamaan joustavan liittyman vaatimat laitteensa Carunan
sahkoasemilta ja kiinteistoilta.

10 Muut liittymaa koskevat muutokset
10.1 Liittyman pienentaminen saman jannitetason sisalla

e Liittymatehon pienentamisesta ei perita maksua, vaikka muutos vaatisi muutoksia
mittaustapaan.

e Liittyman paasulakekoon tai liittymatehon pienentyessa liittyjalle ei palauteta
suoritettua liittymismaksua.

10.2 Liittyman jannitetason vaihtaminen liittymaa suurennettaessa

¢ Vaihdettaessa liittyma jannitetasolta toiselle vanha liittymissopimus korvataan
uutta liittymistehoa ja uutta liittymispistetta vastaavalla sopimuksella.

e Liittyman suurentamisesta pienjanniteverkosta keskijanniteverkkoon veloitetaan
liittymispisteen muutoksesta aiheutuvat valittomat laajennuskustannukset seka
uuden ja vanhan liittymistehon valinen ero (lisateho) kertaa liittymispisteen
sijaintiin (sahkoasema tai johdonvarsi) perustuva keskijanniteverkon
kapasiteettivarausmaksu.

e Liittyman suurentamisesta keskijanniteverkosta suurjanniteverkkoon veloitetaan
muutoksesta aiheutuvat valittomat laajennuskustannukset seka lopullisen
suurjanniteliittyman liittymistehon mukainen kapasiteettivarausmaksu (EUR)
vahennettyna aiemmin maksetut keskijanniteliittyman kapasiteettivarausmaksut
(EUR).

10.3 Liittymissopimuksen paattyminen
e Liittymissopimuksen paattyessa, liittyman palautuskelpoisesta liittymismaksusta

vahennetaan liittyman purkamisesta aiheutuneet kulut. Purkukustannuksia
vahennetaan enintaan palautettavaa liittymismaksua vastaava maara.
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10.4 Liittymien jakaminen, yhdistaminen ja siirtaminen toiseen paikkaan

Liittyma(t) voidaan jakaa, yhdistaa tai siirtaa maantieteellisesti toiseen paikkaan
vain saman kiinteiston tai kiinteistoryhman sisalla. Yhdistaminen on sallittua lisaksi
vain, jos liittymat ovat samassa muuntopiirissa ja verkkoa ei tarvitse vahvistaa
muutoksen takia. Pienin jako-osuus on 3x25 A. Muutostyosta mahdollisesti
aiheutuvat valittomat verkostonrakentamis- tai purkukustannukset veloitetaan
liittyjalta, kun muutos tehdaan liittyjan oman tarpeen takia. Liittymaa jaettaessa
tai yhdistaessa liittyman koko pyoristetaan alaspain seuraavaan hinnaston
mukaiseen liittymakokoon. Mikali liittymisoikeutta halutaan samassa yhteydessa
kasvattaa, hinta maaraytyy avoinna olevien ampeerimaarien osalta kohdan 5.5
mukaisesti.

10.5 Liittamisen lisapalvelut ja poikkeavat toteutukset

Liittymismaksun suorittamalla liittyja saa liittymissopimukseen perustuvat
oikeudet. Mahdollisissa liittyjan pyytamissa lisapalveluissa veloitetaan todelliset
aiheutuneet kustannukset (normaalin liittymismaksun lisaksi). Lisapalvelu ei saa
aiheuttaa haittaa tai ylimaaraisia kustannuksia muille asiakkaille. Esimerkkeja
lisapalveluista ovat esimerkiksi reaaliaikatiedonvaihtoon tarvittavien laitteiden ja
yhteyksien tarjoaminen seka varayhteysratkaisut.

Liittyjan pyytaessa poikkeavaa toteutusta Carunan suunnitelmaan ja normaaliin
rakentamistapaan, pyynnosta aiheutuvat ylimaaraiset kustannukset lisataan
liittymismaksun paalle todellisten aiheutuneiden kustannusten mukaan.

10.6 Liittyman yllapito

Liittyjan tulee laittaa liittyma yllapitoon, jos sahkonkaytto sahkonkayttopaikassa
on keskeytynyt ja liittymissopimus halutaan pitaa voimassa tai jos liittymaa ei ole
kytketty sahkoverkkoon kuuden kuukauden kuluessa siita, kun Caruna on
ilmoittanut kytkennan olevan mahdollista tehda.

Liittyman yllapidosta tehdaan erillinen sopimus ja siita veloitetaan hinnaston
mukainen maksu. Maksulla katetaan Carunalle liittyman yllapidosta aiheutuvat
kustannukset.

Mikali liittyma on ollut yllapidossa alle vuoden ja se otetaan uudelleen kayttoon,
veloitetaan kytkennasta palvelumaksuhinnaston mukainen palvelumaksu.

Liittymisteho-oikeutta voidaan pienentaa kohdan 4.3 mukaisesti.

11 Tuotantoliittyma

Kyseessa on tuotannon liittyma, jos liittyman nimellinen tuotantoteho on suurempi
kuin kyseisen liittyman kulutuksen suurin mahdollinen teho.

Sahkoverkkoon liittyvan tuotantolaitoksen liittymismaksun hinnoitteluperiaate on
maaritelty erikseen naennaissahkoteholtaan enintaan 1 MVA tehoiselle
tuotantolaitokselle ja naennaissahkoteholtaan yli 1 MVA tuotantolaitokselle
jakeluverkossa ja suurjannitteisessa jakeluverkossa. Liittyja vastaa liittymisjohdon
rakentamisesta ja siita aiheutuvista kustannuksista.
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Liittyman rakentamisessa kaytettavat sahkonjakeluverkon komponentit
hinnoitellaan Energiaviraston vahvistamilla yksikkohinnoilla.

11.1 Enintaan 1 MVA sahkontuotantolaitoksen liittaminen jakeluverkkoon

Naennaissahkoteholtaan enintaan 1 MVA tuotantolaitoksen liittymismaksu
maaraytyy liittyman rakentamisesta aiheutuvien valittomien verkkoon liittamisesta
aiheutuvien laajennuskustannusten mukaan. Tama voi sisaltaa mm. verkon
suojauksesta aiheutuvat kustannukset. Sahkoverkon mahdollisia vahvistuskuluja ei
sisallyteta liittymismaksuun eli kapasiteettivarausmaksua ei veloiteta tuotannon
osalta.

Mikali liittymassa on tuotannon ohella myo6s kulutusta, liittymismaksu muodostuu
joko tuotannon tai kulutuksen tehon mukaisesti sen perusteella, kumpi johtaa
kalliimpaan hintaan.

Tuotannon liittymismaksut vyohykkeilla (PJ) on esitetty hinnastossa.

11.2 Yli 1 MVA sahkontuotantolaitoksen liittaminen jakeluverkkoon tai suurjannitteiseen

jakeluverkkoon

Naennaissahkoteholtaan yli 1 MVA tuotantolaitoksen liittymismaksu maaraytyy
liittyman rakentamisesta aiheutuvien valittomien verkkoon liittamisesta
aiheutuvien laajennuskustannusten seka kapasiteettivarausmaksun perusteella.
Laajennuskustannukset sisaltavat tyypillisesti asiakkaalle tulevien kenttien
aiheuttamat kustannukset.

Kapasiteettivarausmaksulla varataan olemassa olevasta verkosta liittymistehoa
vastaava siirtokapasiteetti liittyjan kayttoon. Keskijanniteverkon
kapasiteettivarausmaksun suuruus maaraytyy liittymispisteen perusteella
hyodyntaen Energiaviraston laskentataulukkoa.
Paamuuntajakapasiteettimitoituksessa ei voi tuotannolle laskea hyotya, vaikka
kulutuksen huipputeho olisi tuotantoa suurempi. Tama johtuu siita, etta
tuotantoteho on myos usein nolla (tuuli- tai aurinkovoima) eika paamuuntajaa voi
siten mitoittaa alemmalle tehoportaalle. Suurjannitteisen jakeluverkon osalta
kapasiteettivarausmaksun maaraytyminen on esitetty kappaleessa 7.1.

Liittyman hinnoittelu voidaan esittaa yhtalomuodossa seuraavasti:

a+bxs,
missa
a on kustannus, joka kattaa vdlittomdt liittdmisestd aiheutuvat
verkon laajennuskustannukset sekd mahdolliset liittymdstd
aiheutuvat verkon suojauskustannukset; ei sisdlld verkon
vahvistamisesta tai kehittdmisestd aiheutuvia kustannuksia [€]
b on keskijédnniteverkon/suurjdnniteverkon

kapasiteettivarausmaksu, jolla huomioidaan olemassa olevan
verkon keskimddrdiset vahvistamiskustannukset [€/kVA] tai
[€/MVA]
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S on liittyjdn liittymisteho [kVA] tai [MVA]

Mikali liittymassa on tuotannon ohella my6s kulutusta, liittymismaksu muodostuu
joko tuotannon tai kulutuksen tehon mukaisesti sen perusteella, kumpi johtaa
kalliimpaan hintaan.

Liittyja vastaa sahkoverkoston rakentamisesta liittymispisteen jalkeiselta
osuudelta (ml. liittymisjohto).

Liitynnoista ja liittymistavasta sovitaan erillisella liittymissopimuksella, jossa
maaritetaan liittymisteho, liittymispiste ja liittymismaksu.

11.3 Tuotantoliittyman liittymispisteen maarittaminen

Caruna maarittaa toteutettavan teknisen ratkaisun ja liittymispisteen sijainnin
asiakkaan tarpeet seka verkon pitkan aikavalin kehittamisen tavoitteet ja
suunnitelmat huomioiden. Olemassa olevien sahkGasemien ja tunnistettujen uusien
sahkoasemapaikkojen lahella sijaitsevat liittyjat liitetaan lahtokohtaisesti aina
sahkoasemalle 110 kV kytkinkenttaan ja laajennuskustannukset (a) sisaltavat
asiakkaalle tulevien kenttien aiheuttamat kustannukset.

Liitynta nykyisten tai suunniteltujen sahkdoasemien ulkopuolelle johdon varteen
voidaan tapauskohtaisesti arvioida ja toteuttaa poikkeustapauksissa.

Mikali kyse on niin suurista liittymistehoista, etta liittyja varaisi kaytannossa koko
suunnitellun siirtoyhteyden tehonsiirron itselleen, eika suunniteltua verkkoa voida
hyodyntaa Carunan muita liittyjia varten, on tarkoituksenmukaista ja perusteltua,

11.4 Tuotantoliittyman muutokset

11.4.1 Liittyman jannitetason vaihtaminen

Periaatteet on esitetty kappaleessa 10.2. Omistussuhteiden mahdolliset muutokset
olemassa olevan verkon osalta maaritellaan tapauskohtaisesti.

11.4.2 Enintaan 1 MVA tuotantoliittyman koon suurentaminen

Naennaissahkoteholtaan enintaan 1 MVA tuotantolaitoksen liittyman
tehonlisayksen yhteydessa liittyjalta veloitetaan vyohykealueilla hinnaston
mukaisiin uuden ja vanhan liittymistehon valiseen erotukseen perustuva
lisaliittymismaksu. Vanhana liittymistehona kaytetaan kulutuksen liittymistehoa,
jos sen mukainen liittymismaksu on korkeampi. Tapauskohtaisessa hinnoittelussa
veloitetaanyksin ko. liittymaa palvelevan verkonosan ja laitteistojen
rakentamisesta aiheutuneet kustannukset. Sahkoverkon mahdollisia
vahvistuskuluja / kapasiteettivarausmaksua ei veloiteta tuotannon osalta.

Kun olemassa oleva enintaan 1 MVA tuotantolaitoksen liittyma kasvaa yli 1 MVA
tehoiseksi, liittymamuutos hinnoitellaan yli 1 MVA tuotantolaitoksen
hinnoitteluperiaatteiden mukaisesti.



24(25)

11.4.3 Yli 1 MVA tuotantoliittyman koon suurentaminen jakeluverkossa tai suurjannitteisessa

jakeluverkossa

Naennaissahkoteholtaan yli 1 MVA tuotantolaitoksen liittyman tehonlisayksen
hinnoittelu perustuu muutoksesta aiheutuviin valittomiin verkon
laajennuskustannuksiin seka uuden ja vanhan liittymistehon valisen erotuksen
mukaiseen kapasiteettivarausmaksuun

Liittyman koon suurentamisen hinnoittelu voidaan esittaa yhtalomuodossa
seuraavasti:

a + b x ( Suusi — Svanha ),

missa

a on kustannus, joka kattaa vdlittémdt liittdmisestd aiheutuvat
verkon laajennuskustannukset sekd mahdolliset liittymdstd
aiheutuvat verkon suojauskustannukset; ei sisdlld verkon
vahvistamisesta tai kehittdmisestd aiheutuvia kustannuksia [€]

b on keskijédnniteverkon / suurjénniteverkon

kapasiteettivarausmaksu, jolla huomioidaan olemassa olevan
verkon keskimddrdiset vahvistamiskustannukset [€/kVA] tai
[€/MVA]

Suusi on liittyjdn uusi liittymisteho [kVA] tai [MVA]

Svanha on liittyjdn vanha liittymisteho [kVA] tai [MVA]

11.5 Sahkovarastojen liittaminen sahkoverkkoon

Sahkovarastojen liittamisessa sahkoverkkoon kaytetaan lahtokohtaisesti tassa
ohjeessa maaritelty samoja periaatteita liittymispisteen maarittamiseen ja
liittamisen ehtoihin kuin pelkissa kulutus- tai tuotantoliittymissa.

Sahkovarastojen tapauksessa on kuitenkin huomioitava, etta verkkoon liittaminen
tarkastellaan seka maksimituotanto- etta maksimikulutustilanteen mukaisilla
tehoilla.

Sahkovarastojen liittymismaksu pienjanniteverkossa muodostuu kulutuksen
(kulutustilan maksimiteho) tai tuotannon (tuotantotilan maksimiteho)
vyohykehintojen mukaisesti siten, etta naista kalliimpi hinta maarittaa hinnan.
Vyohykkeiden ulkopuolella sovelletaan alue- ja tapauskohtaisen hinnoittelun
periaatteita.

Sahkovarastojen liittymismaksu keskijannite- ja suurjanniteliittymissa muodostuu
valittomista laajennuskustannuksista a ja kapasiteettivarausmaksusta b seka
liittymistehosta S. Kapasiteettivarausmaksu muodostuu kulutuksen (kulutustilan
maksimiteho) tai tuotannon (tuotantotilan maksimiteho) mukaisesti siten, etta
suurempaan euromaaraiseen kapasiteettivarausmaksuun johtava tilanne maarittaa
kapasiteettivarausmaksun suuruuden.
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Maksun suuruus maaraytyy kaavalla

a+bxs,
missa
a on kustannus, joka sisdltdd valittéomdt verkkoon liittamisestd
aiheutuvat laajennuskustannukset; ei sisdlld verkon
vahvistamisesta tai kehittdmisestd aiheutuvia kustannuksia [€]
b on kapasiteettivarausmaksu (€/kVA), jolla huomioidaan olemassa

olevan verkon keskimddrdiset vahvistamiskustannukset

S on liittyjdn liittymisteho, tuotanto tai kulutus [kVA]



