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SAMMANFATTNING

Finland genomgar en

aldrig tidigare skadad
energiomstillning, da landet
overgar fran fossila branslen
till fornybara energikallor.

Under de kommande
artiondena investeras
40 miljarder euro i
energisystemet.

I den har broschyren berattar
vi om resan in pa 2040-talet
och om vilken slags varld
som vantar oss.
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FRAMTIDENS
NATBOLAG

BUDSKAP TILL
BESLUTSFATTARNA

Elnaten spelar en avgérande roll som majliggcrare
av energiomstallningen

Driftsakra och flexibla elnat transporterar elen
palitligt till alla platser d&r den behdvs

Kraven pa minskade utslapp och digitaliseringen gér
samhallet allt mer beroende av el

Den vaxande efterfrédgan pé el tdcks med férnybar
energi och kraver enorma investeringar i elsystemet

Stora mangder el kan inte lagras, vilket skapar
ett stort behov av flexibilitet pd elmarknaden

Smart laddning av elbilar ger besparingar for
konsumenterna och balanserar elsystemet

Uppvarmningen elektrifieras i snabb takt,
vilket kraver investeringar for att starka
distributionsnaten

Framtidens energisystem byggs redan nu och det ar
viktigt att halla koll pa kostnaderna och tidtabellen

Dagens natbolag fokuserar starkt pa att férbattra
leveranssakerheten. Framtidens natbolag
tillhandahaller mangsidiga tjanster och en plattform
for att verkstalla energiomstallningen

Regleringen méste mojliggtra elektrifiering och
implementering av ny teknik



TILL LASAREN

Finland har utmérkta mojligheter att vara ett foregangsland

for koldioxidneutrala I6sningar. Elnéiten spelar en avgorande

roll som majliggorare av energiomstillningen

De unga har vuxit upp i en varld som ar
starkt beroende av el, dar elen nastan
alltid finns tillganglig. Bristen pa el och
laddningsmajligheter kan fa livet att spara
ur ett tag. Samtidigt ar det en sjalvklarhet
att varna om miljén, klimatet och den
biologiska mé&ngfalden.

Det finns en vilja att na de uppstallda
klimatmalen fér Finland, men valdigt fa
kdnner vart system s& heltédckande och
ingdende att malnivan och atgarderna
skulle halla ratt proportioner.

Elféorbrukningen har forutsetts cka med
over 50 % fram till 2040. For dig som
undrar om det ar mycket eller lite: det
ar massaor.

For att na klimatmalen och starka
energisjalvférsorjningen maste

vi férnya elsystemen under de

kommande &rtiondena. Lattast och
kostnadseffektivast ersatter vi de fossila
branslen som anvands inom uppvarmning,
trafik och industri direkt med el eller med
vatgas, som grundar sig pa ren el.

For att &stadkomma energiomstéliningen
kommer rekordstora éver 40 miljarder euro
att investeras i energisystem fram till 2035.
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Vi tar elen till dig.

N&sta géng du varmer din elbastu eller
kryper ihop pa soffan hemma en kall
vinterdag hoppas vi att du bara kan njuta.
Det ar dock vart att utforska saken lite
djupare an ytan.

Elproduktionens volym forutspas
fordubblas i Finland. Fornybar vind- och
solenergi &r formanlig och inhemsk,

men produktionen varierar kraftigt
beroende pa vadret. Den &r ocksa
decentraliserad runt om i landskapen,
medan elférbrukningen i allt hégre grad
koncentreras till tatorter. Det har skapar
egna utmaningar for vara elnat, som vi
méste stérka och bygga ut.

En aldrig tidigare skadad fluktuation i
elproduktionen skapar mojligheter for
kunderna att delta och dra ekonomisk




nytta av den efterfrageflexibilitet som
automatiseringen mojliggor. Med hjalp av
efterfrageflexibilitet kan laddningen av
elbilar, elvarme eller industriproduktion
schemaldggas till tidpunkter nar det finns
gott om ren el.

Elnaten spelar en avgoérande roll som
mojliggbrare av energiomstallningen.
Utan effektivt fungerande elnat dverfors
inte elen till alla platser dar den behdvs.
Elbilen ar inte fardigladdad nar du redan
borde &ka ivag, eller sa gar spillvdrmen
till krdkorna dven om det finns stort
potential att utnyttja den. Mer om det i
det h&r haftet. Vart samhalle blir allt mer
beroende av el, vilket ckar betydelsen av
palitliga elnat.

Elndtsbolagen, sdsom Caruna, utvecklar
sin verksamhet fér att fa ut tusentals

solpaneler, batterier och elbilar till
kunderna pa elmarknaden. Den storsta
potentialen och utmaningen ligger
dock i elektrifieringen av var industri.
Natbaolagen investerar inte bara i ett
vadersakert elnat, utan ocksa i nya
digitala tjanster och cyberséakerhet.

For investeringen i att utveckla

elnaten star 77 nétbolag i Finland.
Investeringarna kraver en férutsagbar
och motiverande verksamhetsmiljg, en
smidig tillstandsprocess, ny kompetens,
utnyttjande av innovationer och nya
ekonomiska incitament for smarta
I6sningar. Det kommer att ta flera ar
att genomfdra energiinvesteringarna
och energiomstallningen har en
ambitiés tidtabell. Vi maste bérja nu!
Om vi samarbetar proaktivt har Finland
utmarkta mdojligheter att vara ett
foregadngsland fér koldioxidneutrala
l6sningar, dar ren elbaserad teknik skapar
ny industri och valfard.

Vi hors!

Sanna Rauhansalo, direktér for
samhallsrelationer
sanna.rauhansalo(dcaruna.fi

E] (@SannaRauhansalo
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energigemenskaper, dar
man delar egenproducerad
fornybar energi
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Laddstationer laddningsnatverk
for elbilar tacker hela
Finland
O

Fjarrvarmenat,
industrianldggningar och hushall
utnyttjar spillvarme

med hjalp av varmepumpar

El-, varme-, trafik- och
gassystem fungerar smidigt
tillsammans
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| Finland fods ny industri \‘%/g\r
som bygger pa ren el %
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Vatgasekonomi Batteriindustrin  Cirkular ekonomi  Solenergi Vindkraft
Flexibel
elférbrukning | Elproduktionen
anvands aktivt ar inhemsk och
utslappsfri
Finland ar

sjalvforsoérjande pa el och
exporterar energi utomlands
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Digitala tjanster optimerar smart
och automatiskt elférbrukningen
for tusentals enheter




SAMHALLET ELEKTRIFIERAS

Kraven pa minskade utslapp och
digitaliseringen gor samhiillet allt mer
beroende av el

ENERGIOMSTALLNINGEN OKAR Fér vissa industrisektorer (sdsom bagerier,
ELFORBRUKNINGEN mejerier, tré- och pappersindustrin) har
naturgas varit av stor betydelse. Genom
att elektrifiera processer kan vi ersatta
behovet av naturgas.

For att nd malen om klimatneutralitet
kravs forandringar inom trafiken, industrin
och uppvarmningen. Med hjalp av eldriven

teknik kan vi ersatta fossila branslen P& lokal niva kan de har férandringarna
kostnadseffektivt. Om Finland nér sina vara stora. Uppvarmningen elektrifieras
klimatmal inom utsatt tid férvantas och urbaniseringen koncentrerar
elférbrukningen dka med nastan elférbrukningen allt mer till staderna,
50 procent fram till 2040 . medan det fods allt mer decentraliserad

elproduktion pa glesbygden.

Megatrender som paverkar energisystemet

KLIMATFORANDRINGEN FORSORJNINGSBEREDSKAP
Klimatférandringen Vi maste forbattra den
méaste bromsas pa alla nationella
satt, men vi maste ocksa energisékerheten,
anpassa oss till dess cybersakerheten
oundvikliga konsekvenser. och den fysiska

/‘/1 infrastrukturens

%éé\]{[%’ resiliens.

DIGITALISERING

OCH TEKNIK URBANISERING

Ny teknik och digitalisering Energiférbrukningen ar koncentrerad till
formar energisystemet staderna och elproduktionen till glesbygden.
och samhéllet samt skapar Ett effektivt och smart elsystem ar allt

nya affarsmdjligheter. viktigare for att na en balans mellan

konsumtion och produktion.

8 CArunNgA | viterekentidg.



BEROENDET AV ELSYSTEMET OKAR

Ett energisystem som bygger starkt pa

el medfor 6kade krav pa elsystemets
driftsdkerhet. Kritiska samhallsfunktioner,
s&som sjukhus, datanat och
betalningssystem, &r redan sérbara for
l&ngvariga elavbrott. | det elektrifierade
samhallet drabbar effekterna snabbare
trafik, uppvarmning och industrins
funktionsférmaga.

Elsystemet star infor nya risker.
Klimatférandringen ékar extrema
vaderfenomen, vilket utmanar driften

av elnaten och den vaderberoende
elproduktionen. Cyberhot kan aventyra
sakerheten for bade foretag och
privatpersoner. Darfor ar det viktigt att
starka elsystemets leveranssakerhet och
aterhdmtningsférmaga.

ENORMA INVESTERINGAR |
ELEKTRIFIERING

Férandringarna i energiproduktionen,
overfaringen och forbrukningen ar
stérre &n ndgonsin, béde i fraga om
omfattningen och tidtabellen. Fram till

2035 kommer energisektorn att investera

40 miljarder euro for att uppna malet
om koldioxidneutralitet - mer &n nagon
annan sektor. D& elsystemet har en

nyckelrall i energiomstallningen beroér en
stor del av investeringarna elsystemet

pa ett eller annat satt. De tre storsta
distributionsnatbolagen kommer att
investera hela 3,2 miljarder euro fram

till 2035. For att vi ska kunna genomféra
investeringarna méste verksamhetsmiljén
vara forutsagbar och maotiverande.

Foérbrukningen av elenergi dkar (TWh)

121

78 82
TWh
Ovriga
B Trafik
B Hushall
1 1 . Industri

2000 2020 2040

*) Férbrukningstalet for 2040 &r en forsiktig uppskattning och
inkluderar inte de stérsta vatgasscenarierna.



FORNYBAR ELPRODBUKTION

Den vixande efterfragan pa el ticks med

fornybar energi och kriver enorma investeringar

ielsystemet

ELENS PRODUKTIONSKAPACITET
FORDUBBLAS

Pa grund av den 6kande efterfragan maste
vi 6ka elproduktionen kraftigt under de
narmaste aren och mer &n férdubbla elens
produktionskapacitet fran dagens niva.
Finland har utmarkta méjligheter att bygga
ren elproduktion, sarskilt vind- och solkraft.
Byggandet tar dock tid. Tillstandsprocesser
och kommunspecifika krav kan férsena
byggandet med flera ar.

Merparten av tillvdxten kommer frén férnybar
energi (GW)

GW
B Solenergi

B Havsvindkraft
B Landvindkraft
B CHP* och kondenskraft
M vattenkraft

B Ksrnkraft

2020 2040

* Kombinerad vérme- och elproduktion
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Vi tar elen till dig.

FRAMTIDENS PRODUKTION AR
DECENTRALISERAD OCH VADERBEROENDE

Framtidens elproduktion kommer att vara
mycket annorlunda mot den nuvarande.
Tidigare producerades elen huvudsakligen
i enskilda stora kraftverk i staderna, men
i framtiden kommer den att produceras
av tusentals sma kraftverk, framst pa
landsbygden. Tidigare kunde elproduktionen
anpassas efter forbrukningsbehoven,
men i framtiden varierar stdrsta delen

av produktionen efter vadret. Aven om
férnybar elproduktion &r férmanligare
och miljévanligare an den gamla innebar
dess svaga styrbarhet och samre
forutsagbarhet utmaningar for att
balansera elsystemet. De utmaningar som
energiomstéliningen medfér paverkar
dimensioneringen av elnatet mycket

mer an bara den dkade elférbrukningen.
Elférbrukningen och elndten maste ockséa
anpassas till den nya situationen.

D& elproduktionen vaxer maste elndten
dimensioneras enligt det stdrsta
momentana behovet

Obs. Fingrids senaste scenarier
forutspar rentav en betydligt hégre
tillvaxt foér vind- och solkraft.




ELNATEN AR EN KRITISK MOJLIGGORARE

Bade det nationella stamnéatet for el och

de lokala distributionsnaten ar kritiska

for att mojliggéra energiomstallningen.
Stora vindparker och elektrifierad tung
industri kommer att kopplas till stamnatet.
Distributionsnaten gor det majligt att
gverfora el i badda riktningarna och att
ansluta av all ny teknik till elsystemet, sdsom
hundratusentals elbilar och solpaneler. Den
tekniska utvecklingen och digitaliseringen,
sasom automatiskt styrda ellager, styr
ocksa elnatsbolagens verksamhet mot

en effektivare forvaltning av natets
infrastruktur och hégklassigare service.

Antalet elproduktionsanlaggningar

méngdubblas

2022
< 50 000

41

Framtidens fornybara
elproduktion ar starkt
decentraliserad

Fluktuationerna i elproduktionen ékar (GW)

GW
15

Att forutsdga vindkraft &r svart.
10 Produktionen kan bli 15 ganger
stérre pa under 30 timmar. P&
2040-talet kan fluktuationen
vara lika stor som Finlands
nuvarande toppforbrukning.

0
=== Maodellerad vindkraftsproduktion
januari 2040

2040
> 450 000

41 41 41

41 41 41
41 41 418

41 41 48
41 41 41

418 418 41
418 418 41

418 418 41

418 418 41
418 418 41

41 41 41
418 41

418 41
418 47

41 41
41 41

41 41
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AKTIV KUND

Stora méngder el kan inte lagras, vilket skapar

ett stort behov av flexibilitet pa elmarknaden

DET LONAR SIG FOR KUNDERNA ATT DELTA
PA ELMARKNADEN

Energiomstallningen och digitaliseringen

ger nya mojligheter for kunderna att delta

pé elmarknaden. | och med 6kningen av
vaxlande elproduktion behdver elmarknaden
en stor efterfrageflexibilitet for att halla
elsystemet balanserat och driftsakert.
Efterfrageflexibilitet avser att kunden
anvander automatisering for att schemalagga
elférbrukningen till tidpunkter med gott om ren
och férménlig el.

| och med att samhallet elektrifieras finns
en stor potential for efterfrageflexibilitet.
Industrianlaggningar kan minska

Laddning av elbilar &ndrar hemmens elférbrukning

elférbrukningen genom att trappa

ner produktionsprocesser. Eldriven
uppvarmning, sdsom varmepumpar och
varmvattenberedare, kan snabbt slas pa och
av, d& vérmen r |att att lagra for senare
anvandning. Smart laddning av elbilar &r ocksa
latt att schemaldgga férnuftigt. Sma méangder
el kan ocksé lagras i ellager, som kan anvéndas
fér manga &ndamal.

De stora fluktuationerna i elproduktionen gor
att elpriset varierar och tkar vardet pa flexibel
el. Eimarknaden behdver konsumenter - saval
smakonsumenterna som industrin. Darfér bor
distributionsnatbolagen fornya sina tjanster,
sé& att alla villiga 1&tt kan delta.

12 kWh

c/kWh 20

Elpris (c/kWh)

12 edaruna

Vi tar elen till dig.

-1 2 3456 7 8 9101112131415161718182021222324
B Hemmets férbrukning (kWh)

B Laddning av elbil (kWh)



ANTALET ELPRODUCENTER MANGDUBBLAS

Produktionen av férnybar el och
energisjalvforsorjningen starks genom
att framja energisammanslutningar dar
den egna elproduktionen férdelas mellan
sammanslutningens medlemmar.

| takt med att den diversifierade
elproduktionen ékar maste man ocksa
beakta effekterna pa distributionsnatet.
Exempelvis producerar solkraftverk
mer el pa soliga sommardagar &n
agarna forbrukar. El som matas in i
natet kan orsaka spanningsproblem, och
distributionsnétbolaget maste se till att
elsystemet uppfyller de tekniska kraven.

Ett alternativ till traditionell natinvestering
ar att investera i ett ellager, som lagrar
overskottsel dagtid och senare levererar
den till kunderna. Kostnaderna for ett ellager
kan vara lagre an for natinvesteringar.
Tyvarr har distributionsnatet i dag inga
incitament att investera i l6sningar som ar
smarta och kostnadseffektiva for kunden.

Produktionen frén solpaneler kan lagras

i ellager
{c:)}
A o 0
M (2010 4y

=g

=N
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Ellager kan anvandas for manga dndamal: | distributionsnatet kan ellagren

forbattra investeringarnas kostnadseffektivitet. Samtidigt kan de hjalpa till
att balansera hela Finlands elsystem. Kunderna kan ocksa dra nytta av dem
for att effektivisera sina egen elférsorjning.
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ELBILAR

Smart laddning av elbilar ger besparingar for

konsumenterna och balanserar elsystemet

DET LONAR SIG ATT LADDA UNDER BILLIGA
TIMMAR

Att optimera laddningen av en elbil enligt
elpriset upp till 40-50 % besparingar

i energikostnader jamfort med ostyrd
laddning. Tack vare automatiserade digitala
tjanster anstranger inte optimeringen
kunden: Bilen ansluts till hemmets
laddstation och systemet schemalagger
sjalva laddningen.

Nar man kaper en elbil ar det skal att byta
ut bilarnas varmestolpar och deras kablar
mot enheter som tal hdgre belastning.
For att laddningen inte ska stora resten
av den dagliga elférbrukningen kan

det samtidigt vara nédvandigt att dka
elanslutningens storlek.

PA ARSNIVA FINNS DET TILLRACKLIGT MED
LADDNINGSENERGI, MEN DET KAN FINNAS
MOMENTANA BEGRANSNINGAR

Pa &rsniva utgor elbilarnas laddningsenergi
inget problem. Om alla personbilar i Finland
vore elbilar skulle Finlands totalférbrukning
6ka med cirka 10 %.

For elsystemet kan den momentana
laddningseffekten bli ett problem om det helt
enkelt inte finns el att tillgd nar elbilsférarna
vill ha den. For det lokala distributionsnatet
kan en hog momentan laddningseffekt skapa

14 edrunda

Vi tar elen till dig.

lokala flaskhalsar, och all laddningseffekt kan
inte 6verforas till kunderna.

Elbilar har en betydande laddningseffekt: Den
sammanlagda laddningseffekten fér 700 000
elbilarna uppskattas till 4,5 GW. Det ar mer
an Finlands vattenkraftverk kan producera
med full kapacitet.

SMART LADDNING AR NYCKELN TILL
OPTIMERING AV NATVERKETS DRIFT

Elndten ar dimensionerade for att motsvara
den sannolika toppforbrukningen. Om
toppférbrukningen stiger genom laddningen
av elbilar méste vi starka elnaten.
Forstarkningen kan exempelvis innebara att
bestalla en stérre transformator, trots att
den tidigare transformatorn fortfarande
skulle ha en livsléangd pé flera decennier.

Effekterna av elbilism kan ses i Norge, dar
hela 80 % av de nya bilarna var elbilar 2022.
Enligt en norsk undersokning fran ar 2021
kan laddningen av elbilar 6ka investeringarna
i distributionsnatet med 7 %, om man inte

TD O 19 %>

Laddstationer for elbilar kan 6ka
anslutningseffekten med upp till 60 % i husbolag




beaktar smarta lésningar. | Finland skulle en
motsvarande hdjning innebéara ett ytterligare
investeringsbehov p& hundratals miljoner
euro for distributionsnatbaolagen.

Balansering av elférbrukningen i
fastighetsnatet har tidigare beaktats
med s kallad skruvning, dar elvdrmen
och elbastun inte &r pa samtidigt. | fraga
om elbilar behévs smartare och mer
dynamiska l6sningar som realiserar
fordelarna med elbilar och haller
kostnaderna nere for kunderna.

Olika eleffekter

Nuvarande laddningseffekter

bilvarmare 0,8 kW

bastuaggregat 7 kW

laddstation i hemmet 7-11 kW

laddstationer i afféarsfastigheter
11-22 kW

Elbilarnas laddningseffekt kraver ett starkare
distributionsnat

Effekt (kW)
Elbilars laddningseffekt

Elnadtets befintliga
kapacitet

Daglig elférbrukningsprofil




UPPVARMNINGEN ELEKTRIFIERAS

Uppviarmningen elektrifieras snabbt och

kriver investeringar i distributionsnéiiten

Klimatmalen driver energibolagen till att
overge fjarrvarme som produceras genom
forbranning. Antalet varmepumpar 6kar
bade i fastigheter och inom fjarrvéarmen.
Framtidens klimatneutrala fjarrvarme
utnyttjar samhallets spillvadrme och
omgivningens varme med hjalp av
varmepumpar. Ur miljosynpunkt ar
elektrifieringen av uppvarmningen utmarkt,
da den forbattrar energieffektiviteten.

VARMEPUMPAR BLIR VANLIGARE | HEMMEN

Traditionellt har uppvarmning med el
avsett antingen direkt eller lagrande
elvarme. Luftvarmepumpar och jordvarme
ar ocksé elvdrme, men kan utnyttja

l&ga omgivningstemperaturer for att
producera varme och kyla med hjalp av

el. For narvarande finns det drygt en och
en halv miljon varmepumpar i Finland.
Tillvaxtutsikterna ar ganska radikala. Enligt
Varmepumpsforeningen Sulpu kommer
investeringarna i varmepumpar i Finland
att uppga till cirka 10 miljarder euro under
det hér artiondet, medan varmepumparna
kommer att téacka upp till 30 procent av
byggnadernas uppvarmningsbehov.

Ur elnatens perspektiv innebar
utvecklingen en dkad toppférbrukning
under kalla vintrar. For att garantera
tillréckligt med véarme for alla
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Vi tar elen till dig.

dimensioneras elnaten traditionellt efter
vinterns férbrukningstoppar.

Varme ®
=) 00O

4 Elektricitet  °C

O

0ooo @ oooo

En luftvarmepump ar en energieffektiv [6sning.
Vid svalare vader behdvs mer el for att
producera varme.

FJARRVARMENS ELEKTRIFIERING
UTMANAR STADSNATETS HALLBARHET

P& grund av klimatmé&len kommer kraftverkens
kraftvarmeproduktion att minska betydligt
inom den narmaste framtiden. Enligt
Energiindustrin producerades 39 % av
fjarrvarmen med icke-férnybara varmekallor
&r 2022. | framtiden producerar vi inte l&ngre
varme genom att forbranna fossila branslen,
utan i allt hégre grad med hjalp av ren el
(vdrmepumpar, elpannor och spillvdrme fran
datacenter samt sedermera svinnvarme fran
vatgasproduktion).

De lokala effekterna pa elnatet kan
vara betydande. Elen produceras inte



l&ngre pa det egna natomrédet, utan Spillvdrme fran datacenter spelar en allt stérre

den el som behdvs for uppvarmning roll i stddernas uppvarmning.

overférs fran andra platser. Vi maste

starka overféringskapaciteten hos av elnatet, sdsom tjockare kablar
distributionsnatet med hégspanning. och stérre transformatorstationer,
Exempelvis uppskattar Caruna att de kraver tillstandshantering. For att na
nédvandiga investeringarna enbart i koldioxidneutralitetsmalen maste vi losa
Esboomradet uppgar till cirka 200 miljoner  utmaningarna i anslutning till tidtabellen och
euro under 2020-talet. Férstarkningar anvandningen av stadsrummet.

| DAG

El 100 MW EI100 100 MW

Varme 200 MW \l/ i/

CHP - kombinerad varme-
och elproduktion

Th 0

Datacenter

o
L%
Varme 200 MW 4/]\ El 200 MW

. ik

| FRAMTIDEN
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VAGKARTA 2020-2040

Byggandet av ett koldioxidneutralt energisystem ér
redan i gang. For att uppna vigkartans mal maste vi

oka takten

2020 - Ar 2020 investerade natbolagen
630 miljoner euro, varav storsta
delen bestod av investeringar i

vadersakerhet %ﬂ 4‘%@)
— 2 600 MW vindkraft har installerats, Z

/ 2030
&rsproduktion 8 TWh

stor del genomférda

runt om i Finland

 installerats
o effekt
K % m 2025 —)

— Kolférbranningen for energiproduktionen
Systemniva avslutas
Kunder — Investeringar p& 3 000 miljoner euro
i distributionsnatet i anslutning till
energiomstéllningen
— 9000 MW vindkraft har installerats,
&rsproduktion 30 TWh"”

5

i

*) Kélla: Fingrid Best estimate-scenariet H1/2023
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— Investeringar for att forbattra
vaderskyddet (9,5 miljarder euro) till

Over 4 200 offentliga laddstationer
— 22 000 MW vindkraft har installerats,

&rsproduktion 75 TWh”
— Ellager ger flexibilitet med 500 MW:s

SN}
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kWh MWh GWh TWh

Ett pizzabak
forbrukar en kWh 4r fyra TWh

Ett eluppvarmt
egnahemshus anvander

cirka 20 MWh i &ret
1 1 000 000 000

I—XlUUU—/I\I—X].UUU—/I\I—X].UUU—/I\

Helsingfors &rsférbrukning

& 0

o 2040 - Finland ar koldioxidnegativt

A

— Investeringar i anslutning ' 1
till energiomstallningen T ; 1
(14 miljarder euro) till stor | ; 1
del genomfdrda e~

— Elférbrukas 121 TWh,
+ 50 % 6kning fran 2020.
Férbrukningstalet for 2040
ar en forsiktig uppskattning
och inkluderar inte de
stdrsta vatgasscenarierna.

O

2l

.

2035

Finland &r koldioxidneutralt &r 2035

Vatgasekonomin forbrukar 15 TWh el, nastan

lika mycket som hela skogsindustrin 2020

De forsta smaskaliga kdrnreaktorerna %% %

producerar fjarrvarme och el

Fingrids nya dverforingsforbindelser
(1 700 MW) till Sverige och Estland i bruk
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FRAMTIDENS NATBOLAG

Dagens néitbolag fokuserar starkt pa att forbéttra

leveranssikerheten. Framtidens néitbolag tillhandahaller

mangsidiga tjinster och en plattform for att verkstilla

energiomstillningen

FORBATTRAD LEVERANSSAKERHET

Elndtsbolagen har investerat

6,5 miljarder euro mellan 2010 och 2020.
Investeringsvolymerna har ¢kat med

50 % sedan 2012. Den underjordiska
kabeldragningen av luftledningar och
breddningen av befintliga ledningsgator
har avsevart minskat strémavbrotten

for kunderna. Exempelvis stormen Aapeli
&r 2019 och stormen Aila &r 2020 gav
rekordhdrda stormvindar, men omfattande
elavbrott kunde till stor del undvikas tack
vare distributionsnatbolagens investeringar
i leveranssakerhet.

Distributionsnatbolagens investeringar har
forbattrat elens leveranssakerhet

Leveransavbrottstid per kund (h/a)
5,5h/a 720

2010 2012 2014 2016 2018 2020

. Investeringar i elndtet (milj. €)

20 edaruna

Vi tar elen till dig.

Caruna har ocksé i snabb takt férnyat sitt
elnat till vadersakert, vilket avsevart har
minskat antalet fel och deras varaktighet
jamfoért med under tidigare stormar.
Dessutom har elnaten automatiserats for
att snabbare aterstélla elen till kunderna.
| bérjan av 2010-talet var cirka 60 % av
Carunas kunder anslutna till ett nat som
uppfyllde elmarknadslagens kriterier for
leveranssakerhet (6/36 timmar). Ar 2021
uppfylldes kriterierna for leveranssakerhet
redan hos 6ver 90 % av kunderna.

GENOMFORANDET AV
ENERGIOMSTALLNINGEN KRAVER NYA
INVESTERINGAR

Genomfdrandet av energiomstallningen
kraver enorma investeringar, varav

cirka 14 miljarder euro riktar sig direkt

till distributionsnatbolagen. Framtidens
distributionsnatbolag 6verfér inte bara el
utan ger ockséa kunderna mgjlighet att delta i
utvecklingen av ett gréont energisystem.

En stor del av de framtida férandringarna
i energisystemet galler specifikt de lokala
distributionsnatbolagens verksamhet.
Redan ar 2030 kommer antalet kunder
som producerar solenergi i Carunas nat
att uppga till 50 000 och elen strémmar

i bada riktningarna i distributionsnatet.
Samtidigt bestar redan en fjardedel

av bilbestandet i Finland av elbilar.



Laddstationer kraver stor momentan effekt Fluktuerande elproduktion och

av elnatet. Elektrifieringen av fjarrvarme forbrukning kraver smart laststyrning.
med hjalp av elpannor och varmepumpar Distributionsnatet utnyttjar ellager av
belastar elnatet med nya stora objekt for industriell skala och frén hushallen.
elforbrukning, som distributionsnatbolagen Framtidens distributionsbolag erbjuder
maste passa in i natet. sina kunder mangsidiga tjanster

fran energispartjanster till olika
flexibilitetstjanster. Exempelvis kan en del
av kundernas forbrukning styras genom
aASTRUg olika aktérer som sé&tter ihop sma laster till
\Q? Ty .
\ R storre enheter.

Anslutare Palitlig Enorma investeringar saval i infrastruktur

av fornybar R eldistributor for som i tjdnster kraver att natbolagen
produktion forbrukningen

fungerar effektivt. Digitaliseringen hor till de
. viktigaste satten att forbattra effektiviteten,
el Sl Anvandare vilket mdjliggdr ett allt effektivare
igitaliseringen . - .
och uppratt- av smarta utnyttjande av elnatets infrastruktur och

TEIETE &Y - battre tjanster fér kunderna.
leverans- I8sningar

St Verksamhetsfrutsattningarna for
v ontimala >~ framtidens distributionsnatbolag i
Sl Somlengagerar fraga om kampetens, ICT-system,
I8sningar kunderna investeringsmdjligheter och reglering
ska vara sadana att elen distribueras till

kunderna pélitligt och till en rimlig kostnad.

Investeringsvolymer under de Nar det galler att utnyttja smarta I6sningar, tjanster och
kommande tio aren digitalisering har natbolagen mest utrymme for utveckling

Anslutare av férnybar produktion

13 000 MEUR PAlitlig eldistributér
for férbrukningen

Anvandare av smarta
flexibilitetsldsningar

700 MEUR

En tjansteleverantér
som engagerar kunderna
Utvecklare av optimala

natverkslésningar

400 MEUR

‘ Utnyttjare av digitaliseringen
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BUDSKAP TILL BESLUTSFATTARNA

Regleringen maste majliggora
elektrifiering och implementering
av ny teknik

Finland &r en féregangare inom storskalig
utveckling och tillampning av smarta
energildsningar. Regleringen paverkar betydligt
kampen mot klimatférandringen och uppnaendet
av energisjalvforsorjning. For att Finland ska
kunna behélla sin féregangarstalining maste
lagstiftningen och regleringen utvecklas:

o Olika energisystem (gas, varme, el, o= For att sakerstalla att klimatmalen
transport) bor planeras som en helhet, uppnas inom den ambitidst utsatta
inte som separata system. De basta tidsramen méste tillstdndsprocessen for
férdelarna uppnas nar helheten ar produktion och dverféring av ren energi
uttankt fran bérjan och utvecklas enligt paskyndas. Skarpta byggkrav kan tka
marknadsvillkoren. EInaten spelar en kostnadsnivan pa investeringarna med
viktig roll i att koppla samman olika upp till en tredjedel.

energisystem.

=k Investeringar i utvecklingen av det =k Regleringen maste ge elnitsbolagen
fysiska elnitet &r langvariga och ekonomiska incitament fér pilotprojekt
for att locka investeringar maste och innovationer. Genom att fornya
verksamhetsmiljon och lagstiftningen sina verksamhetssatt forbattrar
vara forutsagbara och motiverande. elnatsbolagen kvaliteten péa tjanster,
Utdver natinvesteringar bor regleringen forverkligar miljovanliga I6sningar och
stddja smarta digitala I6sningar, sanker kundernas kostnader.

utnyttjande av flexibilitet samt
utveckling av tjanster.
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