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Kuva: työmies kiipeämässä sähköorniin.

Investeringar i 
distributionsnätet 
möjliggör den rena 
omställningen och 
leveranssäkerhet

Vi tar elen till dig.
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Sammanfattning
Då Finland övergår från fossila bränslen till rena 
energikällor genomgår vi en aldrig tidigare skå-
dad energiomställning.
 
Under de nästa årtiondena behöver energisyste-
met rekordstora investeringar på 40 miljarder euro. 
Om Finland dessutom vill vara europeisk mästare 
i energiomställningen år 2040 krävs ännu större 
insatser: investeringar på 120 miljarder euro1. För 
distributionsnäten uppgår det årliga investerings-
behovet till cirka 1,2 miljarder euro per år, varav 
Carunas andel är cirka 200 miljoner euro.
 
I den här broschyren berättar vi om resan in på 
2040-talet och om vilken slags värld som kan 
vänta oss om vi utvecklar systemet i rätt riktning.

1  VISION FÖR ENERGIFRAMTIDEN I 	
 ETT FRAMGÅNGSRIKT FINLAND

https://energia.fi/meista/visio/visio-menestyvan-suomen-energiatulevaisuudesta/
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Investeringar i nyckelposition
Utveckling av elnätet är en 
förutsättning för den rena 
omställningen.

Finlands snabbt växande elförbrukning beror på 
kundernas ökade behov att förbruka el samt på 
elektrifieringen av industri- och tjänsteproduktio-
nen. Då systemet samtidigt övergår från fossila 
energikällor till rena produktionsformer föränd-
ras också elens produktionsstruktur. Förändringen 
medför en enorm ökning av elförbrukningen, vil-
ket förutsätter betydande investeringar i elnätet.

Elens leveranssäkerhet och rimliga pris lockar 
investeringar till Finland. Enligt Finlands Näringsliv 
EK uppgår värdet av anhängiga investeringspro-
jekt för den gröna omställningen redan till nästan 
260 miljarder euro2, varav majoriteten är beroende 
av leveranssäker ren el. Framgångsfaktorerna för 
starka energinät har stötts av en stabil och förut-
sägbar verksamhetsmiljö.

Elnätens betydelse har nyligen lyfts fram 
även på EU-nivå. Bland annat uppskattar 
Europeiska kommissionen, Europeiska rådet och 
Internationella energirådet att elnäten kräver 
betydande tilläggsinvesteringar, varav de flesta 
behövs för att åtgärda de åldrande distributions-
näten. Dessa budskap är starka indikatorer på att 
elnäten är en nyckelfaktor för att uppnå EU:s mål, 
och på att åtgärder nu är absolut nödvändiga.

Tyvärr är utvecklingstrenden i Finland en 
annan. Energimyndighetens tillsynsmetoder för 
övervakning av distributionsnäten, som trädde i 
kraft den 1 januari 2024, har allvarliga konsekven-
ser. De försvagar nätbolagens, såsom Carunas, 
investeringsförmåga. Tillsynsmetoderna äventyrar 
en framsynt och systematisk utveckling av elnä-
tet och skjuter upp investeringar som möjliggör 

tillväxt. De försvagar också sysselsättningen och 
ökar risken för att samhälleligt viktiga livskrafts- 
och industriprojekt i Finland misslyckas.

För åren 2024–2036 uppgår Carunas investe-
ringsbehov till över 2 miljarder euro. Om inte till-
synsmetoderna ändras är detta omöjligt att uppnå. 
För åren 2024–2027, som är kritiska för den rena 
omställningen, har förändringen ännu synligare 
konsekvenser: investeringsbehovet uppgår till 591 
miljoner euro, medan tillsynsmodellen begränsar 
investeringsförmågan till endast 345 miljoner euro. 
Detta omöjliggör nästan hälften av de planerade 
investeringarna för perioden i fråga.

Då de nya tillsynsmetoderna begränsar inves-
teringsnivån övergår den framsynta utvecklingen 
av distributionsnätet till en reaktiv verksamhet, 
där investeringar påbörjas först efter att beho-
ven konkretiseras. Förändringen bromsar oundvik-
ligen den rena omställningen. En reaktiv utveckling 
av elnätet försvagar eldistributionens leveranssä-
kerhet, då den reservkapacitet som behövs för till-
förlitlig användning av nätet nu måste offras för 
att ansluta nya kunder. Investeringar måste även 
prioriteras mycket strikt mellan tillväxt och sane-
ring, vilket ökar elnätets reparationsskuld och ris-
ken för svagare leveranssäkerhet.

Finlands 77 nätbolag ansvarar gemensamt för 
de nödvändiga investeringarna i att utveckla dist-
ributionsnäten. Investeringarna kräver en framsynt 
och motiverande verksamhetsmiljö, men också 
en smidig tillståndsprocess och nya kompeten-
ser samt utnyttjande av innovationer och nya eko-
nomiska incitament för smarta lösningar.

Samtidigt som vissa av dessa framgångsfak-
torer har försvagats, har den oväntat snabba elek-
trifieringen och nya hotbilder för landets kritiska 
infrastruktur lyft vikten av försörjningsberedskap, 

2  ÖVER 30 % ÅRSTILLVÄXT I GRÖNA INVESTERINGAR - DE KOMMANDE 6-9 MÅNADERNA AVGÖR FORTSÄTTNINGEN

https://ek.fi/ajankohtaista/tiedotteet/vihreissa-investoinneissa-yli-30-prosentin-vuosikasvu-seuraavat-6-9-kuukautta-ratkaisevat-jatkon/
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resiliens och oavbruten elleverans i centrum. För 
att garantera en oavbruten energiförsörjning för 
vårt elektrifierade samhälle även under större 
förändringar måste vi kontinuerligt utveckla och 
underhålla elnätet.

I värsta fall hotar alltför låga investeringar i 
energisystemet Finlands mål att uppnå koldioxid-
neutralitet till 2035, som i mycket hög grad byg-
ger på en framgångsrik elektrifiering av samhället.

Det tar flera år att genomföra energiinveste-
ringarna och energiomställningen har en mycket 
ambitiös tidtabell. Finland har utmärkta möjlighe-
ter att vara ett föregångsland för koldioxidneu-
trala lösningar, där ren el kan medföra gott om ny 
industri och välmående. De totala investeringarna 
avgör Finlands energiframtid.

Vi hörs!	

Sanna Rauhansalo, direktör för samhällskontakter

sanna.rauhansalo 
@caruna.fi

      @SannaRauhansalo
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Energisystemet förändras  
allt snabbare
Den rena omställningen ökar 
elförbrukningen och effektbehovet.

De unga har växt upp i en starkt elberoende värld, 
med en så gott som oavbruten tillgång till el. Utan 
el och laddningsmöjligheter kan livet spåra ur ett 
tag. Samtidigt är det en självklarhet att värna om 
miljön, klimatet och den biologiska mångfalden. 
Det finns en vilja att nå de uppställda klimatmå-
len för Finland, men få känner vårt elsystem till-
räckligt heltäckande och ingående för att korrekt 
kunna proportionera målnivån och åtgärderna. 
Finlands totala elförbrukning har förutspåtts öka 
med över 50 % fram till år 2040. Enligt vår prognos 
ökar elförbrukningen i Carunas nätområden med 
50–100 % redan under de nästa tio åren. Beroende 
på område ökar det momentana effektbehovet 
med 60–200 % under samma tidsperiod. Numera 
växer elförbrukningen, trots att den tillfälligt sjönk 
till följd av energikrisen. Elektrifieringen av trafi-
ken och uppvärmningen ökar ytterligare effekt-
behovet för distributionsnäten. Detta medför en 
enorm förändring för Finlands elsystem.

Särskilt i Carunas stadslika områden ökar 
elförbrukningen, medan den ökade produktio-
nen av förnybar energi på glesbygden kräver en 
förstärkning av elnätet.

För att nå klimatmålen och stärka energisjälv-
försörjningen måste vi förnya elsystemet under 
de nästa årtiondena. Då tillståndsprocessen samt 
planeringen och byggandet av näten tar flera år i 
anspråk måste nödvändiga investeringar sättas 
in så snart som möjligt.

 

Enligt vår prognos 
ökar elförbrukningen i 
Carunas nätområden 
med 50–100 % redan 
under de nästa tio åren. 
Beroende på område 
ökar det momentana 
effektbehovet med 
60–200 % under  
samma tidsperiod.
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Lättast och kostnadseffektivast ersätter vi 
de fossila bränslen som används för uppvärmning, 
trafik och industri direkt med el eller med vätgas, 
som grundar sig på ren el.

Utöver förbrukningen förutspås också elpro-
duktionens volym fördubblas i Finland. Carunas 
nätområden kommer att ha cirka 50 % högre nomi-
nell effekt än i dag. Tillväxten består till största 
delen av solenergi. Förnybar vind- och solenergi är 
förmånlig och inhemsk, men produktionen varie-
rar kraftigt beroende på vädret. Den är också 
decentraliserat placerad i landsbygden, medan 
elförbrukningen i allt högre grad koncentreras till 
tätorterna. Det här skapar egna utmaningar för 
elnäten, som måste stärkas och byggas ut för att 
möjliggöra nya produktionsanläggningar.

En aldrig tidigare skådad fluktuation i elpro-
duktionen skapar också nya möjligheter för kun-
derna att delta på energimarknaden och dra eko-
nomisk nytta av den efterfrågeflexibilitet som 
automatiseringen möjliggör. Med hjälp av efter-
frågeflexibilitet kan laddningen av elbilar, elvärme 
eller industriproduktion schemaläggas till tider 
med gott om ren el.

Elnäten spelar en central roll som möjliggö-
rare av energiomställningen. Utan effektivt fung-
erande elnät överförs inte elen till alla platser där 
den behövs. Din elbil är inte färdigladdad när det 
är dags att åka iväg. Spillvärmen går till kråkorna, 
även om det finns gott om potential att utnyttja 
den. Vårt samhälle blir alltmer beroende av el, vil-
ket ökar betydelsen av pålitliga elnät.

Elnätsbolagen, såsom Caruna, utvecklar sin 
verksamhet för att få in tusentals av kunder-
nas solpaneler, batterier och elbilar på elmark-
naden. Den största potentialen och utmaningen 
ligger dock i elektrifieringen av Finlands indu-
stri. Nätbolagen investerar inte bara i ett väder-
säkert elnät, utan också i nya digitala tjänster 
och cybersäkerhet. I fortsättningen begränsar 
Energimyndighetens tillsynsmodell dessa inves-
teringar och skjuter upp dem.

Nästa gång du värmer din elbastu eller kryper 
ihop på soffan hemma en kall vinterdag hoppas vi 
att insikten om att vi har tänkt ut saker och ting 
åt dig värmer dig, så att du kan koncentrera dig 
på att njuta. Det är dock värt att förstå saken lite 
djupare än på ytan och ta till oss vad denna stora 
förändring kräver.
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Energivision 2040

Driftsäkra och flexibla elnät 
transporterar elen pålitligt till  
alla platser där den behövs. Kunderna bildar energi-

sammanslutningar, där 
man delar egenproducerad 
förnybar energi

Distributionsnäten 
står i centrum för 
förändringen överallt

Laddnings-
platser för 
elbilar

Hela Finland 
omfattas av 
snabbladdnings-
nätverket

Fjärrvärmenäten, 
industrianläggningarna och 
hushållen utnyttjar spillvärme 
med hjälp av värmepumpar

El-, värme-, trafik- och gassystem 
fungerar sömlöst tillsammans
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I Finland föds ny industri som 
bygger på ren el

Väteekonomi Batteriindustri Cirkulär 
ekonomi  

Solenergi Vindkraft

Efterfrågeflex-
ibilitet används 
aktivt

Elproduktionen 
är inhemsk och 
utsläppsfri

Finland är 
energisjälvförsörjande 
och exporterar energi 
utomlands

Digitala tjänster optimerar smart  
och automatiskt elförbrukningen  
för tusentals enheter



10

CARUNA  |  TUOMME SINULLE SÄHKÖN

Samhället elektrifieras

Kraven på minskade utsläpp och 
digitaliseringen gör samhället 
alltmer elberoende.

För att nå målen om klimatneutralitet krävs för-
ändringar inom trafiken, industrin och uppvärm-
ningen. Med hjälp av eldriven teknik kan vi kost-
nadseffektivt ersätta fossila bränslen.

Naturgasen har haft stor betydelse för vissa 
industrisektorer (såsom bagerier och mejerier 
samt trä- och pappersindustrin). Genom att elek-
trifiera processer kan vi ersätta Finlands natur-
gasberoende. På lokal nivå kan de här förändring-
arna vara stora.

Då uppvärmningen elektrifieras och urbanise-
ringen ökar koncentreras elförbrukningen till stä-
derna, medan det i glesbygden uppstår decen-
traliserad elproduktion, vilket skapar egna utma-
ningar för överföringen och distributionen av el.

Beroendet av elsystemet ökar

Ett energisystem som bygger starkt på el medför 
ökade krav på elsystemets driftsäkerhet. Kritiska 
samhällsfunktioner, såsom sjukhus, datanät och 
betalningssystem, är redan sårbara för långvariga 
elavbrott. I det elektrifierade samhället drabbar 
effekterna snabbare trafiken, uppvärmningen och 
industrins funktionsförmåga. Elens infrastruktur är 
en nyckelfaktor för hela samhällets resiliens.

Elsystemet står också inför många nya risker. 
Klimatförändringen ökar extrema väderfenomen, 
vilket utmanar driften av elnäten och den väder-
beroende elproduktionen. Cyberhot kan äventyra 
säkerheten både för företag och privatpersoner. I 
dagens säkerhetsmiljö måste vi också ta hot om 
sabotage och andra avsiktliga handlingar på allvar. 
Därför är det viktigt att stärka elsystemets leve-
ranssäkerhet och återhämtningsförmåga.

KLIMATFÖRÄNDRINGEN

Den globala 
uppvärmningen måste 
bromsas med alla 
medel, men vi måste 
också anpassa oss 
till dess oundvikliga 
konsekvenser.

FÖRSÖRJNINGSBEREDSKAP

Den nationella 
energisäkerheten, 
cybersäkerheten och den 
fysiska infrastrukturens 
resiliens måste 
förbättras.

DIGITALISERING OCH 
TEKNIK

Ny teknik och digitalisering 
omformar energisystemet och 
samhället samt skapar nya 
affärsmöjligheter.

URBANISERING

Energiförbrukningen är koncentrerad till 
städerna och elproduktionen till glesbygden. 
Ett effektivt och intelligent elsystem blir 
allt viktigare för att skapa en balans mellan 
förbrukningen och produktionen av el.
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Enorma investeringar i elektrifiering

Energiproduktionen, överföringen och förbruk-
ningen genomgår större förändringar än någon-
sin, både i fråga om omfattning och tidtabell. Fram 
till 2035 planerar energisektorn att investera 40 
miljarder euro för att uppnå målet om koldioxid-
neutralitet – vilket är mer än någon annan sektor. 
Då elsystemet har en central roll i energiomställ-
ningen anknyter en stor del av investeringarna på 
sätt eller annat till elsystemet. För distributions-
näten uppgår det årliga investeringsbehovet till 
cirka 1,2 miljarder euro per år, varav Carunas ande 
lär cirka 200 miljoner.

För distributionsnäten 
uppgår det årliga inves-
teringsbehovet till cirka 
1,2 miljarder euro per år, 
varav Carunas andel är 
cirka 200 miljoner.

Förbrukningen av elenergi ökar (TWh)

+5%

78

2000 2020 2040

82

121 *)

+49%

TWh

Övrigt

Transport

Hushåll

Industri

*) Förbrukningstalet för 2040 
är en försiktig uppskattning 
och inkluderar inte de största 
vätgasscenarierna.
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Förnybar elproduktion

Den växande efterfrågan på el 
täcks huvudsakligen med förnybar 
energi, vilket kräver förstärkning  
av nätet.

Elens produktionskapacitet fördubblas

På grund av växande efterfrågan måste vi under 
de närmaste åren öka elproduktionen kraftigt och 
mer än fördubbla elens produktionskapacitet från 
dagens nivå. Finland har utmärkta möjligheter att 
bygga ren elproduktion, särskilt vind- och solkraft. 
Byggandet tar dock tid. Tillståndsprocesser och 
kommunspecifika krav kan försena byggandet 
med flera år, och då investeringarna skärs ned 
förlängs väntetiden för att få en nätanslutning.

Framtidens produktion är decentraliserad 
och väderberoende

Framtidens elproduktion skiljer sig avsevärt från 
i dag. Tidigare producerades elen huvudsakligen 
i enskilda stora kraftverk i städerna, men i fram-
tiden produceras den i tusentals små kraftverk, 
främst på landsbygden. Tidigare kunde elproduk-
tionen anpassas efter förbrukningsbehoven, men 
i fortsättningen växlar största delen av produktio-
nen med vädret. Även om förnybar elproduktion 
är förmånligare och miljövänligare än förr medför 
dess svaga justeringsmöjligheter och sämre förut-
sägbarhet utmaningar för balanseringen av elsys-
temet. De utmaningar som energiomställningen 
medför påverkar dimensioneringen av elnätet 
mycket mer än bara den ökade elförbrukningen. 
Elförbrukningen och elnäten måste anpassa sig till 
det nya, vilket kräver flexibilitet och nya tekniska 
lösningar, men också utbyggnad av nätet och för-
stärkning av det befintliga nätet. Detta kräver i sin 
tur stora kontinuerliga investeringar.

Elnäten är en kritisk möjliggörare

Både det nationella stamnätet för el och de lokala 
distributionsnäten är kritiska för att möjliggöra 
energiomställningen. Stora vindparker och tung 

Merparten av tillväxten kommer från 
förnybar energi (GW)

2020

16

33

+105%

*) Kombinerad värme- och elproduktion

Solenergi

GW

Havsvindkraft

Landvindkraft

CHP*) och kondenskraft 

Vattenkraft

Kärnkraft

2040

Då elproduktionen växer måste elnäten 
dimensioneras enligt det största momentana 
behovet

Obs. Fingrids senaste scenarier förutspår 
rentav en betydligt högre tillväxt för vind- 
och solkraft.
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industri som elektrifieras kopplas till stamnätet, 
men även distributionsnätverken omfattar en stor 
mängd kraftverk, såsom vind-, sol- och vatten-
kraft, samt även andra kraftslag. 

Distributionsnäten möjliggör också dubbelrik-
tad överföring samt anslutning av all ny teknik till 
elsystemet, såsom hundratusentals elbilar och sol-
paneler. Den tekniska utvecklingen och digitalise-
ringen, såsom exempelvis automatiskt styrda ella-
ger, styr också elnätsbolagens verksamhet mot 
en effektivare förvaltning av nätets infrastruktur 
och högklassigare service.

Fluktuationerna i elproduktionen ökar (GW)

GW

Modellerad vindkraftsproduktion i 
januari 2040

15

10

5

0

Antalet elproduktionsplatser mångdubblas

2023

50 000

2040

450 000

Framtidens
förnybara elpro-
duktion är starkt 
decentraliserad
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Den volatila energimarknaden  
och hotbilder för kritisk 
infrastruktur

Varierande produktion skapar en 
obalans mellan produktion och 
efterfrågan, medan elsystemet 
samtidigt utsätts för nya risker.

Hittills har varierande produktion utan motsvarande
flexibilitet medfört stora prisfluktuationer i elsys-
temet, då efterfrågeflexibilitet eller andra balanse-
ringslösningar inte ännu implementerats. Misstankar 
om sabotage av den nordeuropeiska energiinfra-
strukturen har fått samhällsaktörer att vakna upp 
till att säkra och kontrollera energiförsörjningen 
mer än tidigare.

Volatil energimarknad

Finland är en del av den europeiska elmarknaden. 
Elpriset påverkas bland annat av elförbrukning, till-
gänglig produktion och överföringsförbindelser. 
Elprisernas väderberoende förutspås öka under 
de kommande åren, bland annat på grund av kon-
tinuerligt ökad vind- och solkraftsproduktion.

Fluktuationer i elens timpris ökar också ris-
kerna för elförsäljare. Vissa elförsäljningsbolag 
slutade sälja tidsbundna elavtal till standard-
pris under energikrisen. Nya tidsbundna elavtals-
produkter med så kallad förbrukningseffekt har 
införts på marknaden, som uppmuntrar kunden 
att styra sin elförbrukning till förmånligare tim-
mar för att upprätthålla balansen mellan produk-
tion och förbrukning.

Den lokala förbrukningen är dock inte  
nödvändigtvis som lägst i elnätet när timpriset 
är som lägst. 

I takt med den ökade elektrifieringen blir 
detaljhandelsmarknaden för el mer prisdriven. 
Då automatiseringen ökar styrs en allt större 
del av förbrukningen på basis av priset på bör-
sel, vilket leder till en synkronisering av effekter. 
Energimarknaden håller också på att övergå från 
timpriser till 15-minuters perioder. Vid dimensio-
nering av näten har man alltid beaktat den natur-
liga variationen i effektbehovet mellan olika använ-
dare. I takt med en övergång mot mer automatisk 
styrning av förbrukningen enligt priset på börsel 
minskar den naturliga variationen i effektbeho-
vet, medan effekten ökar lokalt. Som ett resultat 
behövs alltmer kapacitet från elnätet.

Elektrifieringen lyfter fram nätens roll i att 
säkra försörjningsberedskapen 

Elnäten ingår i samhällets kritiska infrastruktur. 
Nätbolagen har utvecklat nätverkens funktiona-
litet och täckning i samarbete med myndigheterna. 
I dagens säkerhetspolitiska läge står samarbete 
och förutsägbarhet i fokus.

Elnätens betydelse har beaktats i målen för 
Finlands försörjningsberedskap. Branschen har 
omfattande beredskapsplaner och beredskap-
såtgärder, men i lagstiftningsreformen som hel-
het är det värt att beakta de punkter som bör 
förbättras, såsom tillgången på reservdelar och 
yrkeskunniga reparatörer i undantagsförhållanden. 
Med tanke på försörjningsberedskapen är det allra 
viktigast att vi kan investera i energisystemet och 
elnäten. Allt fler kablar och luftledningar behövs 
och måste också kunna underhållas och repareras. 
Eldistribution är inte bara kablar eller ljus, den är 
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också information, det vill säga data, som måste 
kunna användas på ett tillförlitligt sätt.

Vad innebär då denna aldrig tidigare skådade 
elektrifiering av samhället för försörjningsbered-
skapen? Ett energisystem som bygger starkt på 
el och förnybar energi ökar ytterligare kraven på 
elsystemets driftsäkerhet för att säkra samhäl-
lets kritiska funktioner såsom sjukhus, datakom-
munikationsnät och betalningssystem.

Elektrifieringen ökar konstant trycket på både 
transmissions- och distributionsnäten. Således 
är ett smidigt fungerande samhälle i allt högre 
grad beroende av ett starkt och säkert elnät. 
För att kunna ansluta den ökade förbrukningen 
och elproduktionen till elnätet på ett hållbart 
sätt måste vi kunna investera tillräckligt i elnätet. 
Investeringsförmågan är avgörande för nätens 
resiliens och för att möjliggöra en tillräcklig drifts-
nivå även vid olika störningar. Detta förutsätter att 
vi tryggar distributionsnätbolagens investerings-
förmåga även under de kommande decennierna.

Enligt Säkerhetspolisen har hotet om under-
rättelseverksamhet som riktas mot den kritiska 
infrastrukturen också ökat, vilket understryker vik-
ten av att upprätthålla informationssäkerheten.

.

Kraven på elsystemets 
driftsäkerhet kommer 
att höjas ytterligare 
för att trygga samhäl-
lets kritiska funktioner, 
såsom sjukhus, data-
kommunikationsnät 
och betalningssystem.
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Deltagande kunder
Stora mängder el kan inte lagras, 
vilket skapar ett enormt behov 
av flexibilitet för att balansera 
prisfluktuationer på elmarknaden.

Det lönar sig för kunderna att delta på 
elmarknaden

Energiomställningen och digitaliseringen ger kun-
derna nya möjligheter att delta på elmarknaden. 
I och med ökningen av varierande elproduktion 
behöver elmarknaden en stor efterfrågeflexibili-
tet för att hålla elsystemet balanserat och driftsä-
kert. Flexibilitet kan också minska behovet av att 
bygga ett elnät som tål mycket stora och excep-
tionella förbrukningstoppar, vilket i sin tur kan 
sänka nätkostnaderna.

Efterfrågeflexibilitet avser att kunden använ-
der automatisering för att schemalägga elförbruk-
ningen till tidpunkter med gott om utbud av ren 
och förmånlig el.

I och med att samhället elektrifie-
ras finns en stor potential för efterfråge-
flexibilitet. Industrianläggningar kan köra ner 

produktionsprocesser, vilket minskar elför-
brukningen. Eldriven uppvärmning, såsom vär-
mepumpar och varmvattenberedare, kan snabbt 
slås på och av, då värmen lätt kan lagras för 
senare förbrukning. Smart laddning av elbilar 
kan också lätt schemaläggas förnuftigt. Små 
mängder el kan också lagras i ellager, som kan 
användas för många ändamål.

De stora fluktuationerna i elproduktionen 
gör att elpriset varierar och ökar värdet på 
flexibel el. Elmarknaden behöver konsumenter 

– såväl småförbrukare som industri. För att alla 
villiga lätt ska kunna delta bör distributionsnät-
bolagen därför förnya sina tjänster.

Antalet elproducenter mångdubblas

Genom att främja energisammanslutningar där 
den egna elproduktionen fördelas mellan sam-
manslutningens medlemmar stärker vi produk-
tionen av förnybar el och energisjälvförsörj-
ningen I takt med att den decentraliserade 
elproduktionen ökar måste vi också beakta 
effekterna på distributionsnätet. Exempelvis 
producerar solkraftverk mer el under soliga 

Helt eldrivna bilar 50% Helt eldrivna bilar 25% Baslast

0 2 3 4 5 6 7 8 91 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Timmar

-35 % Illustration över hur 
elbilsladdning påverkar 
belastningen under ett 
vinterdygn, förutsatt 
att elbilarna laddas 
samtidigt mellan  
kl. 00–02.
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sommardagar än ägarna förbrukar. El som matas 
in i nätet kan orsaka spänningsproblem, och dist-
ributionsnätbolaget måste se till att de tekniska 
kraven på elsystemet uppfylls.

Ett alternativ till traditionell nätinvestering är 
att investera i ett ellager som lagrar överskott-
sel dagtid och senare levererar den till kunderna.

Kostnaderna för ett ellager kan vara lägre än 
för nätinvesteringar. Tyvärr har dagens distribu-
tionsnät inte tillräckligt med incitament att inves-
tera i lösningar som är smarta och kostnadseffek-
tiva för kunden.

I och med ökningen av 
varierande elproduktion 
behöver elmarknaden 
en stor efterfrågeflexi-
bilitet för att hålla  
elsystemet balanserat 
och driftsäkert.

Att köpa en elbil och ladda bilen hemma kan fördubbla  
effekttopparna för ett eluppvärmt egnahemshus per år.

jan 2022

Egnahemshus timförbrukning, eluppvärmning
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Uppvärmningen och trafiken 
elektrifieras
Uppvärmningen och trafiken 
elektrifieras i snabb takt. Det 
medför nya möjligheter till 
flexibilitet men kräver också 
förstärkning av distributionsnäten, 
med andra ord investeringar.

Det finns tillräckligt med laddningsenergi för 
elbilar, men momentana efterfrågetoppar 
kräver ett starkare nät

På årsnivå utgör elbilarnas laddningsenergi inte 
ett problem. Om alla finska personbilar vore elbi-
lar skulle Finlands totalförbrukning öka med cirka 
10 %. För elsystemet kan den momentana ladd-
ningseffekten bli ett problem om det helt enkelt 
inte finns el att tillgå när elbilsförarna behöver 
den. För det lokala distributionsnätet kan en hög 
momentan laddningseffekt skapa lokala flaskhal-
sar, där all laddningseffekt inte kan överföras till 
kunderna. Elbilar har en betydande laddningsef-
fekt: Den sammanlagda laddningseffekten för 700 
000 elbilar uppskattas till 4,5 GW. Det är mer än 
Finlands vattenkraftverk kan producera med full 
kapacitet. År 2034 kommer det att finnas cirka 
190 000 helt eldrivna bilar i Carunas nätområden.

Smart laddning till stöd för ett  
starkt nätverk

Elnäten är dimensionerade för att motsvara den 
sannolika toppförbrukningen. Om laddningen av 
elbilar höjer toppförbrukningen måste vi stärka 
elnäten. Förstärkningen kan exempelvis innebära 
att beställa en större transformator, trots att den 
tidigare transformatorn fortfarande kanske har en 
livslängd kvar på flera decennier. Effekterna av elbi-
lism kan ses i Norge, där hela 80 % av landets nya 
bilar var elbilar 2022. Enligt en norsk studie från 

2021 kan laddning av elbilar öka investeringarna i 
distributionsnätet med sju procent om inte smarta 
lösningar beaktas. I Finland skulle en motsvarande 
ökning innebära ett ytterligare investeringsbehov 
på hundratals miljoner euro för distributionsnät-
bolagen. I fastighetsnätet har balansering av elför-
brukningen tidigare beaktats med alternering, där 
elvärmen och elbastun inte är på samtidigt.  För 
elbilar finns det ett behov av nya lösningar, såsom 
dubbelriktad laddning (V2G) samt dynamiska elan-
slutningar, vars elförbrukning kan begränsas när 
elens produktionskapacitet eller nätets kapacitet 
håller på att ta slut. Dessa gör det möjligt att reali-
sera fördelarna med elbilism och hålla kostnaderna 
låga för kunderna. Dessutom måste näten även 
förstärkas om hela bilbeståndet ska elektrifieras.

Fjärrvärmens elektrifiering utmanar 
stadsnätets hållbarhet

Inom den närmaste framtiden minskar klimat-
målen betydligt produktionen av kraftvärme vid 
kraftverken. Klimatmålen driver energibolagen till 
att allt snabbare överge fjärrvärme som produce-
ras genom förbränning. Enligt Energiindustrin pro-
ducerades 26 % av fjärrvärmen med torv, stenkol, 
naturgas och olja år 2023. I framtiden producerar 
vi inte värme genom att förbränna fossila bränslen, 
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utan i allt högre grad med hjälp av ren el (värme-
pumpar, elpannor och spillvärme från datacenter 
samt i framtiden även svinnvärme från vätgas-
produktion). År 2023 producerade elpannor redan 
710 GWh värme, vilket är en stor och snabb för-
ändring. År 2022 låg motsvarande tal på under 
100 GWh. En stor del av elpannorna är anslutna 
till distributionsnäten.

De lokala effekterna på elnätet kan vara bety-
dande. Elen produceras inte längre i det lokala 
nätet, utan den el som behövs för uppvärmning 
överförs från mer avlägsna platser. Vi måste där-
för även stärka högspänningsdistributionsnätets 
överföringskapacitet.

Förstärkningar av elnätet, såsom tjockare 
kablar och större transformatorstationer, kräver 
tillståndshantering. För att nå målen om koldiox-
idneutralitet måste vi lösa utmaningarna gällande 
tidtabellen och användningen av stadsrummet.

Värmepumpar ökar elförbrukningen

Antalet värmepumpar ökar både i fastigheter 
och inom fjärrvärmen. Framtidens klimatneu-
trala fjärrvärme utnyttjar samhällets spillvärme 
och omgivningens värme med hjälp av värme-
pumpar. Ur miljösynpunkt är elektrifieringen av 
uppvärmningen en utmärkt sak, då den förbätt-
rar energieffektiviteten. Traditionellt har elupp-
värmning avsett antingen direkt eller lagrande 
elvärme. Luftvärmepumpar och jordvärme är 
också elvärme, men kan med hjälp av el utnyttja 
låga omgivningstemperaturer för att producera 
värme och kyla. För närvarande finns det drygt 
en och en halv miljon värmepumpar i Finland. 
Tillväxtutsikterna är radikala. Enligt värmepumps-
föreningen Sulpu kommer investeringarna i vär-
mepumpar i Finland att uppgå till cirka 10 miljar-
der euro under det här årtiondet, medan värme-
pumparna kommer att täcka upp till 30 procent 
av byggnadernas uppvärmningsbehov. Ur elnätens 
perspektiv innebär utvecklingen en ökad toppför-
brukning under kalla vintrar. För att garantera till-
räckligt med värme för alla har elnäten traditionellt 
dimensionerats efter vinterns förbrukningstoppar.

bilvärmare 0,8 kW

bastuaggregat 7 kW

laddstation i hemmet 7–11 kW

laddstationer i 
affärsfastigheter 11–22 kW

högeffektsladdare 100–300 kW

Nuvarande laddningseffekter

Effekt (kW) 
Elbilarnas 
laddningseffekt

Elnätets befintliga  
kapacitet

Daglig 
elförbrukningsprofil

Dygnets timmar

I DAG

El 100 MW

Värme 200 MW

CHP – Kombinerad värme- 
och elproduktion

Datacenter

El 100 MW

El 200 MWVärme 200 MW

El 200 MW

I FRAMTIDEN
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Vägkarta för  
energisystemet 2040
Framtidens energisystem byggs redan nu  
och det är viktigt att hålla koll på kostnaderna 
och tidtabellen.

	— År 2020 investerade nätbolagen 
690 miljoner euro, varav största 
delen bestod av investeringar i 
vädersäkerhet

	— 2600 MW vindkraft har installerats, 
årsproduktion 8 TWh

	— Över 4 200 offentliga laddstationer 
runt om i Finland

	— I vindkraft har investerats  
15 miljarder euro, som har räckt till 
installationer på 7 000 MW

	— Ellager ger flexibilitet med en 
effekt på 500 MW →

	— Kolförbränning för energiproduktion 
avslutas 2025

	— Investeringar på 3 000 miljoner euro  
i distributionsnätet i anslutning till  
energiomställningen

	— Husbolagen har grundat  
energisammanslutningar

	— Totalt 270 000 jordvärmepumpar  
med en elförbrukning på 1,9 TWh

	— 45 000 elbilar

	— 290 MW solenergi har installerats 
med en årsproduktion på 0,3 TWh

	— Totalt 1 100 000 installerade  
värmepumpar

Systemnivå

Kunder

2020

2025

2030
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Ett eluppvärmt egnahemshus förbrukar cirka 20 MWh i året

 Ett pizzabak

förbrukar en kWh

Helsingfors förbrukar

fyra TWh per år

1 

kWh MWh

x 1000 x 1000 x 1000

GWh

1 000 000 000 

TWh

	— Finland är koldioxidnegativt

	— Investeringar relaterade till 
energiomställningen gjorda i 
distributionsnätet för totalt över 14 
miljarder euro under åren 2020–2040

	— Elförbrukningen är 121 TWh, +50 % 
tillväxt från år 2020

	— 9,5 miljarder euro har investerats 
i leveranssäkerhet och 
distributionsnäten är vädersäkra  
år 2036

 
 

	— Finland är koldioxidneutralt år 2035

	— Vätgasekonomin förbrukar 15 TWh 
el, nästan lika mycket som hela 
skogsindustrin 2020

	— 11 000 MW vindkraft har installerats, 
årsproduktion 35 TWh

	— De första småskaliga kärnreaktorerna 
producerar fjärrvärme och el

	— Fingrids nya överföringsförbindelser  
(1 700 MW) till Sverige och Estland i bruk

	— 700 000 elbilar

	— Solenergiproduktionen har 
sjufaldigats till 2 TWh

	— Energisammanslutningarna 
deltar på elmarknaden

	— 5 GW solenergi har installerats, 
vilket är 1,5 gånger den totala 
vattenkraftkapaciteten. 
Solenergi producerar 3 TWh el

2035

2040
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Framtidens nätbolag
Dagens nätbolag fokuserar på 
att förbättra leveranssäkerheten. 
Framtidens nätbolag erbjuder 
mångsidiga tjänster och en 
plattform för att verkställa 
energiomställningen, om det ges 
möjlighet till det.

Leveranssäkerheten har förbättrats, men 
arbetet pågår fortfarande

Elnätsbolagen har investerat över 8 miljarder euro 
mellan 2010 och 2022. Investeringsvolymerna har 
ökat med 50 % efter 2012. Nedgrävningen av luft-
burna ledningar och breddningen av befintliga led-
ningsgator har avsevärt minskat strömavbrotten 
för kunderna. Exempelvis hade stormen Aapeli år 
2019 och stormen Aila år 2020 rekordhårda storm-
vindar, men tack vare distributionsnätbolagens 
investeringar i leveranssäkerhet kunde omfat-
tande elavbrott till stor del undvikas.

Caruna har också i snabb takt förnyat sitt 
elnät till vädersäkert, vilket avsevärt har minskat 
antalet fel och deras varaktighet jämfört med situ-
ationen under tidigare stormar. Dessutom har elnä-
ten automatiserats, vilket snabbare återställer elen 
till kunderna.

I början av 2010-talet var cirka 60 % av 
Carunas kunder anslutna till ett nät som upp-
fyllde elmarknadslagens kriterier för leveranssä-
kerhet (6/36 timmar). Under 2023 uppfylldes kri-
terierna för leveranssäkerhet redan för över 90% 
av kunderna.

Verkställandet av energiomställningen 
kräver nya investeringar

Det krävs enorma investeringar för att genomföra 
energiomställningen. Av dessa krav riktar sig cirka 
14 miljarder euro direkt till distributionsnätbolagen. 

Framtidens distributionsnätbolag inte bara överför 
el, utan ger också kunderna möjlighet att delta i 
utvecklingen av ett grönt energisystem. En stor 
del av de framtida förändringarna i energisyste-
met gäller specifikt de lokala distributionsnätbo-
lagens verksamhet, även om medierna och sam-
hällsdebatten ofta bara talar om stamnätet. Redan 
år 2030 kommer antalet kunder som producerar 
solenergi i Carunas nät att uppgå till 50 000, och 
elen strömmar i båda riktningarna i distributions-
nätet. Samtidigt består redan en fjärdedel av bil-
beståndet i Finland av elbilar. Laddstationer kräver 
stor momentan effekt av elnätet. Elektrifieringen 
av fjärrvärme med hjälp av elpannor och värme-
pumpar belastar elnätet med nya stora elförbruk-
ningsobjekt, som distributionsnätbolagen måste 
passa in i elnätet.

Fluktuerande elproduktion och förbrukning 
kräver smart laststyrning. Distributionsnätet 
utnyttjar ellager på industriell skala och från hus-
hållen. Framtidens distributionsnätbolag erbjuder 
också mångsidigt sina kunder allt från energis-
parande tjänster till olika flexibilitetstjänster. 
Exempelvis kan en del av kundernas förbrukning 
styras genom olika aktörer som slår samman små 

Leveransavbrottstid per kund (h/a)
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620 620

720
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laster till större helheter. Enorma investeringar 
såväl i infrastruktur som i tjänster kräver att nätbo-
lagen fungerar effektivt. Digitaliseringen är en av 
nycklarna till att förbättra effektiviteten och möj-
liggör ett allt effektivare utnyttjande av elnätets 
infrastruktur samt bättre tjänster för kunderna. I 
fråga om kompetens, ICT-system, investerings-
möjligheter och reglering måste verksamhetsför-
utsättningarna för framtidens distributionsnätbo-
lag vara sådana att elen distribueras till kunderna 
pålitligt och till en rimlig kostnad.

Allt detta kräver investeringar för att materialiseras.

Den rena omställningen kräver betydande investeringar i distributionsnäten
K Ä L L A :  E U R E L E CT R I C ,  CA R U N A

67 
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Tillsynsmodellen halverar 
investeringarna

Energimyndighetens nya 
tillsynsmetoder försvagar avsevärt 
förmågan till en framsynt och 
systematisk utveckling av nätet, 
samtidigt som den höga inflationen 
höjer kostnaderna.

Den 29 december 2023 offentliggjorde 
Energimyndigheten, som övervakar finska nät-
bolags prissättning som helhet över fyraårsperi-
oder, sina nya tillsynsmetoder för distributionspri-
ser. Metoderna trädde i kraft den 1 januari 2024. 
Enligt myndighetens beslut gäller metoderna de 
kommande två tillsynsperioderna till slutet av 
2031. Jämfört med de gamla tillsynsmetoderna 
skär de nya tillsynsmetoderna ned på bolagets 
tillåtna omsättning och minskar därmed bolagets 
inkomstflöde avsevärt. I kombination med förhöjda 
kostnader medför det här betydande utmaningar 
för förmågan att finansiera nödvändiga investe-
ringar och annan operativ verksamhet. De nya till-
synsmetoderna och särskilt den så kallade frysta 
avkastningsbasens logik samt de otillräckligt upp-
daterade enhetspriserna i relation till kostnadsut-
vecklingen gör många investeringar olönsamma. 
Detta påverkar naturligtvis bolagets förmåga att 
främja sin utveckling av elnätet.

För att möta kundernas och samhällets 
framtida behov har Caruna utvecklat sitt nät-
verk framsynt. Genom långsiktig och systema-
tisk nätutveckling har vi säkrat att investering-
arna bildat förnuftiga helheter och att vi i enskilda 

investeringsprojekt beaktat allt från framtida 
kapacitetsbehov till förbättrad leveranssäker-
het för eldistributionen och förnyelse av det åld-
rande nätet. Under åren 2012–2022 har vår sys-
tematiska och tillräckligt storskaliga nätutveck-
ling också varit kostnadseffektiv och bland annat 
lett till en betydligt lägre enhetsprisutveckling än 
inflationsnivån. Nu hotar de nya tillsynsmetoderna 
den här framsynta och systematiska nätutveck-
lingen, samt skjuter upp och skär ned på nödvän-
diga investeringar. Detta försvagar investeringar-
nas effektivitet och bromsar samhällets ekono-
miska tillväxt i Finland. För kunderna syns reaktiva 
investeringar negativt i form av fördröjda nödvän-
diga åtgärder för tidig utveckling av nätet, vilket 
förlänger anslutningstiderna eller åtminstone orsa-
kar tillfälliga och regionala flaskhalsar för elektri-
fiering, industriinvesteringar som planerats för ren 
el, eller kundens förmåga att aktivt delta på ener-
gimarknaden. En allt långsammare nätutveckling 
bromsar även utvecklingen av leveranssäkerhe-
ten samt höjer reparationsskulden för föråldrad 
nätegendom.

Ökningen av den allmänna kostnadsnivån 
och dess utmaningar för nätutveckling

De senaste två årens allmänna höjning av kost-
nadsnivån har dramatiskt ökat elnätens byggkost-
nader, såsom i form av komponentpriser och kost-
nader för el- och markarbeten.

Exempelvis har priserna på huvudtrans-
formatorer stigit med 65 %, medan bristen på 
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transformatorer i Europa ytterligare hotar att för-
värra situationen. Enhetspriserna för de nuvarande 
tillsynsmetoderna beaktar inte den faktiska höj-
ningen av kostnadsnivån, vilket har försvagat lön-
samheten i att bygga ut elnätet. Det instabila glo-
bala marknadsläget, den snabbt framskridande 
energiomställningen och EU:s skärpta miljökrav 
fortsätter att påverka kostnadsutvecklingen i 
branschen, och priserna väntas stiga ytterligare 
på kort sikt. Därför är det viktigt att tillsynsmo-
dellen i fortsättningen tar hänsyn till de ökade 
kostnadsnivåerna.

Carunas investeringsbehov och den 
investeringsförmåga som tillsynsmetoderna 
möjliggör (2024–2027).
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Budskap till beslutsfattarna

Att säkra investeringsförmågan 
för eldistributionen är en 
nyckelfaktor för att möjliggöra 
energiomställningen och säkerställa 
försörjningsberedskapen.

Det viktigaste är att Energimyndigheten ändrar på 
tillsynsmodellen för nätbolagens naturliga mono-
pol på ett sätt som gör det möjligt att genom-
föra investeringarna. För att upprätthålla en till-
förlitlig eldistribution bör vi främja utbyggnaden 
av distributionsnätet och tillåta kostnadseffek-
tiva flexibilitetslösningar.

Teknikneutralitet och nya innovationer bör beak-
tas. För att skapa ett ramverk för energinäten som 
stödjer Finland på dess väg till en supermakt för 
ren energi måste vi också påskynda tillståndspro-
cessen för eldistributionen och återgå till en lång-
siktig och framsynt reglering.
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1 Starka distributionsnät är en konkurrensförmån – framsynta
investeringar i nyckelposition. Starka distributionsnät 
ger livskraft till EU, Finland och kommunerna. För att 
möjliggöra den rena omställningen och förbättra 
försörjningsberedskapen måste vi göra framsynta 
investeringar i distributionsnäten.

2
För att säkerställa den rena omställningen samt 
leveranssäkerheten och försörjningsberedskapen måste 
Energimyndighetens nya tillsynsmodell ändras på ett 
sätt som möjliggör nätbolagens kritiska investeringar. Det 
här sker antingen genom att ändra elmarknadslagen och/
eller återkalla de skadliga ändringarna i tillsynsmodellen. 
Tillsynsmodellen bör också möjliggöra kostnadseffektiva 
flexibilitetslösningar för nätbolagen på ett samhälleligt 
förnuftigt sätt.

3
För att säkerställa att klimatmålen nås i tid måste 
tillståndsprocessen för distributionen av ren energi göras 
snabbare och smidigare. De skärpta byggkraven kan öka 
investeringarnas kostnadsnivå med upp till en tredjedel. 
Lagstiftningen bör inte styra kommuner till lösningar som 
förlänger byggtiden.

4
Regleringen bör vara förutsägbar och möjliggöra teknisk 
utveckling. Då elnätens livslängd mäts i decennier måste 
nätets reglering vara långsiktig. Dagens elnät byggs för 
resten av århundradet. Teknikneutralitet är viktigt för att 
möjliggöra teknisk utveckling och därmed framtidens bästa 
kostnadseffektiva lösningar.



Caruna är ett finländskt elnätsbolag.

Vi garanterar kunderna en tillförlitlig eldistribution – 

också när elförbrukningen ökar och vi övergår från 

fossil till förnybar energi. Genom investeringar i elnätet 

säkerställer vi att våra kunder kan använda inhemsk, 

förnybar energi och fungera som småproducenter 

av el. Vi överför el till våra 737 000 kunder i Södra, 

Sydvästra och Västra Finland, Joensuu och Koillismaa, 

vilket motsvarar 20 % av eldistributionen i Finland.  

 
 
 
 
 
 Vi tar elen till dig.

CARUNA, Officersgatan 2, PB 1, 00068 CARUNA, FINLAND

www.linkedin.com/company/caruna/

@CarunaSuomi




