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Sammanfattning

Da Finland 6vergar fran fossila branslen till rena
energikallor genomgar vi en aldrig tidigare ska-
dad energiomstalining.

Under de nasta artiondena behdver energisyste-
met rekordstora investeringar pa 40 miljarder euro.
Om Finland dessutom vill vara europeisk mastare
i energiomstallningen ar 2040 krévs annu storre
insatser: investeringar pa 120 miljarder euro'. For
distributionsnaten uppgér det érliga investerings-
behovet till cirka 1,2 miljarder euro per ar, varav
Carunas andel ar cirka 200 miljoner euro.

| den har broschyren beréattar vi om resan in pa
2040-talet och om vilken slags varld som kan
vanta oss om vi utvecklar systemet i rgtt riktning.


https://energia.fi/meista/visio/visio-menestyvan-suomen-energiatulevaisuudesta/
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Investeringar i nyckelposition

Utveckling av elnatet ar en
forutsattning for den rena
omstallningen.

Finlands snabbt vaxande elforbrukning beror pa
kundernas 6kade behov att forbruka el samt pa
elektrifieringen av industri- och tjadnsteproduktio-
nen. Da systemet samtidigt dvergar fran fossila
energikallor till rena produktionsformer férand-
ras ocksé elens produktionsstruktur. Forandringen
medfér en enorm 6kning av elférbrukningen, vil-
ket forutsatter betydande investeringar i elnatet.

Elens leveranssékerhet och rimliga pris lockar
investeringar till Finland. Enligt Finlands Naringsliv
EK uppgér véardet av anhangiga investeringspro-
jekt for den gréna omstaliningen redan till néstan
260 miljarder euro? varav majoriteten ar beroende
av leveranssaker ren el. Framgangsfaktorerna for
starka energinat har stétts av en stabil och férut-
sagbar verksamhetsmiljo.

Elnatens betydelse har nyligen lyfts fram
aven pa EU-niva. Bland annat uppskattar
Europeiska kommissionen, Europeiska radet och
Internationella energiréddet att elndten kraver
betydande tillaggsinvesteringar, varav de flesta
behdvs for att atgarda de aldrande distributions-
naten. Dessa budskap &r starka indikatorer pa att
elnaten ar en nyckelfaktor for att uppna EU:s mal,
och pa att atgarder nu ar absolut nédvandiga.

Tyvérr ar utvecklingstrenden i Finland en
annan. Energimyndighetens tillsynsmetoder for
Overvakning av distributionsnaten, som tradde i
kraft den 1januari 2024, har allvarliga konsekven-
ser. De férsvagar natbolagens, sdsom Carunas,
investeringsférmaga. Tillsynsmetoderna dventyrar
en framsynt och systematisk utveckling av elné-
tet och skjuter upp investeringar som majliggor

tillvaxt. De férsvagar ocksa sysselsattningen och
Okar risken for att samhalleligt viktiga livskrafts-
och industriprojekt i Finland misslyckas.

For aren 2024-2036 uppgar Carunas investe-
ringsbehov till dver 2 miljarder euro. Om inte till-
synsmetoderna éndras ar detta omajligt att uppna.
For aren 2024-2027, som ar kritiska for den rena
omstallningen, har férandringen &nnu synligare
konsekvenser: investeringsbehovet uppgar till 591
miljoner euro, medan tillsynsmodellen begrénsar
investeringsformagan till endast 345 miljoner euro.
Detta omajliggdr nastan halften av de planerade
investeringarna for perioden i fraga.

Da de nya tillsynsmetoderna begréansar inves-
teringsnivan Svergar den framsynta utvecklingen
av distributionsnatet till en reaktiv verksamhet,
dar investeringar paborjas forst efter att beho-
ven konkretiseras. Férandringen bromsar oundvik-
ligen den rena omstaliningen. En reaktiv utveckling
av elnatet forsvagar eldistributionens leveranssa-
kerhet, d& den reservkapacitet som behdvs for till-
forlitlig anvandning av natet nu maste offras for
att ansluta nya kunder. Investeringar maste dven
prioriteras mycket strikt mellan tillvaxt och sane-
ring, vilket dkar elndtets reparationsskuld och ris-
ken for svagare leveranssakerhet.

Finlands 77 natbolag ansvarar gemensamt for
de nddvéandiga investeringarna i att utveckla dist-
ributionsnaten. Investeringarna kraver en framsynt
och motiverande verksamhetsmiljo, men ocksa
en smidig tillstandsprocess och nya kompeten-
ser samt utnyttjande av innovationer och nya eko-
nomiska incitament fér smarta I6sningar.

Samtidigt som vissa av dessa framgangsfak-
torer har forsvagats, har den ovantat snabba elek-
trifieringen och nya hotbilder for landets kritiska
infrastruktur lyft vikten av férsérjningsberedskap,

2 OVER 30 % ARSTILLVAXT | GRONA INVESTERINGAR - DE KOMMANDE 6-9 MANADERNA AVGOR FORTSATTNINGEN
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resiliens och oavbruten elleverans i centrum. For
att garantera en oavbruten energiforsorjning for
vart elektrifierade samhalle dven under storre
forandringar maste vi kontinuerligt utveckla och
underhalla elnatet.

| varsta fall hotar alltfor laga investeringar i
energisystemet Finlands mal att uppna koldioxid-
neutralitet till 2035, som i mycket hog grad byg-
ger pa en framgangsrik elektrifiering av samhallet.

Det tar flera ar att genomfdra energiinveste-
ringarna och energiomstallningen har en mycket
ambitids tidtabell. Finland har utmarkta majlighe-
ter att vara ett foregangsland for koldioxidneu-
trala I6sningar, dar ren el kan medfdra gott om ny
industri och vaimaende. De totala investeringarna
avgor Finlands energiframtid.

Vihors!

Sanna Rauhansalo, direktor for samhallskontakter

sanna.rauhansalo
@caruna.fi

X @SannaRauhansalo
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Energisystemet forandras

allt snablbare

Den rena omstallningen ékar
elférbrukningen och effektbehovet.

De unga har véxt upp i en starkt elberoende vérld,
med en sa gott som oavbruten tillgang till el. Utan
el och laddningsmgjligheter kan livet spara ur ett
tag. Samtidigt ar det en sjalvklarhet att varna om
miljon, klimatet och den biologiska mangfalden.
Det finns en vilja att nd de uppstallda klimatma-
len for Finland, men fa kanner vart elsystem till-
rackligt heltackande och ingadende for att korrekt
kunna proportionera malnivan och atgarderna
Finlands totala elforbrukning har forutspatts 6ka
med Sver 50 % fram till ar 2040. Enligt var prognos
Okar elforbrukningen i Carunas natomraden med
50-100 % redan under de nasta tio aren. Beroende
pa omrade okar det momentana effektbehovet
med 60-200 % under samma tidsperiod. Numera
vaxer elférbrukningen, trots att den tillfalligt sjonk
till foljd av energikrisen. Elektrifieringen av trafi-
ken och uppvarmningen okar ytterligare effekt-
behovet for distributionsndten. Detta medfor en
enorm féréndring for Finlands elsystem.

Sarskilt i Carunas stadslika omraden okar
elforbrukningen, medan den &kade produktio-
nen av fornybar energi pa glesbygden kraver en
forstérkning av elnatet.

For att na klimatmalen och starka energisjélv-
forsorjningen maste vi fornya elsystemet under
de nasta artiondena. D4 tillstandsprocessen samt
planeringen och byggandet av néten tar flera ar i
ansprak maste nédvandiga investeringar sattas
in sa snart som majligt.

Enligt var prognos

Okar elférbrukningen i
Carunas natomraden
med 50-100 % redan
under de nasta tio aren.
Beroende pa omrade
Okar det momentana
effektbehovet med
60-200 % under

samma tidsperiod.

carunda



Lattast och kostnadseffektivast ersatter vi
de fossila brénslen som anvands for uppvarmning,
trafik och industri direkt med el eller med vatgas,
som grundar sig pa ren el.

Utover forbrukningen forutspas ocksa elpro-
duktionens volym férdubblas i Finland. Carunas
natomraden kommer att ha cirka 50 % hégre nomi-
nell effekt &n i dag. Tillvéxten bestar till storsta
delen av solenergi. Férnybar vind- och solenergi ar
férmanlig och inhemsk, men produktionen varie-
rar kraftigt beroende pa vadret. Den ar ocksa
decentraliserat placerad i landsbygden, medan
elférbrukningen i allt hogre grad koncentreras till
tatorterna. Det har skapar egna utmaningar for
elnédten, som maste starkas och byggas ut for att
majliggdra nya produktionsanlaggningar.

En aldrig tidigare skadad fluktuation i elpro-
duktionen skapar ocksa nya majligheter for kun-
derna att delta pd energimarknaden och dra eko-
nomisk nytta av den efterfrageflexibilitet som
automatiseringen majliggér. Med hjalp av efter-
frageflexibilitet kan laddningen av elbilar, elvéarme
eller industriproduktion schemalaggas till tider
med gott om ren el.

Elndten spelar en central roll som majliggd-
rare av energiomstaliningen. Utan effektivt fung-
erande elnat dverfors inte elen till alla platser dar
den behdvs. Din elbil &r inte fardigladdad nar det
ar dags att aka ivag. Spillvarmen gar till krakorna,
aven om det finns gott om potential att utnyttja
den. Vart samhélle blir alltmer beroende av el, vil-
ket 6kar betydelsen av palitliga elnat.

Elndtsbolagen, sasom Caruna, utvecklar sin
verksamhet fér att fa in tusentals av kunder-
nas solpaneler, batterier och elbilar pa elmark-
naden. Den storsta potentialen och utmaningen
ligger dock i elektrifieringen av Finlands indu-
stri. Natbolagen investerar inte bara i ett vader-
sdkert elnat, utan ocksa i nya digitala tjanster
och cybersakerhet. | fortsattningen begransar
Energimyndighetens tillsynsmodell dessa inves-
teringar och skjuter upp dem.

Nasta gang du varmer din elbastu eller kryper
ihop pa soffan hemma en kall vinterdag hoppas vi
att insikten om att vi har t&nkt ut saker och ting
at dig varmer dig, sa att du kan koncentrera dig
pa att njuta. Det ar dock vart att forsta saken lite
djupare &n pa ytan och ta till oss vad denna stora
féréndring kraver.
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Energivision 2040

Driftsakra och flexibla elnat
transporterar elen palitligt till
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Hela Finland
omfattas av

snabbladdnings- ffro

natverket

Fjarrvéarmenaten,

fungerar sémldst tillsammans

industrianlaggningarna och
hushallen utnyttjar spillvarme
med hjalp av véarmepumpar

El-, vérme-, trafik- och gassystem
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Samhallet elektrifieras

Kraven pa minskade utslapp och
digitaliseringen gér samhéllet
alltmer elberoende.

For att nd méalen om klimatneutralitet kravs for-
andringar inom trafiken, industrin och uppvarm-
ningen. Med hjélp av eldriven teknik kan vi kost-
nadseffektivt ersatta fossila brénslen.

Naturgasen har haft stor betydelse for vissa
industrisektorer (sasom bagerier och mejerier
samt tré- och pappersindustrin). Genom att elek-
trifiera processer kan vi ersatta Finlands natur-
gasberoende. Pa lokal niva kan de har férandring-
arna vara stora.

D& uppvarmningen elektrifieras och urbanise-
ringen dkar koncentreras elférbrukningen till sté-
derna, medan det i glesbygden uppstar decen-
traliserad elproduktion, vilket skapar egna utma-
ningar for dverforingen och distributionen av el.

KLIMATFORANDRINGEN

Den globala
uppvarmningen maste
bromsas med alla
medel, men vi maste

Beroendet av elsystemet 6kar

Ett energisystem som bygger starkt pa el medfor
Okade krav pa elsystemets driftsakerhet. Kritiska
samhaéllsfunktioner, sdsom sjukhus, datanat och
betalningssystem, ar redan séarbara for langvariga
elavbrott. | det elektrifierade samhéllet drabbar
effekterna snabbare trafiken, uppvarmningen och
industrins funktionsférmaga. Elens infrastruktur ar
en nyckelfaktor for hela samhéllets resiliens.
Elsystemet star ocksa infor manga nya risker.
Klimatforandringen dkar extrema vaderfenomen,
vilket utmanar driften av elndten och den véder-
beroende elproduktionen. Cyberhot kan dventyra
sakerheten bade for féretag och privatpersoner. |
dagens sakerhetsmiljo maste vi ocksa ta hot om
sabotage och andra avsiktliga handlingar pa allvar.
Darfor &r det viktigt att stérka elsystemets leve-
ranssakerhet och aterhamtningsformaga.

FORSORININGSBEREDSKAP

Den nationella
energisékerheten,
cybersékerheten och den
fysiska infrastrukturens

ocksé anpassa oss /l/‘ resiliens maste
till dess oundvikliga forbattras.
konsekvenser. E {
— \[E
5T
DIGITALISERING OCH
TEKNIK URBANISERING

Ny teknik och digitalisering
omformar energisystemet och
samhallet samt skapar nya
affarsmaojligheter.

Energiférbrukningen &r koncentrerad till
stéderna och elproduktionen till glesbygden.
Ett effektivt och intelligent elsystem blir

allt viktigare for att skapa en balans mellan
forbrukningen och produktionen av el.
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Enorma investeringar i elektrifiering

Energiproduktionen, dverféringen och forbruk-
ningen genomgar storre forandringar &n nagon-
sin, bade i fraga om omfattning och tidtabell. Fram
till 2035 planerar energisektorn att investera 40
miljarder euro for att uppna malet om koldioxid-
neutralitet - vilket &r mer an nagon annan sektor.
Da elsystemet har en central roll i energiomstall-
ningen anknyter en stor del av investeringarna pa
satt eller annat till elsystemet. For distributions-
naten uppgar det arliga investeringsbehovet till
cirka 1,2 miljarder euro per ar, varav Carunas ande
|&r cirka 200 miljoner.

Forbrukningen av elenergi 6kar (TWh)

121%)

82

78
] —I [—
2000 2020 2040

For distributionsnaten
uppgar det arliga inves-
teringsbehovet till cirka
1,2 miljarder euro per ar,
varav Carunas andel ar
cirka 200 miljoner.

TWh
Ovrigt
. Transport
Hushall

. Industri

*) Forbrukningstalet for 2040
ar en forsiktig uppskattning
och inkluderar inte de stérsta
vatgasscenarierna.
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Fornybar elproduktion

Den vaxande efterfragan pa el
tacks huvudsakligen med férnybar
energi, vilket kraver forstarkning
av natet.

Elens produktionskapacitet férdubblas

P& grund av vaxande efterfrégan maste vi under
de narmaste aren 6ka elproduktionen kraftigt och
mer an fordubbla elens produktionskapacitet fran
dagens niva. Finland har utmarkta mojligheter att

bygga ren elproduktion, sarskilt vind- och solkraft.

Byggandet tar dock tid. Tillstdndsprocesser och
kommunspecifika krav kan forsena byggandet
med flera ar, och da investeringarna skars ned
forlangs vantetiden for att fa en natanslutning.

Merparten av tillvaxten kommer fran
férnybar energi (GW)

33

GW
16 .
[ ]
I .
m W .

2020 2040

Solenergi

Havsvindkraft
Landvindkraft

CHP*) och kondenskraft
Vattenkraft

Karnkraft

*) Kombinerad vérme- och elproduktion

Framtidens produktion ar decentraliserad
och véaderberoende

Framtidens elproduktion skiljer sig avsevart fran
i dag. Tidigare producerades elen huvudsakligen
i enskilda stora kraftverk i stdderna, men i fram-
tiden produceras den i tusentals sma kraftverk,
framst pa landsbygden. Tidigare kunde elproduk-
tionen anpassas efter férbrukningsbehoven, men
i fortsattningen véxlar stérsta delen av produktio-
nen med vadret. Aven om férnybar elproduktion
ar formanligare och miljdvanligare an forr medfor
dess svaga justeringsmajligheter och samre férut-
sagbarhet utmaningar for balanseringen av elsys-
temet. De utmaningar som energiomstaliningen
medfor paverkar dimensioneringen av elnatet
mycket mer &n bara den 6kade elférbrukningen.
Elférbrukningen och elndten maste anpassa sig till
det nya, vilket kréver flexibilitet och nya tekniska
|6sningar, men ocksa utbyggnad av natet och for-
stérkning av det befintliga natet. Detta kréver i sin
tur stora kontinuerliga investeringar.

Eln&ten &r en kritisk mojliggorare

Bade det nationella stamnatet for el och de lokala
distributionsnéten ar kritiska for att mojliggéra
energiomstallningen. Stora vindparker och tung

Da elproduktionen véxer maste elnaten
dimensioneras enligt det stérsta momentana
behovet

Obs. Fingrids senaste scenarier forutspar
rentav en betydligt hdgre tillvaxt fér vind-
och solkraft.
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industri som elektrifieras kopplas till stamnatet,
men aven distributionsnatverken omfattar en stor
mangd kraftverk, sasom vind-, sol- och vatten-
kraft, samt &ven andra kraftslag.

Distributionsnaten majliggor ocksa dubbelrik-
tad dverféring samt anslutning av all ny teknik till
elsystemet, sdsom hundratusentals elbilar och sol-
paneler. Den tekniska utvecklingen och digitalise-
ringen, sdsom exempelvis automatiskt styrda ella-
ger, styr ocksa elnatsbolagens verksamhet mot
en effektivare forvaltning av natets infrastruktur
och hogklassigare service.

Antalet elproduktionsplatser mangdubblas

2023 2040

< 50 000 > 450 000

415 413 415
41 41
412 415
e | S 518

férnybara elpro-
duktion &r starkt é -z
decentraliserad |

Fluktuationerna i elproduktionen 6kar (GW)

cw
15

10

0

== Modellerad vindkraftsproduktion i
januari 2040
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Den volatila energimarknaden

och hotbilder for
iInfrastruktur

Varierande produktion skapar en
obalans mellan produktion och
efterfragan, medan elsystemet
samtidigt utsétts for nya risker.

Hittills har varierande produktion utan motsvarande
flexibilitet medfort stora prisfluktuationer i elsys-
temet, da efterfrageflexibilitet eller andra balanse-
ringslésningar inte &nnu implementerats. Misstankar
om sabotage av den nordeuropeiska energiinfra-
strukturen har fatt samhallsaktorer att vakna upp
till att sékra och kontrollera energiférsorjningen
mer &n tidigare.

Volatil energimarknad

Finland @r en del av den europeiska elmarknaden.
Elpriset paverkas bland annat av elforbrukning, till-
ganglig produktion och dverféringsforbindelser.
Elprisernas vaderberoende forutspas oka under
de kommande aren, bland annat pa grund av kon-
tinuerligt 6kad vind- och solkraftsproduktion.

Fluktuationer i elens timpris okar ocksa ris-
kerna for elférsaljare. Vissa elférsaljningsbolag
slutade sélja tidsbundna elavtal till standard-
pris under energikrisen. Nya tidsbundna elavtals-
produkter med sa kallad foérbrukningseffekt har
inforts pa marknaden, som uppmuntrar kunden
att styra sin elforbrukning till formanligare tim-
mar for att uppratthalla balansen mellan produk-
tion och férbrukning.

Den lokala forbrukningen ar dock inte
nédvandigtvis som lagst i elnatet néar timpriset
&r som lagst.

kritisk

| takt med den dkade elektrifieringen blir
detaljhandelsmarknaden for el mer prisdriven.
Da automatiseringen okar styrs en allt storre
del av férbrukningen pa basis av priset pa bor-
sel, vilket leder till en synkronisering av effekter.
Energimarknaden haller ocksa pa att 6verga fran
timpriser till 15-minuters perioder. Vid dimensio-
nering av naten har man alltid beaktat den natur-
liga variationen i effektbehovet mellan olika anvan-
dare. | takt med en 6vergang mot mer automatisk
styrning av forbrukningen enligt priset pa borsel
minskar den naturliga variationen i effektbeho-
vet, medan effekten okar lokalt. Som ett resultat
behdvs alltmer kapacitet fran elnatet.

Elektrifieringen lyfter fram nétens roll i att
sakra forsorjningsberedskapen

Elnaten ingar i samhallets kritiska infrastruktur.
Natbolagen har utvecklat ndtverkens funktiona-
litet och téckning i samarbete med myndigheterna.
| dagens sékerhetspolitiska lage star samarbete
och férutsagbarhet i fokus.

Elndtens betydelse har beaktats i malen for
Finlands forsorjningsberedskap. Branschen har
omfattande beredskapsplaner och beredskap-
satgarder, men i lagstiftningsreformen som hel-
het ar det vart att beakta de punkter som bor
forbattras, sdsom tillgangen pé reservdelar och
yrkeskunniga reparatorer i undantagsforhallanden.
Med tanke pa forsorjningsberedskapen &r det allra
viktigast att vi kan investera i energisystemet och
elnaten. Allt fler kablar och luftledningar behdvs
och maste ocksa kunna underhallas och repareras.
Eldistribution ar inte bara kablar eller ljus, den &ar
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ocksa information, det vill séga data, som maste
kunna anvandas pa ett tillforlitligt satt.

Vad innebar da denna aldrig tidigare skadade
elektrifiering av samhaéllet for forsérjningsbered-
skapen? Ett energisystem som bygger starkt pa
el och fornybar energi okar ytterligare kraven pa
elsystemets driftsékerhet for att sékra samhal-
lets kritiska funktioner sdsom sjukhus, datakom-
munikationsnat och betalningssystem.

Elektrifieringen okar konstant trycket pa bade
transmissions- och distributionsnaten. Saledes
ar ett smidigt fungerande samhaélle i allt hogre
grad beroende av ett starkt och sékert elnat.
For att kunna ansluta den dkade forbrukningen
och elproduktionen till elndtet pa ett hallbart
satt maste vi kunna investera tillréckligt i elnatet.
Investeringsformagan &r avgdrande for natens
resiliens och for att mojliggdra en tillracklig drifts-
niva aven vid olika storningar. Detta forutsatter att
vi tryggar distributionsnatbolagens investerings-
formaga dven under de kommande decennierna

Enligt Sékerhetspolisen har hotet om under-
rattelseverksamhet som riktas mot den kritiska
infrastrukturen ocksa okat, vilkket understryker vik-
ten av att uppratthalla informationssékerheten.

Kraven pa elsystemets
driftsakerhet kommer
att hojas ytterligare
for att trygga samhal-
lets kritiska funktioner,
sasom sjukhus, data-
kommunikationsnat
och betalningssystem.

caruna
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Deltagande kunder

Stora mangder el kan inte lagras,
vilket skapar ett enormt behov
av flexibilitet for att balansera
prisfluktuationer pa elmarknaden.

Det I6nar sig fér kunderna att delta pa
elmarknaden

Energiomstéaliningen och digitaliseringen ger kun-
derna nya majligheter att delta pa elmarknaden.

produktionsprocesser, vilket minskar elfor-
brukningen. Eldriven uppvarmning, sdsom var-
mepumpar och varmvattenberedare, kan snabbt
slas pa och av, da varmen latt kan lagras for
senare forbrukning. Smart laddning av elbilar
kan ocksa latt schemalaggas fornuftigt. Sma
mangder el kan ocksa lagras i ellager, som kan
anvandas for manga andamal.

De stora fluktuationerna i elproduktionen
gor att elpriset varierar och 6kar vardet pa
flexibel el. EImarknaden behdver konsumenter

| och med dkningen av varierande elproduktion - saval smaforbrukare som industri. For att alla

behdver elmarknaden en stor efterfrageflexibili-
tet for att halla elsystemet balanserat och driftsa-
kert. Flexibilitet kan ocksa minska behovet av att
bygga ett elndt som tal mycket stora och excep-
tionella forbrukningstoppar, vilket i sin tur kan
sanka natkostnaderna.

Efterfrageflexibilitet avser att kunden anvan-
der automatisering for att schemalégga elforbruk-
ningen till tidpunkter med gott om utbud av ren
och férmanlig el.

| och med att samhallet elektrifie-
ras finns en stor potential for efterfrage-
flexibilitet. Industrianldggningar kan koéra ner

-35%

0 1
Timmar

[l Helt eldrivna bilar 50% M Helt eldrivna bilar 25%

villiga latt ska kunna delta bor distributionsnat-
bolagen darfor férnya sina tjanster.

Antalet elproducenter mangdubblas

Genom att framja energisammanslutningar dar
den egna elproduktionen férdelas mellan sam-
manslutningens medlemmar stérker vi produk-
tionen av férnybar el och energisjélvforsorj-
ningen | takt med att den decentraliserade
elproduktionen 6kar maste vi ocksa beakta
effekterna pé distributionsnatet. Exempelvis
producerar solkraftverk mer el under soliga

lllustration 6ver hur
elbilsladdning paverkar
belastningen under ett
vinterdygn, forutsatt
att elbilarna laddas
samtidigt mellan

kl. 00-02.

2 3 45 6 7 8 910 M1 1314 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Baslast
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sommardagar an agarna forbrukar. El som matas

in i natet kan orsaka spanningsproblem, och dist- I och med 6kningen av
ributionsn&tbolaget méste se till att de tekniska varierande elproduktion
kraven pa elsystemet uppfylls. behdéver elmarknaden

Ett alternativ till traditionell nétinvestering &r  en stor efterfrageflexi-

att investera i ett ellager som lagrar 6verskott-  bilitet for att halla

sel dagtid och senare levererar den till kunderna. elsystemet balanserat
Kostnaderna fér ett ellager kan vara lagre &n och driftsakert.

for natinvesteringar. Tyvarr har dagens distribu-

tionsnat inte tillrackligt med incitament att inves-

tera il16sningar som ar smarta och kostnadseffek-

tiva for kunden.

Att képa en elbil och ladda bilen hemma kan férdubbla
effekttopparna for ett eluppvarmt egnahemshus per ar.

Egnahemshus timforbrukning, eluppvarmning

0 il
jan 2022 april 2022 juli 2022 okt 2022 jan 2023
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Uppvarmningen och trafiken

elektrifieras

Uppvarmningen och trafiken
elektrifieras i snabb takt. Det
medfér nya mdjligheter till
flexibilitet men kréver ocksa
forstarkning av distributionsnéten,
med andra ord investeringar.

Det finns tillrackligt med laddningsenergi for
elbilar, men momentana efterfragetoppar
kréaver ett starkare nat

P& arsniva utgor elbilarnas laddningsenergi inte
ett problem. Om alla finska personbilar vore elbi-
lar skulle Finlands totalforbrukning 6ka med cirka
10 %. For elsystemet kan den momentana ladd-
ningseffekten bli ett problem om det helt enkelt
inte finns el att tillga nar elbilsforarna behdver
den. For det lokala distributionsnatet kan en hég
momentan laddningseffekt skapa lokala flaskhal-
sar, dar all laddningseffekt inte kan dverféras till
kunderna. Elbilar har en betydande laddningsef-
fekt: Den sammanlagda laddningseffekten fér 700
000 elbilar uppskattas till 4,5 GW. Det &r mer an
Finlands vattenkraftverk kan producera med full
kapacitet. Ar 2034 kommer det att finnas cirka
190 000 helt eldrivna bilar i Carunas natomraden.

Smart laddning till stéd for ett
starkt natverk

Eln&ten ar dimensionerade for att motsvara den
sannolika toppforbrukningen. Om laddningen av
elbilar hojer toppforbrukningen maste vi starka
elndten. Forstarkningen kan exempelvis innebara
att bestélla en stdrre transformator, trots att den
tidigare transformatorn fortfarande kanske har en
livslangd kvar pa flera decennier. Effekterna av elbi-
lism kan ses i Norge, dér hela 80 % av landets nya
bilar var elbilar 2022. Enligt en norsk studie fran

g
<9(v)‘\>

m.ﬂ\
/

N

2021 kan laddning av elbilar ©ka investeringarna i
distributionsnatet med sju procent om inte smarta
|16sningar beaktas. | Finland skulle en motsvarande
6kning innebéra ett ytterligare investeringsbehov
pa hundratals miljoner euro for distributionsnat-
bolagen. | fastighetsnatet har balansering av elfér-
brukningen tidigare beaktats med alternering, déar
elvarmen och elbastun inte ar pa samtidigt. For
elbilar finns det ett behov av nya I6sningar, sasom
dubbelriktad laddning (V2G) samt dynamiska elan-
slutningar, vars elférbrukning kan begrénsas nar
elens produktionskapacitet eller natets kapacitet
haller pa att ta slut. Dessa gor det mgjligt att reali-
sera férdelarna med elbilism och halla kostnaderna
laga for kunderna. Dessutom maste naten dven
forstarkas om hela bilbestandet ska elektrifieras.

AR

P

IFAl

Fjarrvarmens elektrifiering utmanar
stadsnétets hallbarhet

Inom den nérmaste framtiden minskar klimat-
malen betydligt produktionen av kraftvarme vid
kraftverken. Klimatmalen driver energibolagen till
att allt snabbare dverge fjarrvéarme som produce-
ras genom foérbranning. Enligt Energiindustrin pro-
ducerades 26 % av fjarrvarmen med torv, stenkol,
naturgas och olja ar 2023. | framtiden producerar
viinte varme genom att forbranna fossila branslen,
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utan i allt hdgre grad med hjélp av ren el (varme-
pumpar, elpannor och spillvarme fran datacenter
samt i framtiden aven svinnvarme fran vatgas-
produktion). Ar 2023 producerade elpannor redan
710 GWh varme, vilket &r en stor och snabb for-
andring. Ar 2022 lag motsvarande tal pa under
100 GWh. En stor del av elpannorna ar anslutna
till distributionsnaten.

De lokala effekterna pa elnatet kan vara bety-
dande. Elen produceras inte langre i det lokala
natet, utan den el som behdvs fér uppvarmning
overfors fran mer avldgsna platser. Vi maste dar-
for aven starka hogspéanningsdistributionsnatets
Sverforingskapacitet.

Forstarkningar av elnatet, sdsom tjockare
kablar och storre transformatorstationer, kraver
tillstandshantering. For att nd malen om koldiox-
idneutralitet maste vi I6sa utmaningarna gallande
tidtabellen och anvandningen av stadsrummet.

Varmepumpar Skar elférbrukningen

Antalet varmepumpar okar bade i fastigheter
och inom fjarrvarmen. Framtidens klimatneu-
trala fjarrvarme utnyttjar samhallets spillvérme
och omgivningens varme med hjalp av varme-
pumpar. Ur miljdsynpunkt ar elektrifieringen av
uppvarmningen en utmarkt sak, da den forbatt-
rar energieffektiviteten. Traditionellt har elupp-
varmning avsett antingen direkt eller lagrande
elvarme. Luftvarmepumpar och jordvéarme ar
ockséa elvarme, men kan med hjélp av el utnyttja
ldga omgivningstemperaturer for att producera
varme och kyla. Fér nérvarande finns det drygt
en och en halv miljon varmepumpar i Finland.
Tillvaxtutsikterna ar radikala. Enligt varmepumps-
foéreningen Sulpu kommer investeringarna i var-
mepumpar i Finland att uppga till cirka 10 miljar-
der euro under det har artiondet, medan varme-
pumparna kommer att tacka upp till 30 procent
av byggnadernas uppvarmningsbehov. Ur elndtens
perspektiv innebar utvecklingen en dkad toppfor-
brukning under kalla vintrar. For att garantera till-
rackligt med varme for alla har elndten traditionellt
dimensionerats efter vinterns forbrukningstoppar.

Nuvarande laddningseffekter

I bilvarmare 0,8 kW

- bastuaggregat 7 kW

_ laddstation i hemmet 7-11 kW
e

afférsfastigheter 11-22 kW

hégeffektsladdare 100-300 kW @ @

Effekt (kW) .
Elbilarnas

laddningseffekt

T
Elndtets befintliga
kapacitet

Daglig
elférbrukningsprofil

Dygnets timmar

| DAG
EI'100 MW EI'100 MW

v4
BT oo ] i—ﬁ

CHP - Kombinerad varme-
och elproduktion

BB |1(I)I
Datacenter
S 7.7 Varme 200 MW —T ElI 200 MW
=4l
| FRAMTIDEN
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Vagkarta for
energisystemet 2040

Framtidens energisystem byggs redan nu
och det ar viktigt att halla koll pa kostnaderna
och tidtabellen.

s

Ar 2020 investerade natbolagen
690 miljoner euro, varav storsta
delen bestod av investeringar i
vadersékerhet

2600 MW vindkraft har installerats,
arsproduktion 8 TWh

45 000 elbilar

290 MW solenergi har installerats
med en arsproduktion pa 0,3 TWh
Totalt 1100 000 installerade
varmepumpar

A5

— Over 4 200 offentliga laddstationer
runt om i Finland

— | vindkraft har investerats
15 miljarder euro, som har rackt till
installationer pa 7 000 MW

— Ellager ger flexibilitet med en
effekt pa 500 MW >

O b

Systemniva — Kolférbranning fér energiproduktion

Kunder

avslutas 2025

Investeringar pa 3 000 miljoner euro
i distributionsnétet i anslutning till
energiomstallningen

Husbolagen har grundat
energisammanslutningar

Totalt 270 000 jordvarmepumpar
med en elférbrukning pa 1,9 TWh

carunda
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Ett eluppvarmt egnahemshus férbrukar cirka 20 MWh i aret

1 7000 000 000
kWh MWh GWh TWh
x 1000 x 1000 x 1000
Ett pizzabak Helsingfors forbrukar
forbrukar en kWh fyra TWh per ar

O
— Finland &r koldioxidnegativt
— Investeringar relaterade till
energiomstallningen gjorda i

distributionsnatet for totalt dver 14
miljarder euro under aren 2020-2040
— EIférbrukningen ar 121 TWh, +50 %
tillvéxt fran ar 2020
700 000 elbilar — 9,5 miljarder euro har investerats
i leveranssakerhet och
distributionsnaten &r vadersékra
ar 2036

Solenergiproduktionen har
sjufaldigats till 2 TWh

Energisammanslutningarna
deltar pa elmarknaden
— 5 GW solenergi har installerats,

Q vilket &r 1,5 gadnger den totala
1 o vattenkraftkapaciteten.

%_o K Solenergi producerar 3 TWh el

(—/

— Finland &r koldioxidneutralt ar 2035
— Vatgasekonomin forbrukar 15 TWh

el, ndstan lika mycket som hela

skogsindustrin 2020
— 11000 MW vindkraft har installerats,

arsproduktion 35 TWh
— De forsta smaskaliga karnreaktorerna
producerar fjarrvarme och el

— Fingrids nya 6verféringsforbindelser
(1700 MW) till Sverige och Estland i bruk

caruna
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Framtidens natbolag

Dagens natbolag fokuserar pa
att forbattra leveranssakerheten.
Framtidens natbolag erbjuder
mangsidiga tjanster och en
plattform for att verkstalla
energiomstallningen, om det ges
majlighet till det.

Leveranssakerheten har forbattrats, men
arbetet pagar fortfarande

Elndtsbolagen har investerat dver 8 miljarder euro
mellan 2070 och 2022. Investeringsvolymerna har
Okat med 50 % efter 2012. Nedgrévningen av luft-
burna ledningar och breddningen av befintliga led-
ningsgator har avsevart minskat stromavbrotten
for kunderna. Exempelvis hade stormen Aapeli ar
2019 och stormen Aila ér 2020 rekordharda storm-
vindar, men tack vare distributionsnatbolagens
investeringar i leveranssékerhet kunde omfat-
tande elavbrott till stor del undvikas.

Caruna har ocksa i snabb takt fornyat sitt
elnat till vadersakert, vilket avsevart har minskat
antalet fel och deras varaktighet jamfort med situ-
ationen under tidigare stormar. Dessutom har elna-
ten automatiserats, vilket snabbare aterstéller elen
till kunderna.

| boérjan av 2010-talet var cirka 60 % av
Carunas kunder anslutna till ett nat som upp-
fyllde elmarknadslagens kriterier for leveranssa-
kerhet (6/36 timmar). Under 2023 uppfylldes kri-
terierna for leveransséakerhet redan for éver 90%
av kunderna.

Verkstéllandet av energiomstaliningen
kréver nya investeringar

Det krévs enorma investeringar for att genomféra
energiomstaliningen. Av dessa krav riktar sig cirka
14 miljarder euro direkt till distributionsnatbolagen.

Framtidens distributionsnatbolag inte bara dverfor
el, utan ger ocksa kunderna majlighet att delta i
utvecklingen av ett gront energisystem. En stor
del av de framtida forandringarna i energisyste-
met géller specifikt de lokala distributionsnatbo-
lagens verksamhet, &ven om medierna och sam-
hallsdebatten ofta bara talar om stamnatet. Redan
ar 2030 kommer antalet kunder som producerar
solenergi i Carunas nat att uppga till 50 000, och
elen strommar i bada riktningarna i distributions-
natet. Samtidigt bestar redan en fjardedel av bil-
bestandet i Finland av elbilar. Laddstationer kraver
stor momentan effekt av elndtet. Elektrifieringen
av fjarrvarme med hjalp av elpannor och varme-
pumpar belastar elndtet med nya stora elférbruk-
ningsobjekt, som distributionsnatbolagen maste
passa in i elnatet.

Fluktuerande elproduktion och férbrukning
kraver smart laststyrning. Distributionsnatet
utnyttjar ellager pa industriell skala och fran hus-
hallen. Framtidens distributionsnatbolag erbjuder
ocksa mangsidigt sina kunder allt fran energis-
parande tjanster till olika flexibilitetstjanster.
Exempelvis kan en del av kundernas forbrukning
styras genom olika aktorer som slar samman sma

Leveransavbrottstid per kund (h/a)

55 h/a

720 690

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

B Investeringar i elnatet (milj. €)
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laster till stérre helheter. Enorma investeringar
saval i infrastruktur som i tjanster kraver att natbo-
lagen fungerar effektivt. Digitaliseringen &r en av
nycklarna till att forbattra effektiviteten och maoj-
liggdr ett allt effektivare utnyttjande av elnatets
infrastruktur samt battre tjanster for kunderna. |
fréga om kompetens, ICT-system, investerings-
mojligheter och reglering maste verksamhetsfor-
utsattningarna for framtidens distributionsnatbo-
lag vara sadana att elen distribueras till kunderna
palitligt och till en rimlig kostnad.

Allt detta kréver investeringar for att materialiseras.

Den rena omstallningen kraver betydande investeringar i distributionsnaten

KALLA: EURELECTRIC, CARUNA

67

miljarder
euro

Arligt
investeringsbehov for investeringsbehov for
distributionsnat pa EU-niva distributionsnat i Finland

miljarder

0,2
miljarder
euro

Carunas arliga
investeringsbehov
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Tillsynsmodellen halverar

investeringarna

Energimyndighetens nya
tillsynsmetoder forsvagar avsevért
férmagan till en framsynt och
systematisk utveckling av natet,
samtidigt som den héga inflationen
hojer kostnaderna.

Den 29 december 2023 offentliggjorde
Energimyndigheten, som 6vervakar finska nat-
bolags prissattning som helhet dver fyraarsperi-
oder, sina nya tillsynsmetoder for distributionspri-
ser. Metoderna tradde i kraft den 1 januari 2024.
Enligt myndighetens beslut galler metoderna de
kommande tva tillsynsperioderna till slutet av
2031. Jamfort med de gamla tillsynsmetoderna
skar de nya tillsynsmetoderna ned pa bolagets
tilldtna omsattning och minskar darmed bolagets
inkomstfléde avsevért. | kombination med férhojda
kostnader medfér det har betydande utmaningar
for formagan att finansiera nddvandiga investe-
ringar och annan operativ verksamhet. De nya till-
synsmetoderna och sérskilt den sa kallade frysta
avkastningsbasens logik samt de otillréckligt upp-
daterade enhetspriserna i relation till kostnadsut-
vecklingen gér manga investeringar oldnsamma.
Detta paverkar naturligtvis bolagets formaga att
framja sin utveckling av elnatet.

For att moéta kundernas och samhéllets
framtida behov har Caruna utvecklat sitt nat-
verk framsynt. Genom langsiktig och systema-
tisk n&tutveckling har vi sakrat att investering-
arna bildat fornuftiga helheter och att vii enskilda

investeringsprojekt beaktat allt fran framtida
kapacitetsbehov till forbattrad leveranssaker-
het for eldistributionen och férnyelse av det ald-
rande natet. Under éren 2012-2022 har var sys-
tematiska och tillrackligt storskaliga natutveck-
ling ocksa varit kostnadseffektiv och bland annat
lett till en betydligt lagre enhetsprisutveckling &n
inflationsnivan. Nu hotar de nya tillsynsmetoderna
den har framsynta och systematiska natutveck-
lingen, samt skjuter upp och skar ned pa nédvan-
diga investeringar. Detta forsvagar investeringar-
nas effektivitet och bromsar samhallets ekono-
miska tillvaxt i Finland. For kunderna syns reaktiva
investeringar negativt i form av fordrojda nddvan-
diga atgarder for tidig utveckling av natet, vilket
forlanger anslutningstiderna eller &tminstone orsa-
kar tillifélliga och regionala flaskhalsar for elektri-
fiering, industriinvesteringar som planerats for ren
el, eller kundens formaga att aktivt delta pa ener-
gimarknaden. En allt lAngsammare natutveckling
bromsar aven utvecklingen av leveranssakerhe-
ten samt hojer reparationsskulden for foraldrad
nétegendom.

Okningen av den allmiénna kostnadsnivan
och dess utmaningar fér natutveckling

De senaste tva arens allmanna hojning av kost-
nadsnivan har dramatiskt okat elndtens byggkost-
nader, sasom i form av komponentpriser och kost-
nader for el- och markarbeten.

Exempelvis har priserna pa huvudtrans-
formatorer stigit med 65 %, medan bristen pa
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transformatorer i Europa ytterligare hotar att for-
varra situationen. Enhetspriserna fér de nuvarande
tillsynsmetoderna beaktar inte den faktiska hoj-
ningen av kostnadsnivan, vilket har forsvagat 16n-
samheten i att bygga ut elnétet. Det instabila glo-
bala marknadslaget, den snabbt framskridande
energiomstallningen och EU:s skarpta miljokrav
fortsatter att paverka kostnadsutvecklingen i
branschen, och priserna vantas stiga ytterligare
pa kort sikt. Darfor ar det viktigt att tillsynsmo-
dellen i fortsattningen tar hansyn till de Skade
kostnadsnivaerna.

Carunas investeringsbehov och den
investeringsférmaga som tillsynsmetoderna
majliggor (2024-2027).

-42%
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Budskap till beslutsfattarna

Att sakra investeringsférmagan

for eldistributionen ar en
nyckelfaktor for att mojliggora
energiomstallningen och sakerstélla
forsorjningsberedskapen.

Det viktigaste ar att Energimyndigheten andrar pa  Teknikneutralitet och nya innovationer bor beak-
tillsynsmodellen for ndtbolagens naturliga mono-  tas. For att skapa ett ramverk for energindten som
pol pa ett satt som gor det maojligt att genom-  stddjer Finland pa dess vag till en supermakt for
fora investeringarna. For att uppratthalla en till-  ren energi maste vi ocksa paskynda tillstandspro-
forlitlig eldistribution bor vi framja utbyggnaden  cessen for eldistributionen och dterga till en lang-
av distributionsnatet och tilldta kostnadseffek- siktig och framsynt reglering.

tiva flexibilitetslosningar.
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Starka distributionsnét &ar en konkurrensférman - framsynta
investeringar i nyckelposition. Starka distributionsnat

ger livskraft till EU, Finland och kommunerna. For att
majliggdra den rena omstéliningen och férbattra
forsorjningsberedskapen maste vi géra framsynta
investeringar i distributionsnaten.

For att sékerstélla den rena omstéllningen samt
leveranssakerheten och férsérjningsberedskapen maste
Energimyndighetens nya tillsynsmodell &ndras pa ett
satt som mojliggdr natbolagens kritiska investeringar. Det
har sker antingen genom att &ndra elmarknadslagen och/
eller aterkalla de skadliga &ndringarna i tillsynsmodellen.
Tillsynsmodellen bdr ocksa mojliggéra kostnadseffektiva
flexibilitetslosningar for natbolagen pa ett samhalleligt
fornuftigt satt.

For att sdkerstélla att klimatmalen nas i tid maste
tillstdndsprocessen for distributionen av ren energi géras
snabbare och smidigare. De skérpta byggkraven kan 6ka
investeringarnas kostnadsniva med upp till en tredjedel.
Lagstiftningen bor inte styra kommuner till Idsningar som
forlanger byggtiden.

Regleringen bdr vara férutsdgbar och méjliggéra teknisk
utveckling. D elnatens livslangd méats i decennier maste
natets reglering vara langsiktig. Dagens elnat byggs for
resten av arhundradet. Teknikneutralitet ar viktigt for att
majliggdra teknisk utveckling och darmed framtidens béasta
kostnadseffektiva I&sningar.
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Caruna ar ett finlandskt elndtsbolag.

Vi garanterar kunderna en tillforlitlig eldistribution -
ocksa nar elforbrukningen dkar och vi dvergar fran
fossil till férnybar energi. Genom investeringar i elinatet
sakerstaller vi att vara kunder kan anvanda inhemsk,
fornybar energi och fungera som smaproducenter
av el. Vi dverfor el till vara 737 000 kunder i S6dra,
Sydvastra och Vastra Finland, Joensuu och Koillismaa,
vilket motsvarar 20 % av eldistributionen i Finland.
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Vi tar elen till dig.

CARUNA, Officersgatan 2, PB 1, 00068 CARUNA, FINLAND
www.linkedin.com/company/caruna/
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