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AFRY Management Consulting Oy ("AFRY") pidattad kaikki oikeudet t&dhdn raporttiin. Raportti on luottamuksellinen ja laadittu yksinomaan Energiateollisuus
ry:n, Paikallisvoima ry:n ja Energiakaupungit ry:n ("Asiakas”) kdytté6n. Raportin kdytté muiden kuin Asiakkaan toimesta ja muuhun kuin Asiakkaan ja AFRYn
valisessd sopimuksessa tarkoitettuun tarkoitukseen on sallittu ainoastaan AFRY:n etukdteen antaman kirjallisen suostumuksen perusteella. Raportti on laadittu
noudattaen AFRYn ja Asiakkaan vdlisen sopimuksen ehtoja. AFRYn tahdn raporttiin liittyva tai siihen perustuva vastuu madaraytyy yksinomaan kyseisten
sopimusehtojen mukaisesti.

Raportin sisaltamat tulkinnat ja johtopddtokset perustuvat osittain AFRYn kolmansilta osapuolilta tai ulkopuolisista IGhteistd saamiin tietoihin. AFRY ei ole
tarkistanut minkddn kolmansilta osapuolilta tai ulkopuolisista ladhteistd saadun ja raportin laatimiseen kdytetyn tiedon oikeellisuutta tai taydellisyyttd, koska se
ei ole kuulunut AFRY:n toimeksiannon laajuuteen. AFRY ei anna raportin perusteella tai siihen liittyen mitdan vakuutusta (nimenomaista tai konkludenttista) eikd
vastaa sen sisdltdmien tietojen ja arvioiden oikeellisuudesta.

AFRY ei vastaa kolmannelle osapuolelle tdman raportin kdyttdmisen tai siihen luottamisen perusteella aiheutuneesta haitasta taikka mistadn valittomasta tai
vdlillisestd vahingosta.

Kaikki oikeudet pidatetadn. Tata asiakirjaa tai osaa siitd ei saa kopioida tai jaljentdd missddn muodossa ilman AFRY Management Consulting Oy:n antamaa
kirjallista lupaa.
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Tiivistelmd € AFRY

Selvitys tarkastelee sahkon kysynndn kasvuag, sen
mahdollistavia investointitarpeitq, investointien
toteutusmahdollisuuksia ja kansantaloudellisia vaikutuksia.

— Jakeluverkot ovat keskeinen osa Suomen sdhkojdarjestelmag, silla valtaosa sadhkon kulutuksesta ja uusista
sahkonkdayttokohteista liittyy jakeluverkkoihin.

— Jakeluverkkojen kehitys vaikuttaa keskeisesti siihen, missd laajuudessa yhteiskunnan sdhkéistyminen etenee ja
kuinka hyvin esimerkiksi datakeskuksia, sdhkokattiloita, [dmpépumppuja, vedyn tuotantoa tai sdhkdautojen
latausratkaisuja voidaan liittda sahkojarjestelmaan.

— Tassa selvityksessa on tarkasteltu jakeluverkkojen investointitarpeita ja investointien toteutusedellytyksia sahkon
kysynndn kasvun ndkokulmasta.

— Tyo perustuu neljadn sahkon kulutusskenaarioon, joiden pohjalta kulutuksen kasvu on skenaariokohtaisesti
kohdistettu jakeluverkkoihin, mihin perustuen on mallinnettu kasvuun tarvittavat jakeluverkkoinvestoinnit
vuosille 2026-2040.

— Investointitarpeiden lisdksi selvityksessd on tarkasteltu, missd madrin Energiaviraston valvontamenetelmat
mahdollistavat investointien toteuttamisen eri skenaarioissa. Tarkastelussa huomioidaan investointitarpeen,
sallitun tuoton, poistojen ja kustannustasojen muutoksen muodostama kokonaisuus koko jakeluverkkotoimialan
tasolla.

— Selvityksessd on myos arvioitu jakeluverkkoinvestointien sekd niiden mahdollistaman sdhkon tuotannon ja
kulutuksen kasvun kansantaloudellisia vaikutuksia. Vaikutukset on laskettu arvonlisdn, tyoéllisyyden ja
verotulojen nakdkulmista hyodyntden panos-tuotos -menetelmad.

— Tyon tulokset esitetddn jakeluverkkotoimialatasolla, eikd selvitys sisalla jakeluverkkoyhtidkohtaisia tarkasteluja.
Mallinnus perustuu helmikuussa 2026 kaytettdvissa olleisiin julkisiin tietoihin sekd verkkoyhtidiltd saatuihin
taustatietoihin, ja valvontamenetelmien oletetaan pysyvadn tarkastelujakson aikana muuttumattomina.
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Tiivistelmd € AFRY

Talouskasvun mahdollistamiseksi jakeluverkkoihin tulisi investoida selkedsti
nykyistd enemman, mutta nykyiset valvontamenetelmat eivat kannusta
investointimadrien lisdamiseen.

Investoinnit jakeluverkkoon tuottavat merkittévdn arvonliséin Suomen kansantaloudelle.

— Investoinnit uuteen teollisuuteen, datakeskuksiin, teollisuuden sdhkéistymiseen, sekd Idmmityksen ja liikenteen sdhkoéistymiseen tulevat kasvattamaan merkittdvdsti Suomen séhkon
kulutusta tulevina vuosina. Kulutuksen kasvu tulee kasvattamaan huomattavasti sdhkénjakeluverkkojen siirtomddrid ja kapasiteettitarvetta. Asiakkaiden séhkénkulutuksen
muuttuminen enenevissd mddrin hintaohjautuvaksi kasvattaa myds jakeluverkkojen kapasiteettitarvetta.

— Siirtomadrien ja kapasiteetin lisddminen jakeluverkkoihin tulee vaatimaan merkittdvid jakeluverkkojen laajennusinvestointeja. Lisdksi jakeluverkkojen toimitusvarmuuden
parantaminen, sekd verkkojen yllépito korvausinvestointien avulla muodostavat merkittdvdn osan jakeluverkkojen kokonaisinvestoinneista.

— Investointitarve, joka on selkedsti suurempi kuin historiallinen investointitaso, aiheuttaa jakeluverkkoyhtidille Energiaviraston nykyisen valvontamenetelmdn puitteissa selkedn
haasteen investointien rahoittamiseksi, mistd johtuen kaikkia investointeja ei todenndkdisesti ole mahdollista toteuttaa tarvittavassa laajuudessa tai investoinnit on rahoitettava
enenevissd mdadrin lainalla, mikd voi johtaa pitkdkestoiseen velkaantumiseen.

— Investointien luoma arvonlisd Suomen kansantaloudelle on merkittdvd, samoin kuin investointien mahdollistama uusien tyépaikkojen madarda. Sekd arvonlisd, ettd tyollisyysvaikutukset
toteutuvat vain, jos investoinnit jakeluverkkoihin ja vahvojen jakeluverkkojen mahdollistamat investoinnit kulutukseen ja tuotantoon toteutuvat.

Yhteenveto mallinnuksen tuloksista eri skenaarioissa vuosien 2026-2040 aikana:

. Kulutuksen muutos Investointitarve o .
Skenaario ! ] 0 Lisdrahoitustarve’
jakeluverkossa jakeluverkkoihin

Tyéllisyysvaikutukset?

Parus iy 1mc. & vaosi 05 mrd. 6 vaos 07 mre & vaos +14 220 FTE
Maralo 0% 09mrd & /voos 05mra. 6 /vuos 06mrs. 6/ vaos “MSIOFTE
Korkea e 120 ® s 05 mre & v 1m 8 vuos 2240 FTE
Euroopan mestar s 131mrd 6 7 v 07 mee & s 11 8 vuos +23 200FTE

1. Verrattuna vuoteen 2024.
2. Lis@rahoitustarve mallintaa toimialan kdyttdkatteen riittévyyttd kattamaan toimialan investointitarpeet ja valvontamenetelmien mukaisesti lasketun p&&oman rahoituskustannuksen ja verot (kohtuullinen tuotto).

3. Tyédllisyysvaikutuksissa on huomioitu investointien sekd jatkuvan toiminnan ja kotimaisten ostojen mahdollistama tyéllisyys.
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Tiivistelma € AFRY

Jakeluverkkojen investointiedellytykset vaikuttavat ratkaisevasti siihen, missa
laajuudessa sdhkdistyminen ja sen hyodyt voivat toteutua.

Perusskenaariossa sihkon kulutus kasvaa merkittdavdsti, mikd tulee vaatimaan investointeja jakeluverkkoihin.

Arvonlisd ja @ s

tyollisyys \@

kyky

Investoinnit Toimialan \/N
jakeluverkkoon % investointi- U

allls

+1,3 Twh/a +1,1mrd.e/a -0,5nrd.6/a +14 200 FrE/q
Sdhkon kysyntd Jakeluverkkoinvestointien Investointikyvyn ja Kansantaloudellinen arvonlisd ja
jakeluverkoissa: +20 TWh tarve: yhteensd ~16,6 mrd. € investointitarpeen erotus: tyollisyysvaikutus: ~14 200 FTE
vuoteen 2040 mennessd vuoteen 2040 mennessd yhteensd ~6,7 mrd. € vuoteen vuodessa, vuoteen 2040 mennessd

2040 mennessd

Kysynndn muutos kasvattaa Investointitarve ylittaa Jakeluverkkoinvestoinnit ja niiden
jakeluverkkojen selvasti historiallisen tason ja Kasvava investointitarve johtaa mahdollistama tuotannon ja
siirtokapasiteetin tarvetta. edellyttad pitkajanteistq, nykyisessa valvontamallissa kulutuksen kasvu luovat merkittavia
IIman investointeja etupainotteista rakenteelliseen rahoitusvajeeseen: tyollisyys- ja verotulohyotyja - jotka
jakeluverkkoon uutta kulutusta investointikykyda koko investointien toteuttaminen jadvat osin saavuttamatta, jos

ei voida liittaa, vaikka toimialalta. edellyttad joko jatkuvaa investointeja ei pystyta

tuotantoa ja kysyntdad olisi. velkaantumista tai johtaa siihen, toteuttamaan.

ettei sijoitetulle padomalle
muodostu kohtuullista tuottoa.

Sivulla esitetyt luvut ovat perusskenaarion mukaisia mallinnuksen tuloksia. Perusskenaario kuvaa tilannetta, jossa séhkon kysyntd kasvaa kohtuullisesti.
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& AFRY

Sisdllysluettelo

Sdhkon kysynndn kehitys

Jakeluverkkojen investointitarve
Mahdollisuudet investointien toteuttamiseksi
Kansantalousvaikutukset

Johtopddtokset

Liite 1: Kansantaloudellisten vaikutustenarvioinnin metodologia
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Johdanto | Tydn tavoite @ AFRY

Taman selvityksen tavoitteena on arvioida
jakeluverkonhaltijoiden investointiedellytyksid ja investointien
kansantaloudellisia vaikutuksia

— Energiateollisuus ry, Paikallisvoima ry ja Energiakaupungit ry, ovat pyytdneet AFRYa arvioimaan jakeluverkkojen investointiedellytyksid ja
investointien kansantaloudellisia vaikutuksia.

— AFRY on neljan kysyntdskenaarion kautta mallintanut jaokeluverkkojen investointitarpeita ja investointien kansantaloudellisia vaikutuksia,
sekd tarkastellut investointitarpeiden toteutumista valvontamenetelmien ndkdkulmasta. Mallinnuksen ja tarkastelun tuloksia esitell&dn
tdssd raportissa.

— Raportti koostuu seuraavista osioista:

1. Johdanto jossa esitetddn yleisesti Suomen sdhkéverkkoa ja jakeluverkkojen investointien tasoa

2. Sdhkdn kysynndn kehitys, jossa kdydadn IGpi tydssa kdytettyjd oletuksia kysyntdennusteiden osalta, ja esitetddn jakeluverkkojen
kysyntdennusteet vuoteen 2040 asti

3. Jakeluverkkojen investointien mallinnus, jossa esitetddn investointitarpeiden mallinnuksen periaatteet ja tulokset.

4. Mahdollisuudet investointien toteuttamiseksi -luvussa tarkastellaan jokeluverkkoyhtididen mahdollisuuksia investointien
toteuttamiseksi valvontamenetelmien mukaisen rahavirtalaskennan kautta

5. Kansantaloudellisten vaikutusten laskenta -luvuissa mallinnetaan jakeluverkkoinvestointien, sekd jakeluverkkojen mahdollistamien
investointien suoria ja epdsuoria kansantaloudellisia vaikutuksia.

6. Johtopddtokset, jossa mallinnuksen ja tarkastelujen tuloksia vedetddn yhteen.

— Vaikka tassd tyossd keskitytddn jakeluverkkoinvestointien toteutumiseen edellytyksiin, on syytd huomioida, ettd kantaverkon kapasiteetin
rajoitukset vaikuttavat myds jakeluverkkojen mahdollisuuteen liittad erityisesti isoja uusia asiakkaita.

— Tyo on toteutettu vuoden 2026 tammi-maaliskuun aikana. Tydssd kdytetyt julkiset tiedot ovat helmikuulta 2026. Tyossd kdytetyt IGhteet
on ilmoitettu raportissa. Ldhtdaineistona on kdytetty myds tilaajien jdsenyritysten tietoja (yhteensd 16 erikokoista ja -tyyppistd
verkkoyhtiotd). NaGitd tietoja on kdytetty mallin ja tulosten arvioimiseen investointitarpeiden osalta.

— Ty6ssd on mallinnettu kaikkien 77 jakeluverkkoyhtion investointitarve, ja tulokset esitetédn yhteenlaskettuna kaikille verkkoyhtidille.
Yhtickohtaista tarkastelua ei ole tehty, vaan tarkasteltavana on koko toimialan tilanne. Mallinnus on tehty aikavdlille 2026-2040.
Mallinnuksessa on oletettu, ettd valvontamenetelmdt pysyvdat muuttumattomina koko mallinnuksen ajan.
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Selvityksen kulku

€ AFRY

Selvitys on toteutettu neljdssa vaiheessq, joissa edellisten vaiheiden tuloksia on

kaytetty seuraavien vaiheiden laskentaan.

Sdhkon
kysyntd

— Sdhkon kysynndn odotetaan
kasvavan Suomessa
merkittdvdsti seuraavien
vuosien aikana

— Kysynndn kasvun kehityksen
kuvaamiseen on tdssd tyossd
kdaytetty neljada eri
kulutusskenaariota.

— Jakeluverkkojen kysynndn
kasvun skenaarioita
kdytetdadn
laajennusinvestointien
mdadrdn laskentaan

Investoinnit
jakeluverkkoon

€

— Jakeluverkonhaltijoiden rooli
on keskeinen puhtaan
siirtymdn mahdollistajana.

— Jotta kulutuksen kasvu on
mahdollinen, sdhkdverkkojen
siirtokapasiteetin
kasvattamiseen pitdd
investoida.

— Investointitarvetta on
laskettu sekd laajennus- ettd
korvausinvestointien osalta
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Toimialan
investointikyky

AV
lola

— Jakeluverkkoliiketoimintaa ja
investoinnit mahdollistavaa
liiketoiminnan tuottotasoa
sddnnelladn Energiaviraston
madrittdmadn
valvontamenetelmadn
mukaisesti.

— Jakeluverkkoyhtitiden
mahdollisuutta tarvittavien
investointien toteuttamiseksi
ja tuottovaatimusten
tdyttdmiseksi on arvioitu
yksinkertaistetun
rahavirtalaskelman avulla.

Investointien
kansan-

taloudellinen

?% vaikutus

Jakeluverkkoinvestoinneilla on
myos laajempi
kansantaloudellinen vaikutus.
Vahvat jakeluverkot
mahdollistavat investoinnit
uuteen kulutukseen, kuten
sdhkdautojen latauskohteisiin
tai teollisuuden
sdhkoistymiseen.

Jakeluverkkojen investointien
hyotyjd arvioidaan suorien ja
epdsuorien vaikutusten kautta.



Johdanto | Suomen sdhkéverkko @ AFRY
Jakeluverkot muodostavat padosan Suomen sdhkonsiirtoverkosta.

Valtaosa Suomen sdhkoverkoista on jakeluverkonhaltijoiden pien- ja keskijcinniteverkkoa Verkkopituudet jéinnitetasoittain, km (2024)

— Suomen sdhkdverkkotoiminnoista vastaavat 77 jakeluverkonhaltijaa, 9 suurjdnnitteisen jakeluverkonhaltijaa ja
kantaverkonhaltija Fingrid

— Pd&dosa Suomen luvanvaraisista séihkdverkoista on jakeluverkonhaltijoiden omistamia pien- ja keskijénniteverkkoja. Ndiden
yhteispituus on 417 654 kilometri&, mikd on Idhes 95 % sdhkdéverkkojen yhteenlasketusta kokonaispituudesta (442 174 km).

— Suurjdnniteverkkoja on 24 520 kilometrid, josta kantaverkonhaltijan osuus on 14 701 kilometrid ja jakeluverkonhaltijoiden 8
200 kilometrid. Suurjdannitteisilld jakeluverkonhaltijoilla sdhkdverkkoa on 1609 kilometrid.

— 77 jakeluverkonhaltijalla on yhteensd noin 3,9 miljoonaa kdyttépaikkaa. Vastaavasti yhdeksdlld suurjénnitteiselld

jakeluverkonhaltijalla on yhteensd 245 kayttdpaikkaa ja kantaverkonhaltijalla 155 verkkopalveluasiakasta. B 0.4kv 110 kV (SJ) 400 kV
— Vuoden 2026 alussa voimaan tullut séhkdmarkkinalain muutos laajensi suurjénnitteisen jakeluverkon madritelmaaé siten, M 1-70kv MO KV (kantaverkko)
ettd silla tarkoitetaan nimellisj@nnitteeltddn vahintddn 110 kilovoltin paikallista tai alueellista sGhkéverkkoa tai -johtoaq, joka MO kV 220 kV
ei ole sdhkdntuotannon liittymisverkko tai liittymisjohto ja joka ei ylitd valtakunnan rajaa. Toisin sanoen jakeluverkonhaltijat
voivat rakentaa yli 110 kilovoltin sGhkéverkkoa ja -johtoja ilman, ettd ne madriteltdisiin automaattisesti kantaverkoksi. Sdhkoverkkojen siirtovolyymit, TWh (2024)

— Vuonna 2024 jakeluverkkojen kautta siirrettiin verkkopalveluasiakkaille séhkdenergiaa yhteensd 50,4 terawattituntia (TWh).
— Vastaavasti jakeluverkkoihin vastaanotettu sdhkdenergia on perdisin toisilta verkonhaltijoilta (51,2 TWh) ja /3
verkkopalveluasiakkailta (16,6 TWh). Valtaosa toisilta verkonhaltijoilta vastaanotetusta sdhkéenergiasta on kantaverkosta
ottoa. 51
— Kantaverkosta suoraan kulutukseen luovutettu sdhkoenergia oli noin 7 TWh. Yhteensd kantaverkossa siirrettiin
verkkopalveluasiakkaille ja ulkomaan yhteyksiin 73 TWh.

— Suomen sdhkdn kulutus vuonna 2024 oli noin 84 TWh eli noin 60% sdhkénkulutuksesta toteutui jakeluverkkojen kautta.

Kantaverkko Jakeluverkot

Ldahde:
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https://energiavirasto.fi/verkkotoiminnan-julkaisut

Johdanto | Jakeluverkkojen valvontamalli @ A F R Y

Jakeluverkkoyhtiot ovat luonnollisia monopolejq, joiden toimintaa sadntelevat
sahkomarkkinalaki ja Energiaviraston vahvistamat valvontamenetelmat

Valvontamenetelmdat (yksinkertaistettu malli) Energiavirasto toteuttaa verkkoyhtididen valvontaa

Kohtuullinen tuotto T nut oikai | vl pn . .. . s -
oteutunut olkaistu tulos — Sdhkoéverkkotoiminnan harjoittaminen on luvanvaraista ja jakeluverkkotoimintaa saa

Suomessa harjoittaa vain Energiaviraston myéntdmdlld verkkoluvalla. Luvassa
mddritellddn kullekin verkkoyhtidlle maantieteellinen verkkoalue, jossa verkkoyhtidllé
on oikeus jakaa sdéhkdd asiakkailleen.

— Paddllekkdaisten verkkojen rakentaminen on taloudellisesti tehotonta, joten
verkkoyhtiét muodostavat verkkoalueellaan luonnollisen monopolin.

Koska verkkoyhtiot ovat luonnollisia monopoleja, sdhkéverkkotoiminta vaatii julkista
sddtelyd, jolla ensisijaisesti varmistetaan, ettd verkkoyhtididen hinnoittelu pysyy
kohtuullisella tasolla ja toiminta on tehokasta.

— Energiavirasto toteuttaa verkkoyhtididen valvontaa kdyttéen vahvistamiaan
valvontamenetelmid. Valvontamenetelmdt kuvaavat miten verkkoyhtididen
kohtuullista tuottoa ja toteutunutta oikaistua tulosta lasketaan. Valvontamenetelmdt
asettavat myds kdytdnndssd yhtidille sallitun liikevaihdon.

— Verkkoyhtididen kohtuullisen tuoton taso riippuu verkkoyhtididen sitoutuneen pddoman
(eli verkko-omaisuuden) madrdstd. Verkko-omaisuuden mé&dardan lisddminen esimerkiksi
investointien kautta lisdd myo6s kohtuullisen tuoton madrad.

— Toteutunut oikaistu tulos muodostuu ensisijaisesti tuloslaskelman liikevoitosta, jossa
huomioidaan verkkoyhtion tulot ja kulut. Verkkoyhtién tulot muodostuvat pddosin
liitttymis- ja verkkopalvelumaksuista ja kulut muodostuvat pddosin séihkdverkon

Kohtuullinen tuotto Toteutunut oikaistu tulos suunnittelusta, rakentamisestaq, ylldpidosta ja kdytdstd.

)
I

—  Verkkoyhtién toiminnan tehokkuutta edistet&dn kannustimien avulla, jotka joko
Yli- / alijgémé lisGdavat tai vahentavat oikaistun tuloksen madardad.

— Tavoitteena on, ettd kohtuullinen tuotto ja oikaistu tulos vastaisivat toisiaan
Ldhde: Energiavirasto keskiméédrin valvontakauden (neljén vuoden) aikana.
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https://energiavirasto.fi/documents/11120570/12766832/S%C3%A4hk%C3%B6n+jakelu+-+Menetelm%C3%A4liite.pdf/bc07b3d7-9b1b-e970-9be9-f46f1c1dfc94?t=1703848648980

Johdanto | Jakeluverkkoinvestoinnit

€ AFRY

Jakeluverkkoyhtiot ovat investoineet verkkojensa toimitusvarmuuden
parantamiseen. Kokonaisinvestointitaso ei ole vaihdellut kovin merkittavasti.

Jakeluverkkoyhtididen investoinnit eriytetyn taseen mukaisessa arvossaan

Jakeluverkkoinvestoinnit koostuvat korvaus- ja laajennusinvestoinneista

milj. €
800 1 759 /84

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Ldahde:
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— Jakeluverkon investoinnit voidaan jokaa kahteen ryhmdadn: korvaus- ja
laajennusinvestointeihin, jotka yhdessd muodostavat kokonaisinvestoinnit.

— Korvausinvestoinneilla tarkoitetaan sdhkdverkkotoiminnan laatuvaatimusten
tayttdmiseksi ja yllapitdmiseksi tarkoitettuja investointeja. Ndiden investointien tarkoitus
on olemassa olevan verkon uusiminen ja toimitusvarmuuden parantaminen.

— Ladgjennusinvestointeja toteutetaan uuden tuotannon ja kulutuksen liittdmiseksi
s@hkdverkkoon. Laajennusinvestoinnit kasvattavat siten verkon laajuutta ja kapasiteettia.

— Jakeluverkonhaltijoiden kokonaisinvestoinnit eriytetyn taseen mukaisessa arvossa ovat
olleet vuositasolla melko vakaat, noin 700-800 miljoonaa euroa, keskiarvon ollessa noin
740 miljoonaa euroa vuosittain.

— Investointeja ovat hallinneet korvaus- ja toimitusvarmuusinvestoinnit. SGdhkémarkkinalain
edellyttdmat toimitusvarmuuden parantamiseksi tehtdvdt investoinnit jatkuvat
siirtymdajan puitteissa jakeluverkonhaltijasta riippuen joko vuoden 2028 tai 2036
loppuun saakka.

— Ladgjennusinvestoinnit ovat olleet suuruusluokaltaan korvausinvestointeja pienempid,
mutta niiden painoarvon odotetaan kasvavan sekd yhteiskunnan sdhkdistymisen, ettd
puhtaan siirtymdn myaotd.

— Huomion arvoista myds on, ettd kokonaisinvestointimddrd on ollut lievasti laskeva
viimeisen neljdn vuoden aikana.


https://energiavirasto.fi/verkkotoiminnan-julkaisut

& AFRY

Sisdllysluettelo

Johdanto

Sdhkon kysynndn kehitys

Jakeluverkkojen investointitarve
Mahdollisuudet investointien toteuttamiseksi
Kansantalousvaikutukset

Johtopddtokset

Liite 1: Kansantaloudellisten vaikutustenarvioinnin metodologia

11.5.2026 AFRY MANAGEMENT CONSULTING OY | Jakeluverkkoinvestointien edellytykset ja kansantaloudelliset vaikutukset 12



Sahkon kysynndn kehitys

Sdhkon kysynndn odotetaan kasvavan
Suomessa merkittdvdsti seuraavien vuosien
kuluessa johtuen uusista datakeskuksista ja
teollisuuden, ldmmityksen ja liikenteen
s@hkoistymisestd. Kysynndn kasvuun liittyy
paljon epdvarmuuksia, joita on kuvattu
skenaarioiden kautta.

Kysynndn kasvun kehityksen kuvaamiseen on
tdssa tyossa kaytetty neljada eri
kulutusskenaariota. Koska vain osa sdhkon
siirrosta kohdistuu jakeluverkkoihin,
jakeluverkoille kohdistetaan niiden suhteellisen
osuuden mukainen kasvu kokonaiskasvusta.
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Sdhkon kysynndn kehitys | Tyén skenaariot

Mallinnuksen Iahtokohtana on kaytetty neljad
kysyntdskenaariota

Selvityksen mallinnuksessa kdytettdvct skenaariot

St 4 IR 4

— Sdhkoén kysynndn odotetaan kasvavan Suomessa, kun yhteiskunta séhkoistyy ja pyrkii saavuttamaan hiilineutraaliustavoitteensa.

— Kysynndn kasvun madérddn ja ajoitukseen liittyy suuria epdvarmuuksia: kysynté voi kasvaa niin isojen teollisuusinvestointien, esimerkiksi
vihredn terdksen tuotannon myaotd, kuin kuluttajien kdyttdytymisen, esimerkiksi sdhkéautojen lisddntymisen, myotd.

— Kysynndn kasvuun liittyvad epdvarmuutta on mallinnettu kdyttdmalld kysynndn kehitykselle erilaisia skenaarioita. Jokainen skenaario
perustuu oletuksiin kysynndn kasvun ajureiden muutoksista.

— Tdssd tydssd kdytetddn neljdd skenaariota, jotka kuvaavat kysynndn kasvun madrdd ja ajoitusta:

AFRY Matala (jatkossa "Matala)
AFRY Perus (jatkossa "Perus”)
AFRY Korkea (jatkossa "Korkea")

ET Euroopan mestari (jatkossa "Euroopan mestari"”)

— AFRYn skenaariot perustuvat AFRYn tyd- ja elinkeinoministeridlle tekemd&dn selvitykseen ydinenergian tuotannon edistédmisen
vaihtoehdoista, kustannuksista ja sdhkémarkkinavaikutuksista.

— ET:n Euroopan mestari -skenaario perustuu ET:n vuonna 2024 tekemddn Visioon menestyvdn Suomen energiatulevaisuudesta ja sen
"Euroopan mestari” visioon.

— Skenaariot ja niiden oletukset esitellddn tarkemmin seuraavilla sivulla.

Ldahteet: AERY, Energiateollisuus

11.6.2026
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https://afry.com/fi-fi/uutiset/uutinen/afryn-selvitys-tarkastelee-ydinenergian-tuotannon-edistamisen-vaihtoehtoja-ja
https://energia.fi/meista/visio/visio-menestyvan-suomen-energiatulevaisuudesta/

Sdhkon kysynndn kehitys | AFRYn kysyntéskenaariot @ A F RY

AFRYn sadhkomarkkinaskenaarioiden padmuuttuja on sdhkon kysyntq, jota
tuotannon kehitys seuraa

AFRYn sadhkémarkkinaskenaariot

— AFRY on ty6- ja elinkeinoministeridlle tekemdssddn selvityksessd ydinenergian tuotannon edistdmisen vaihtoehdoista, kustannuksista ja sdhkdmarkkinavaikutuksista tarkastellut
Suomen sdhkojdrjestelmdn tulevaisuuden kehitystd ja ydinvoiman vaikutusta séhkémarkkinaan- ja jarjestelmddn kolmen sdhkémarkkinaskenaarion kautta. N&ita
s@hkdémarkkinaskenaarioita kdytetddn tdman selvityksen skenaarioina (AFRYn skenaariot).

— Sdhkémarkkinaskenaarioiden pddmuuttuja on séhkdn kysyntd, ja skenaariot on valittu kuvastamaan kolmea erilaista polkua kysynndén kehitykselle. Tuotannon kasvun kehityksen on
oletettu seuraavan sdhkén kysynndn kehitystd. Lisdksi sdhkémarkkinaskenaarioiden keskeisid muuttujia ovat polttoaineiden hintojen kehitys.

— Tdssa selvityksessd jokeluverkkojen investointitarpeita mallinnetaan shkén kysynnén muutoksen kautta. Tuotannon osalta oletetaan, ettd tuotannon mdadrd kasvaa vastaamaan
kysynndn tarpeisiin ja ettd jakeluverkot mahdollistavat myés tuotannon kehittymisen samassa suhteessa kulutuksen kanssa kuin télldkin hetkelld.

Sdhkomarkkinaskenaarioiden Iadhtokohdat ja oletukset kysynndn osalta:

— Korkea skenaario kuvaa markkinan kehityskulkua, jossa

— Perusskenaario pohjautuu osin PEIKKO- s@hkon kysyntd kasvaa merkittdvdsti nykyisestd
tutkimushankkeessa laadittuun WEM-P-skenaarioon tasosta.
— Matala skenaario kuvaa markkinan kehityskulkua, jossa (With Existing Measures - Perus)

- .. - . — Skenaarion ldhtokohtana toimii Petteri Orpon
s@hkdn kysynndn kasvu on maltillista, ja saavuttaa 100 P

. — Sdhkémarkkinaskenaariossa WEM-P skenaarion arvoja hallitusohjelman asettama tavoite moninkertaistaa
TWh tason vuoteen 2035 mennessd ja 114 TWh vuoteen . A .. . . )
.. kdytettiin sdhkoén kysynndn kehityksen pohjana. puhtaan sdhkén tuotanto Suomessa
2045 mennessd.
— Kysyntd kasvaa kohtuullisesti nykyisestd ja on 110 TWh — Kysyntd kasvaa merkittévdasti kaksinkertaistuen 2035
vuonna 2035 ja 130 TWh vuonna 2060. mennessd (~160 TWh) ja jatkaa nopeampaa kasvua

myds vuoteen 2060 mennessd (~200 TWh).

Lahde:
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Sdhkén kysynndn kehitys | ET:n visio @ AFRY

Energiateollisuuden skenaarioista tyossa kaytetadn
"Euroopan mestari” -vision kysyntdskenaariota

Energiateollisuuden skenaario, Euroopan mestari

— ET:n skenaario perustuu ET:n vuonna 2024 tekemddn Visioon menestyvdn Suomen energiatulevaisuudesta ja sen "Euroopan mestari”
visioon.

— Vision mukaan Suomessa investoidaan vuosittain noin 7 miljardia euroa energiatuotantoon ja -kulutukseen, sekd siirtoverkkoihin vuoteen
2040 mennessa.

— Vision I&htokohta on puhtaan energian tuotanto, mikd osaltaan ajaa sdhkdintensiivisid investointeja Suomeen.
— Tuotannon osalta tuulivoiman kasvu on voimakkain, mutta skenaariot olettavat myds ydinvoiman mdadrdn maltillista kasvua.

—  Kulutuksen puolella suurin vaikutus on vedyn tuotannollqg, jonka vuosikulutuksen oletetaan visiossa kasvavan sataan terawattituntiin
vuoteen 2040 mennessad.

— Verrattuna AFRYn skenaarioihin, Euroopan mestari -skenaarion odotukset kulutuksen kasvulle ovat selkedsti isommat.

— AFRY on saanut I&htdaineistona Euroopan mestari -skenaarion sdhkén kulutuksen luvut vuosille 2022 ja 2040 ja vélivuodet on laskettu
olettaen lineaarinen kasvu. Todellisuudessa Euroopan mestari -skenaariossa kasvun ei oleteta olevan lineaarinen.

Ldhde: Energiateollisuus
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Sdhkon kysynndan kehitys | Skenaarioiden vertailu

€ AFRY

Sahkon kysynnan odotetaan kasvavan kaikissa skenaarioissa. Suurinta kasvu on

Euroopan mestari -skenaariossa

Skenaariot séihkon kulutukselle vuoteen 2040 asti

Skenaarioissa on suuria erojaq, erityisesti vedyn osalta
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Matala
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Perus

2030 2035 2040

Korkea Euroopan mestari

S&hkainen liikenne [ Teollisuuden s@hkdistyminen I Peruskulutustaso

Vedyn tuotanto [ ] L&d&mmitys

Peruskulutustasolla tarkoitetaan nykyistd sdhkdnkulutusta teollisuudessa, palveluissa ja julkisella sektorilla sekd
kotitalouksissa (pois lukien ldmmityksen sdhkonkulutus).

11.5.2026 AFRY MANAGEMENT CONSULTING OY | Jakeluverkkoinvestointien edellytykset ja kansantaloudelliset vaikutukset

Kaikissa tydssd tarkastelluissa kysyntédskenaarioissa kysynndn oletetaan
kasvavan. Peruskulutustason, joka kuvaa esim. asumisen ja palvelujen kysyntdd,
odotetaan laskevan hieman, johtuen mm. energiatehokkuuden parantumisesta.

Euroopan mestari -skenaario olettaa vedyn tuotantoon liittyvdn sdhkén
kysynndn kasvavan vuoteen 2040 mennessd sataan terawattituntiin vuodessa.

— Tdamd oletus on linjassa Fingridin Sdhkdjdrjestelmdvision "Vedystd
valtavirtaa” -skenaarion kanssa. llman vedyn tuotannon vaikutusta
Euroopan mestari -skenaarion mukainen sdhkén kysyntd asettuu AFRYn
perus ja korkean skenaarioiden vdliin.

AFRYn skenaarioissa kasvu liittyy sekd teollisuuden sdhkdistymiseen (esim. uudet
datakeskukset ja teréksen/alumiinin valmistus) ettd vedyn tuotannon kysynndn
kasvuun.

— Ldmmityksen s@hkon kysyntd kasvaa sekd uusien séhkdkattiloiden ettd
[Gmmitysmuotojen sdhkdistymisen myoétd.

— Liikenteen sdhkodnkulutus kasvaa, kun lilkenteeseen tulee lisdd
tdyssdhkoisid ja hybridiajaneuvoja.

Kaikissa skenaarioissa suurin kasvu liittyy ensisijaisesti uusiin teollisiin
investointeihin, joiden toteutumiseen liittyy suurta epdvarmuutta. AFRYn korkea
ja ET:n Euroopan mestari skenaariot olettavat, ettd Suomeen rakentuu useita
isoja uusia séhkdn kulutusyksikoitd, kuten esim. fossiilittoman terdksen
tuotantoa.

AFRYn skenaarioissa kysyntd ei kasva lineaarisesti, vaan erityisesti korkea
skenaario olettaq, ettd uusia kysyntdinvestointeja tulee aiemmin ja isompina kuin
esimerkiksi perusskenaariossa. Tdma ndkyy sekd skenaariossa ettd skenaarion
mukaisessa investointilaskennassa.



Sdhkén kysynndn kehitys | Jakeluverkkojen osuus kysynnén kasvusta @ A F RY

Kysynndn kasvun skenaarioista on arvioitava erikseen
jakeluverkoille kohdistuva osuus

Kysynndn kohdistuminen jakeluverkkoon

— Edellisen sivun kysyntdennusteet on laadittu koko Suomen ja kaikkien sdhkéverkkojen osalta. Jakeluverkoissa siirretyn séhkéenergian
osuus koko Suomen sdhkdn kulutuksesta oli vuonna 2024 noin 60 %.

— Kysyntdennustetta on kohdistettu jaokeluverkoille seuraavalla tavalla:

— Sdhkéisen liikkenteen ja ldmmityksen kysynndn kasvun oletetaan kohdistuvan kokonaisuudessaan jakeluverkkoihin. TGmd johtuu siitd,
ettd liikenteen ja ldmmityksen yksikdt ovat usein riittdvdn pienid, jotta ne voisi liittdd enintddn 110 kV verkkoon.

— Teollisuuden sdhkoéistymisen ja vedyn tuotannon kysynndn oletetaan kohdistuvan sekd jakelu- ettd kantaverkkoon riippuen yksikéiden
koosta, joiden oletetaan vaihtelevan eri kulutusskenaarioiden vdlilla.

— Peruskulutuksesta oletetaan kohdistuvan jakeluverkkoihin jatkossakin 60% osuus.

— AFRYn korkea skenaario ja ET:n Euroopan mestari -skenaario olettavat voimakasta kysynndn kasvua erityisesti teollisuuden
s@hkoistymisen ja vedyn tuotannon osalta.

— Molemmissa skenaarioissa oletetaan, ettd uudet teollisuuden ja vedyn tuotannon séhkon kulutuskohteet ovat keskimddrin isompia
kuin matalassa ja perusskenaariossa ja ettd ndiden isojen kulutuskohteiden kysynndén kasvu kohdistuisi selkedsti muita skenaarioita
enemmadn kantaverkkoon.

— Tdama on jakeluverkkojen skenaarioiden osalta huomioitu siten, ettd korkeassa ja Euroopan mestari -skenaariossa teollisuuden
s@hkoistymisen ja vedyn tuotannon kysynndn kasvua on kohdistettu suhteessa enemmdn kantaverkkoon kuin jakeluverkkoihin
verrattuna matalaan- ja perusskenaarioon.

11.56.2026 AFRY MANAGEMENT CONSULTING OY | Jakeluverkkoinvestointien edellytykset ja kansantaloudelliset vaikutukset 18



Sahkodn kysynndn kehitys | Kysyntd jakeluverkoissa @ A F RY

Kysyntd kasvaa jakeluverkoissa perusskenaariossa 20 TWh vuoteen 2040
mennessad

Skenaariot sdhkon kulutukselle vuoteen 2040 asti jakeluverkoissa Kysyntdennusteet jakeluverkoissa ja verkon kapasiteettitarve

TWh/a — Jakeluverkkoihin kohdistuva kulutuksen kasvu on maltillisempaa kuin koko
100 - kulutuksen kasvu, johtuen ensisijaisesti siitd, ettd teollisuuden
s@hkoistymiseen ja vedyn tuotantoon liittyva kulutuksen kasvun oletetaan
kohdistuvan merkittévin osin suoraan kantaverkkoon.

— Vedyn tuotanto ja teollisuuden sdhkdistyminen ovat kategorioita,
jotka kasvattavat kokonaiskysyntdd eniten kaikissa skenaarioissa.

80 A

— Sdhkaisen liikenteen ja Idmmityksen kulutuksen kasvu kohdistuu pelkdst&dn
jakeluverkkoihin, mikd myds ndkyy jakeluverkkojen siirtomddrdn kasvuna.

60

50 — Sdhkaoinen liikenne ja ldmmitys erityisesti séhkdkattiloiden osalta ovat
kategorioita, joiden kulutusprofiili eroaa muun kulutuksen profiilista siten,
40 - ettd niiden vaatima tehon tarve ja tétd kautta verkon kapasiteetti on usein
isompi kuin keskimddrdisesti verkon muissa kulutuskohteissa, mikd
tarkoittaa ettd ndiden kohteiden osalta jakeluverkkoon tarvitaan suhteessa

enemmdn kapasiteettia.
20 A
Johtopddtokset:

— Historiallisesti sdhkon kysyntd on pysynyt melko tasaisena, joten jo matalan

skenaarion vaatima 15 TWh:n lisdys kysynt&dn on merkittdva muutos
2024 2030 2035 2040 2030 2035 2040 2030 2035 2040 2030 2035 2040 sdihkdnjakeluverkkojen nékdkulmasta.

Matala Perus Korkea Euroopan mestari
Sdhkoéinen liikkenne Vedyn tuotanto I Teollisuuden s@hkdistyminen [ ] Lad&mmitys I Peruskulutustaso

— Sdhkon kysynndin kasvu tulee vaatimaan investointeja sdhkéverkon
siirtokapasiteetin kasvattamiseksi ja tehon tarpeen muutokset tulevat
kasvattamaan investointitarvetta entisestadn.

Peruskulutustasolla tarkoitetaan nykyistd sdhkdnkulutusta teollisuudessa, palveluissa ja julkisella sektorilla sekd
kotitalouksissa (pois lukien IdGmmityksen sahkdnkulutus).
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Sdhkon kysynndn kehitys | Yhteenveto

Sahkon kulutus kasvaa voimakkaasti jo perusskenaariossa

Sdhkon kysyntd % % %

- J - J - J
Vaikka skenaarioissa on Kulutuksen kasvu ndkyy suoraan sdhkon siirron kasvuna,
eroavaisuuksia, kaikissa skenaarioissa josta iso osa kohdistuu jakeluverkkoihin.
Suomen kulutus tulee kasvamaan
selvésti vuoteen 2040 mennessd. Jakeluverkoilla onkin kulutuksen kasvun

mahdollistamisessa merkittava rooli.
Kulutuksen odotetaan kasvavan niin

yhteiskunnan sdhka&istymisen, kuin Jakeluverkkojen siirtomaadrat kasvavat selkedsti
my®ds uuden teollisuuden mystd. kaikissa skenaarioissa, mika tulee vaatimaan lisaa
1 2 investointeja jakeluverkkoihin.
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Liite 1: Kansantaloudellisten vaikutustenarvioinnin metodologia

11.5.2026 AFRY MANAGEMENT CONSULTING OY | Jakeluverkkoinvestointien edellytykset ja kansantaloudelliset vaikutukset 21



Jakeluverkkojen investointitarve

Jakeluverkonhaltijoiden rooli on keskeinen
puhtaan siirtymdan mahdollistajana. Jotta
kulutuksen kasvu on mahdollinen,
sdhkoverkkojen siirtokapasiteetin
kasvattamiseen pitdd investoida.

Sahkomarkkinalaki vaatii verkkoyhtioita
liittdmadn uusia kuluttajia kohtuullisessa ajassa,
mikd tarkoittaa sitd, ettd sdhkoverkkoja tulee
kehittdd etupainotteisesti.

Laajennusinvestointien lisaksi
jakeluverkonhaltijoilla on tarve investoida
merkittavasti sekd verkon ikddntymisen takia
ettd sdhkdmarkkinalain mukaisten
toimitusvarmuusvaatimusten tayttdmiseksi.
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Jakeluverkkojen investointitarve | Investointitarpeen laskenta @ A F RY

Jakeluverkkoihin tarvitaan sekd korvaus- ettd
laajennusinvestointeja

Korvaus- ja toimitusvarmuusinvestoinnit:

— Korvausinvestointien tavoite on teknisen kdyttdikénsd saavuttaneen verkon korvaaminen uudella verkolla teknisen laatutason
yll&pit&dmiseksi.

— Toimitusvarmuusinvestointien tarve perustuu pitkdalti séhkémarkkinalain mukaiseen toimitusvarmuusvaatimukseen, jossa
jakeluverkkotoimijalle on mddritelty enimmdispituudet hyvdksyttdvalle sdhkékatkon pituudelle.

—  Toimitusvarmuusinvestoinnit ovat pddosin korvausinvestointeja, joissa samalla parannetaan verkon toimitusvarmuutta esimerkiksi
korvaamalla ilmajohtoverkko maakaapelilla.

Laajennusinvestoinnit:

— Ladjennusinvestointien tavoite on kasvattaa verkon siirtokapasiteettia, jotta verkkoon voidaan liittdd uutta kysyntdd ja tuotantoa.
Laajennusinvestointi voi olla esimerkiksi séthkdaseman laajentaminen uudella pddmuuntajalla, tai uuden sdhkéverkon rakentaminen
vaikkapa kasvavan kaupunkialueen tarpeisiin.

— Sdhkémarkkinalaissa verkkoyhtiot velvoitetaan suunnittelemaan, rakentamaan ja ylldpitdmadn sdhkéverkkoaan siten, ettd siihen voidaan
kohtuullisessa ajassa liittdd vaatimukset tayttdvid sdhkonkdyttékohteita. Kohtuullinen liittédmisaika on 24 kuukautta suurjéinnitteisessd
verkossa ja 6 kuukautta jakeluverkossa. Kohtuullisen liittdmisajan saa ylitt&d vain erityisestd syystd. Kaytdnnossd kohtuullinen
litttdmisaika tarkoittaa sitd, ettd verkkoyhtididen on varauduttava uuteen kulutukseen etukdteen.

Lahteet: Schkomarkkinalaki, 588/2013
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Jakeluverkkojen investointitarve | Mallinnuksen toteutus ja oletukset @ AFRY

Investointitarpeen mallinnuksessa on huomioitu sekd korvaus- ja toimitusvarmuus-
ettd laagjennusinvestoinnit

Yleiset oletukset:
— Jakeluverkkoyhtididen investointitarve on selvityksessd laskettu mallintamalla erikseen sekd korvaus- ja toimitusvarmuus- ettd laajennusinvestoinnit.

— Vaikka myds korvaus- ja toimitusvarmuusinvestoinnit saattavat kasvattaa verkon kapasiteettia, mallissa on oletettu, ettd kulutuksen kasvuun vastataan ensisijaisesti
laajennusinvestoinneilla. Verkon vahvistusinvestoinnit (eli investoinnit joissa olemassa olevaa jakeluverkkoa korvataan suuremman kapasiteetin verkolla) on huomioitu osana verkon
laajennusinvestointeja, eikd niitd kdasitelld erikseen.

Korvaus- ja toimitusvarmuusinvestointien mallinnus:

— Korvausinvestointien laskennan Idhtdkohtana on kdytetty verkon vanhenemista perustuen vuoden 2024 laskennallisten tasapoistojen mddrddn. Korvausinvestointien oletetaan
kohdistuvan tarkastelujaksolla ainoastaan olemassa olevaan verkko-omaisuuteen, jonka oletetaan ikédntyvdn tasaisesti koko tarkastelujakson ajan.

— Korvausinvestointien mdadrdn oletetaan pysyvan samalla tasolla, vaikka uuden verkon rakentamisen myétd verkon laskennallisten poistojen mddrd kasvaa. Tdmd johtuu siitd, ettd uutta
verkkoa oletetaan korvattavan vasta sen elinidn lopussa, mikd on selvityksen tarkastelujakson ulkopuolella.

—  Toimitusvarmuusinvestoinnit kasvattavat hieman korvausinvestointien mdadrdad. Toimitusvarmuusinvestointien keskimddrdisen mddrdn arvioinnissa on hyddynnetty selvitykseen
osallistuneiden jakeluverkkoyhtididen toimitusvarmuuden parantamiseen liittyvid investointisuunnitelmia.
Laajennusinvestointien mallinnus:

— Ladjennusinvestointilaskennan Idhtokohtana on kdytetty oletusta, ettd tdmdn hetkinen jakeluverkko-omaisuus vastaisi verkon tdmdn hetkistd kapasiteettitarvetta ja ettd jokainen
kapasiteettilisdys verkkoon tulee siten vaatimaan verkko-omaisuuden kasvattamista. Verkko-omaisuuden arvostuksessa on kdytetty sekd Energiaviraston julkaisemia verkon
jalleenhankinta-arvoja (JHA) ettd selvitykseen osallistuneiden jakeluverkkoyhtididen taustatietoja.

— Osassa kulutuskohteita, esim. sdhkékattiloissa ja suurteholatauspisteissd, kulutusprofiili on merkittévasti muusta sdhkon kéytostd poikkeava, mikd johtaa siihen, ettd kohteen vaatima
kapasiteetti on huomattavasti isompi kuin keskimddrdisen kulutuskohteen. Tadmdn kaltaiset kohteet on huomioitu laskennassa erikseen, jotta saadaan mahdollisimman todenmukainen
arvio kohteiden vaatimista investoinneista.

— Investointilaskelma tehdddn koko toimialalle, eikd yksittdisen yhtion vapaan kapasiteetin madrdd verkossa ole voitu arvioida, eikd sitd huomioida kasvuinvestointien laskennassa. Laskenta
siis olettaq, ettd verkon vapaan kapasiteetin madrd pysyy keskimdadrin samana, kun verkkoon investoidaan vain kysynndn kasvun verran.
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Jakeluverkkojen investointitarve | Korvaus- ja toimitusvarmuusinvestoinnit @ AFRY

Korvausinvestointien oletetaan perustuvan sahkoverkon ikddantymiseen, huomioiden
kuitenkin myos toimitusvarmuusinvestoinnit

Korvaus- ja toimitusvarmuusinvestoinnit, kumulatiivinen 2026 - 2040 Korvaus- ja toimitusvarmuusinvestoinnit
milj. € (nimellinen, inflaatio 2 %) — Korvausinvestointien on oletettu kasvavan mallinnuksessa inflaation (2 %) vaikutuksesta,
10.000 - minkad lisdksi toimitusvarmuusinvestoinnit kasvattavat korvausinvestointien madrdad
hieman vuosina 2026-2036.
8.000 T
— Perusskenaarioissa toimitusvarmuus- ja korvausinvestointien osuus
6.000 A kokonaisinvestoinneista on keskimd&drin 59 %, kun taas korkeassa skenaariossa se on
55 %.
4.000 A

— Tamad on linjassa selvitykseen osallistuneiden yhtididen toimittamien tietojen
2.000 - kanssa, joiden mukaan vuosina 2025 - 2040 keskimddrin 54 % yhtididen
investoinneista on toimitusvarmuus- ja korvausinvestointeja.

0 T T T T T T T T T T T T T "
2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

Korvaus- ja toimitusvarmuusinvestoinnit, keskiarvo

milj. € (nimellinen, inflaatio 2 %)

800 1~
700 A 653
600 A
500 H
400 A
300 A
200 A
100 4

o A

718

Johtopddtokset:

— Korvaus- ja toimitusvarmuusinvestoinnit tulevat olemaan merkittévdssd roolissa
jakeluverkkojen investoinneissa.

2026 - 2030 2030 -2035 2035 - 2040
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Jakeluverkkojen investointitarve | Laajennusinvestoinnit

€ AFRY

Investoinnit tulisi voida tehdd etupainotteisesti, jotta verkkoon olisi mahdollista

liittdd uutta kysyntad.

Laajennusinvestoinnit, kumulatiivinen 2026 - 2040

Laajennusinvestoinnit

milj. € (nimellinen, inflaatio 2 %)

12 000 -
10 000 A 10 066
8 000 A 7913
6000 1 6701
4000 H 3333
2 000 -~

6] T T T T T T T T T T T T )

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

— Matala Korkea Euroopan mestari

Laajennusinvestoinnit, vuosikeskiarvo 2026 - 2040

milj. € (nimellinen, inflaatio 2 %)

700
600
500
400
300
200
100

0]

Matala

449

Perus

Korkea

665

Euroopan mestari

11.5.2026 AFRY MANAGEMENT CONSULTING OY | Jakeluverkkoinvestointien edellytykset ja kansantaloudelliset vaikutukset

Laajennusinvestointien laskennassa on huomioitu tehon tarpeen muutos, koska
investointitarpeen laskeminen pelk&stddn siirrettdvadn energiaan perustuen ei anna
oikeaa kuvaa todellisesta investointitarpeesta. Varsinkin uuden kulutuksen osalta
kulutusprofiili voi erota merkittdvastikin keskimddrdisestd. Tdllaisia kohteita ovat
esimerkiksi sihkdéautojen latauspisteet ja sdhkokattilat.

Kumulatiivinen laajennusinvestointien madrd nousee perusskenaariossa noin puoleen
korvausinvestoinneista.

Keskimdadrin laajennusinvestointeja tulisi tehdd jakeluverkkoihin seuraavasti
(nimellinen, inflaatio 2 %):

— Matala skenaario: 227 milj. € / vuosi
— Perusskenaario: 449 milj. € / vuosi
— Korkea skenaario: 534 milj. € / vuosi

— Euroopan mestari skenaario: 665 milj. € / vuosi

Johtopddtokset:

Laajennusinvestoinnit tulevat kasvattamaan kokonaisinvestointimddrédd huomattavasti
kaikissa skenaarioissa.

Verkossa on oltava vapaata kapasiteettia uusien asiakkaiden tarpeita varten, jotta
verkkoyhtididen kehittdmisvelvoite tdyttyy, mikd tarkoittaa ettd verkkoyhtididen on
investoitava verkkoon etupainotteisesti koska monesti verkon rakentaminen vaatii
enemmdn aikaa kuin uusien kulutuskohteiden valmistuminen.
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Jakeluverkkojen investointitarve | Kokonaisinvestoinnit

€ AFRY

Kysyntdennusteiden toteutuessa jakeluverkkoinvestointien tarve kasvaa kaikissa
skenaarioissa huomattavasti verrattuna historialliseen tasoon.

Kokonaisinvestointien vuosikeskiarvo vuosille 2026 - 2040, reaalinen

milj. € / vuosi, reaalinen vuoden 2025 rahanarvo

1250 -~

1000 A

750 -

500 H

250 A

0

1021
946

721 764

2024 Matala Perus Korkea

1133

Euroopan mestari

Kokonaisinvestointien vuosikeskiarvo vuosille 2026 - 2040, nimellinen

milj. € / vuosi, nimellinen inflaatio 2%

1500 -~
1250 A
1000 A
750 A
500 H
250 A

0

1107 1188

883
721

11.6.2026

2024 Matala Perus Korkea
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1332

Euroopan mestari

Kokonaisinvestoinnit kasvavat keskimaddrin kaikissa skenaarioissa

— Kokonaisinvestoinnit eli sekd korvaus- ja toimitusvarmuusinvestointien ettd
laajennusinvestointien summa esitetddn tdssd myds reaalisina, vuoden 2025
rahanarvossa, jotta investointitasojen reaalinen vertaaminen vuoden 2024
investointitasoon olisi mahdollista.

—  Vuosina 2016 - 2024 jakeluverkkoihin on investoitu keskimddrin 740 milj. € /
vuosi.

— Kokonaisinvestoinnit kasvavat reaalisessa arvossaankin kaikissa
skenaarioissa verrattuna vuoteen 2024 ja vuosien 2016 - 2024 keskiarvoon,
johtuen kysynndn kasvusta ja sitd seuraavien laajennusinvestointien
tarpeesta.

— Kun investoinneille oletetaan maltillinen 2% inflaatio, ero vuoden 2024
investointitasoon kasvaa entistd isommaksi.

— Keskimddrin kokonaisinvestointien oletetaan olevan isompia seuraavien viiden

vuoden aikana, johtuen siitd, ettd sdhkon kysynndn oletetaan kasvavan
voimaikkaimmin sind ajanjaksona.

Johtopddtokset:

— Verkkoyhtididen kokonaisinvestoinnit ovat historiallista tasoa korkeammat
keskimddrin kaikissa skenaarioissa; matalankin skenaarion kulutuksen kasvu
tulee vaatimaan investointeja jakeluverkkoihin erityisesti seuraavien vuosien
aikana.
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Jakeluverkkojen investointitarve | Yhteenveto

Investoinnit jakeluverkkoihin varmistavat verkkojen toimintavarmuuden ja
mahdollistavat uuden kulutuksen liittdmisen.

( ) ( ) ( )
Investoinnit
jakeluverkkoon % %

. J . J k J
Korvaus- ja Kokonaisinvestointimddrd tulee olemaan kaikissa
toimitusvarmuusinvestointeja skenaarioissa nykyistd investointitasoa huomattavasti
tehdadn ensisijaisesti varmistamaan suurempi erityisesti seuraavien 5 vuoden aikana. Nykyisell
nykyisten asiakkaiden laadukas investointitasolla ei pystytd vastaamaan edes matalan
sdhkonjakelu ja ne tulevat jatkossakin skenaarion mukaiseen kulutuksen kasvuun.

muodostamaan huomattavan osan

. o . Investoinnit tulisi tehdd etupainotteisesti, jotta uuden
Investoinneista.

kulutuksen liittdminen verkkoon ei jad kiinni

1 2 kapasiteetin saatavuudesta. Jakeluverkkoyhtididen
tulisi jo nyt tehdd mittavia investointeja verkkojensa
kapasiteetin kasvattamiseen.
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& AFRY

Sisdllysluettelo

Johdanto
Sdhkon kysynndn kehitys

Jakeluverkkojen investointitarve

Mahdollisuudet investointien toteuttamiseksi

Kansantalousvaikutukset
Johtopddtokset

Liite 1: Kansantaloudellisten vaikutustenarvioinnin metodologia
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Mahdollisuudet investointien
toteuttamiseksi

Kysynndn kasvun mahdollistamiseksi
jakeluverkkoyhtididen tdytyy investoida
nykyistd selkedsti enemmadn jakeluverkkoihin.
Sijoitetulle pddomalle on sallittava kohtuullinen

tuotto, jotta pitkdn aikavdalin liiketoiminta on
mahdollista.

Jakeluverkkoyhtididen mahdollisuutta

tarvittavien investointien toteuttamiseksi ja
tuottovaatimusten tayttdmiseksi on arvioitu
yksinkertaistetun rahavirtalaskelman avulla.
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kansantaloudelliset vaikutukset
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Mahdollisuudet investointien toteuttamiseksi | Mallinnuksen toteutus ja oletukset @ A F RY

Investointiedellytyksid on mallinnettu yksinkertaistetun
rahavirtalaskelman avulla

Edellytykset investointien toteuttamiseksi - mallinnuksen oletukset

— Toimialan mahdollisuutta investointien toteuttamiseksi on arvioitu yksinkertaistetun rahavirtalaskelman avulla.

— Mallinnuksessa sovelletaan Energiaviraston valvontamenetelmien periaatteita ja laskennassa on kumulatiivisesti arvioitu koko toimialan
kayttokatteen riittdvyyttd kattamaan sekd eri skenaarioiden mukaiset investointitarpeet ettd valvontamenetelmien mukaisesti laskettu
pddoman rahoituskustannus ja verot (kohtuullinen tuotto).

— Kayttokatteen mallinnuksessa on kdytetty ldht6tietoina Energiaviraston julkaisemia vuoden 2024 yhtidkohtaisia tilinp&dtostietoja
huomioiden valvontamenetelmien mukaiset laskentaperiaatteet.

— Jakeluverkkotoimintaan sitoutuneen pddoman ja tatd kautta sallitun tuoton, poistojen on oletettu kehittyvdn eri skenaarioiden mukaisten
investointitarpeiden myo6ta.

— Mallinnuksessa on kaytetty koko tarkastelujaksolle valvontamenetelmien mukaista pre-tax WACC olettamaa (kdytetty vuoden 2026
mukaista arvoa 6,87 % koko tarkastelujakson) ja kohtuullisen tuoton oletetaan kattavan

1.  Omistajien tuottovaatimukset,
2. Rahoittajien tuottovaatimukset ja

3. Laskennalliset verot
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Mahdollisuudet investointien toteuttamiseksi | Rahoitus ja tuottokyky

Sahkon kysynndn kasvun mahdollistavat investointitarpeet haastavat
jakeluverkkoyhtididen investointirahoitusta ja/tai kohtuullista pddoman
tuottotasoa kaikissa skenaariossa

Jakeluverkkotoimialan kumulatiivinen rahavirta 2026-2040 (nimellinen, inflaatio 2 %), laskennan tulos eri skenaarioissa.

€ AFRY

Matala skenaario
mrd. €

40
22,3

2017 B @ 13,2

0

-20
Kumulatiivinen kdyttokate = Kumulatiivinen kohtuullinen
pddoman kustannus

Perusskenaario
mrd. €
40 24,7
20 14,9

Kumulatiivinen
investointitarve

Kumulatiivinen kdyttokate  Kumulatiivinen kohtuullinen
pddoman kustannus

Johtopddtokset:

Kumulatiivinen
investointitarve

Korkea skenaario
mrd. €

40
26,1

20 15,8

0

-20
Kumulatiivinen kdyttokate Kumulatiivinen kohtuullinen
pddoman kustannus

Euroopan mestari skenaario
mrd. €

40 26,7
20 16,2

Kumulatiivinen
investointitarve

Kumulatiivinen kayttdkate Kumulatiivinen kohtuullinen
pddoman kustannus

Kumulatiivinen
investointitarve

— Mallinnuksen perusteella eri skenaarioiden mukaisten investointitarpeiden kasvun myétd, toimialan mahdollisuudet investointien toteuttamiseksi rajoittuvat selkedsti.

— Jo matalan kasvun skenaariossa paddytdadn kumulatiivisesti lopputulokseen, jossa toimialan laskennallinen kayttokate ei tulisi riittdmdaddn sekd investointitarpeen ettd
Energiaviraston valvontamenetelmien mukaisten p&ddoman rahoituskustannusten ja verojen kattamiseen (kumulatiivisesti 4,1 miljardin euron vaje). Muissa skenaarioissa vaje on vield

suurempi.
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Mahdollisuudet investointien toteuttamiseksi | Rahoitustarve @ AFRY

Investointien rahoitustarpeen arvioinnissa on hyvd huomioida miten padoman
rahoituskustannukset ovat historiassa suhteutuneet Energiaviraston kohtuulliseen
tuottoon

Sdahkoverkkoyhticiden maksamat voitonjakoluoteiset erdt, rahoituskustannukset ja Toimialan toteutuneet pddoman rahoituskustannukset ja verot ovat olleet
verot ovat summatasolla olleet melko tasaiset vuosina 2016-2024 pienemmat kuin Energiaviraston sallima kohtuullisen tuoton taso
milj. € Toteutuneet pGdoman kustannukset (+verot) ja kohtuullinen tuotto — Voitonjakoluonteisten erien, rahoituskustannusten ja tuloverojen médrdt ovat pysyneet
800 vuosina 2016 - 2024 summatasolla melko saman suuruisina (keskima&arin 466 milj. euroa)
koko tarkastelujakson.
600 — Voitonjakoluonteisten erien osuus on kuitenkin tippunut viime vuosina esimerkiksi
400 vuoden 2020 tasosta (365 milj. euroa) ollen vuonna 2024 ainoastaan 174 milj. euroa.
200 — Samana aikana toimialan rahoituskustannukset ovat kasvaneet huomattavasti
o vuoden 2020 tasosta (71 milj. euroa) ollen vuonna 2024 noin 210 milj. euroa.
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 — Kuten alemmassa kuvaajasta ndkyy, keskimd&drin vuosina 2016-2021 toteutuneet
Rahoituskustannukset [l Voitonjakoluonteiset eréit yhteensé pddoman kustannukset ja verot ovat yhteensd olleet noin 75 % Energiaviraston
Tuloverot — Kohtuullinen tuotto madrittdmastd sallitusta tuotosta. Vuonna 2024 suhteellinen osuus on ollut ainoastaan
55 %, johtuen voitonjakoluonteisten erien poikkeuksellisen matalasta tasosta.
Johtopddtokset:
Toteutuneet padoman kustannukset (+verot) suhteessa kohtuulliseen tuottoon B Kehltystrendlen tg kana voi olla ussita syitG, mutta |LfVUIS.tCl vmtongen paatellq, eth, .
% — kasvaneiden rahoituskustannusten seurauksena omistajat ovat leikanneet merkittavdsti
150 (81%) aikaisempien vuosien mukaisesta tuottotasostaan mm. investointien mahdollistamiseksi.
| 105% l —  Erityisesti alemmasta kuvaajasta voidaan myés padtelld, ettd historiallisten lukujen

100 67% 80% 77% 75% 71% 80% 69% perusteella toimiala/omistajat eivat IGhtékohtaisesti ole hyddynténeet sallitun tuoton
° o o q aq o 2 oo _mon q q
55% tasoa pddoman rahoituskustannuksiin tdysimddrdisesti, vaan osaa sallitusta tuotosta on

50 kdytetty mm. investointien mahdollistamiseen.

o J . . . . . . . . — Voidaan kuitenkin olettaa, ettd jakeluverkkoyhtididen tulee pystyd rahoittamaan

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 lilketoimintaansa pitkc’jj'o'lnteisesti jG esimerkiksi vuoden 2024 kaltainen tilanne ei ole
pidemmalla aikavdlilla kestéva keino investointien rahoittamiseksi. On liséksi mahdollista,
ettd omistajien tuottovaatimukset tulevat tiukentumaan mm. kuntatalouden tilanteesta
johtuen, monien verkkoyhtididen olleessa kuntien omistuksessa.

— Toteutunut pddoman kustannus (+verot) verrattuna Energiavirasto sallittuun tuottotasoon

11.5.2026 AFRY MANAGEMENT CONSULTING OY | Jakeluverkkoinvestointien edellytykset ja kansantaloudelliset vaikutukset 33



Mahdollisuudet investointien toteuttamiseksi | Rahoitustarve

€ AFRY

Nykyisen valvontamenetelman puitteissa jakeluyhtididen on haastava toteuttaa

tarvittavia investointeja

Kohtuullinen tuotto ja investointien "lisdrahoitustarve”

Investointien rahoittaminen tulorahoituksella ei ole mahdollista

mrd. € %

10 Matalan kasvun skenaario 100
46% 44% 44% 44%

0,5 —_23% 23% 24% 25% 25% 29% 29% 29% 29% 30% 30% 50

0,0

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040
— "Lisdrahoitustarve" suhteessa kohtuulliseen tuottoon [l Investointien "lisérahoitustarve"
mrd. €

1,0 Perusskenaario 100
67% 65% 63% 61%

44% 43% 43% 42% 42% 39% 39% 39% 38% 38% 37%

0,5 50
6]
2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 %
— Lisdrahoitustarpeen osuus kohtuullisesta tuotosta [l Investointien "lisérahoitustarve"
mrd. € .
. Korkean kasvun skenaario
10 182% 78% 75% 709 100
55% 54% 53% 51% 50%
0,5 31% 31% 31% 31% 31% 30% 50
]

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

Il Investointien "lisérahoitustarve" = Lisdrahoitustarpeen osuus kohtuullisesta tuotosta
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— On hyvd huomioida, ettd Energiaviraston mallin mukainen kohtuullinen tuotto ei ole
omistajien saama tuotto, vaan tdlld pitdd pystyd kattamaan myés lainojen
rahoituskustannukset ja tuloverot, joiden yhteismddrd esim. vuonna 2024 suhteessa
sallittuun tuottoon oli ~31 %.

— Jos kuitenkin oletetaan, ettd tarvittavat investoinnit pyrittdisiin rahoittamaan
hyoédyntdmalla sallittua tuottoa, tarkoittaisi tdma kaikissa skenaariossa haastavaa
muutosta omistajien kannalta.

Matalan kasvun skenaario

— Jo matalan kasvun skenaariossa ldhivuosien investointitarve on niin suuri, ettd
sallitusta tuotosta yli 40 % pitdisi kohdistaa investointeihin, mikd tarkoittaisi, ettd
omistajien tuottotason pitdisi olla selkedsti alempi kuin mitd se historiassa on
keskimddrin ollut. =@ Haastava skenaario.

Perusskenaario

— Perusskenaarion osalta tarkastelujakson alussa keskimddrin yli 60 % koko sallitun
tuoton tasosta pitdisi pystyd kohdistamaan investointeihin ja tarkastelujakson aikana
alimmillaankin tarve olisi vahintdan 35 %. = Ongelmallinen skenaario.

Korkean kasvun skenaario (ja Euroopan mestari -skenaario)

— Korkean kasvun skenaarion osalta tarkastelujakson alussa selkedsti yli 70 % sallitun
tuoton tasosta pitdisi pystyd hyddyntdmdadn investointeihin ja tarkastelujakson
aikana alimmillaankin tarve oli véhintadn noin 30 %. = Ongelmallinen skenaario.

— ET:n Euroopan mestari -skenaarion osalta tilanne on vield haastavampi. =
Ongelmallinen skenaario.
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Mahdollisuudet investointien toteuttamiseksi | Rahoitustarve @ AFRY

Valvontamenetelmat eivat kannusta investointien
toteuttamiseen

Tulevaisuuden investointitarpeiden rahoittaminen tulorahoituksella ei ole mahdollista ja riskind on toimialan velkaantuminen

— Investointien rahoitustarve on kaikissa skenaariossa niin merkittdva ja pitkdkestoinen, ettd kdytdnndssd investointien rahoitustarpeen
ratkaiseminen ilman jatkuvaluonteista lainarahoitusta ei vaikuttaisi olevan mahdollista.

— Rahavirtalaskelmassa ei ole huomioitu lainojen takaisinmaksua ja onkin olennaista huomioida, ettd vuoden 2024 Energiaviraston
julkaisemien taloudellisten tunnuslukujen perusteella jakeluverkkoyhtiillé oli vuoden 2024 lopussa jo noin 6 miljardia euroa pitkdaikaista
korollista vierasta pddomaa vastattavanaan, joten lisdlainarahoitukseenkin liittyy haasteita mm. lainojen takaisinmaksukyvyn osalta ja
riskind voi olla toimialan pitkdkestoinen velkaantuminen.

— On myos tarkedd huomioida, ettd edelliset mallinnukset kuvaavat toimialaa yleisesti ja ettd yksittdisten jakeluverkonhaltijoiden osalta
todellinen tilanne saattaa merkittévastikin poiketa koko toimialan tilanteesta johtuen mm. yhtididen toimintaympdristdn eroavaisuuksista.

— Esimerkiksi kulutuksen ja tehotarpeen keskittyminen kaupunkialueille tulee vaatimaan osalta yhtidistd merkittévid laajennusinvestointi-
tarpeita ja toisaalta on yhtiditg, joilla on vuoteen 2036 mennessd vield merkittédvdsti sekd toimitusvarmuusinvestointeja tehtdvanddn ettd
ndiden lisdksi huomattavia laajennusinvestointitarpeita. Suuresta kokonaisinvestointitarpeesta voikin aiheutua osalle yhtidistd
merkittavid ja pitkdkestoisia haasteita investointien rahoittamisessa ja on mahdollista ettd kaikkia tarvittavia investointeja ei voida
tdydessd laajuudessa toteuttaa.
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Mahdollisuudet investointien toteuttamiseksi | Inflaation vaikutus

€ AFRY

Pidemmalla aikavdlilld myds Energiaviraston valvontamenetelmien
inflaatiokdsittelyyn tehdyt muutokset lisddvat jakeluverkkoyhtididen investointien

jotkuvaluonteista rahoitushaastetta

Inflaatio vaikuttaa eri mekanismilla poistojen kehittymiseen kuin investointien

kustannuksiin, mikd aiheuttaa pidemmalld aikavdilillé selkedin epdsuhdan

Valvontamenetelmien inflaatiokdsittelyn muutosten vaikutukset heikentdvdt
investointien toteutusmahdollisuuksia

mrd. €
0,9 1

0,7 A

0,6 1

0,4 A

0,3 A

2026 2030 2035 2040

= Valvontamenetelmien mukainen tasapoisto Investointitarve
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Energiaviraston valvontamenetelmien muutos (1.1.2024) inflaatiokdsittelyn osalta
vaikuttaa pidemmdlla aikavdlilla jakeluverkkoyhtididen investointimahdollisuuksiin.

Aikaisemmin voimassa olleiden valvontamenetelmien mukaisessa verkko-omaisuuden
tasapoiston laskentatavassa huomioitiin inflaation vaikutus eri tavalla kuin tdéllé hetkelld
voimassa olevissa valvontamenetelmissd. Nykyisessd valvontamallissa inflaation
huomioon ottamista kahteen kertaan on pyritty ratkaisemaan uudella tavalla, mutta
kdyt&nndssd nykyinen malli tulee pidemmadalla aikavdalilla johtamaan tilanteeseen, jossa
poistot eivat mahdollista verkon korvausinvestointeja ilman lisGrahoitusta siind madrin
kuin aikaisemmassa laskentamallissa.

Koska aikaisemmin voimassa olleessa valvontamenetelmdssd yksikkéhintojen mukaista
tasapoistoa korjattiin inflaation mukaisesti, ei inflaatiota seuraavien investointi-
kustannusten ja poistojen vdlilld padssyt muodostumaan merkittévad eroa toisin kuin
tdmdan hetkisessd laskentamallissa.

Viereisessd kuvaajassa on havainnollistettu nykyistd inflaatiokdsittelyd teoreettisella
esimerkilld, jossa kaikki investoinnit olisivat korvausinvestointeja ja investointeja tehtdisiin
ainoastaan verkon ikddntymiseen perustuen.

Johtopadtokset:

Nykyisen valvontamenetelmdn mukainen poisto-/inflaatiokdsittely tulee johtamaan
tulevaisuudessa tilanteeseen, jossa korvausinvestointienkin toteuttaminen tulee
vaatimaan, ettd osa investoinneista rahoitetaan esim. kohtuullisen tuoton osuudella tai
velalla.

Esimerkkilaskelman osalta tdmad tarkoittaa kdytdnndssd, ettd 20 vuoden padstd
poistojen mahdollistama rahavirta ei riitd kattamaan 27 prosenttia verkon
ikdantymisestd tarvittavista korvausinvestoinneista vaan t&dma pitdd rahoittaa muulla
tavalla.
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Mahdollisuudet investointien toteuttamiseksi | Johtop&dtés

Nykyinen valvontamenetelma rajoittaa eri kulutusskenaarioiden toteutumiseen
tarvittavien investointien toteuttamista

Sdhkon kysynndn kasvun
mahdollistavat investointitarpeet
ovat merkittavasti suuremmat kuin
nykyinen investointitaso, mikd
nykyisen valvontamenetelmadn
puitteissa aiheuttaa toimialalle
selkedn rahoituksellisen haasteen.
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Toimialan
investointikyky %
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Toimialan investointitarve ja investointikyky eivat kohtag,
mika tarkoittaa ettd toimiala ei joko pysty toteuttamaan
laajennusinvestointeja tarvittavassa laajuudessa ja
aikataulussa tai omistajat eivat saa padomalleen
tarvitsemaansa tuottoa tai tarvittavat
laajennusinvestoinnit rahoitetaan enenevissd madarin
lainalla, mika voi johtaa koko toimialan pitkdaikaiseen
velkaantumiseen.
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Kansantalousvaikutukset

Investoinnit jakeluverkkoihin mahdollistavat
sdhkon kysynndn kasvun.
Jakeluverkkoinvestoinneilla on myo6s laajempi
kansantaloudellinen vaikutus.

Vahvat jakeluverkot mahdollistavat investoinnit
uuteen kulutukseen, kuten sdhkoautojen

latauskohteisiin tai teollisuuden sdhkoistymiseen.

Samalla kysynndn kasvu mahdollistaa sdhkon
tuotannon kasvun.
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Kansantalousvaikutukset | Laskenta

Kansantalousvaikutuksia arvioidaan erikseen jakeluverkoille ja
vahvojen jakeluverkkojen mahdollistamalle kulutukselle ja
tuotannolle.

Kansantalousvaikutusten arviointi

— Kansantalousvaikutukset arvioidaan erikseen jakeluverkolle, sGhkéntuotannolle sekd sdhkdnkulutukselle perustuen sdhkdnkulutus-
skenaarioiden keskimddrdiseen vuosittaiseen sdhkénkulutuksen kasvuun jakeluverkossa. Vaikutukset on arvioitu keskimddrdiselle vuodelle
vuosien 2026-2040 vadlilla.

— Kansantalousvaikutukset on arvioitu sekd investointien ettd jatkuvan toiminnan suorina, epdsuorina ja kerrannaisvaikutuksina sekd valtion
saamina verotuloina.

—  Sdhkoénkulutusskenaarioiden mukainen sdhkdntuotannon ja -kulutuksen kasvu sekd ndiden kansantaloudelliset vaikutukset ovat
mahdollisia vain jakeluverkkoinvestointien toteutuessa.

Vaikutusten sisdlto

Jatkuvan toiminnan arvonlisé (tulot - véalittdmat kulut)

Suorat vaikutukset
Investointien sekd jatkuvan toiminnan mahdollistama tyollisyys
Epdsuorat vaikutukset Kaikkien tarkasteltujen toimialojen kotimaisten ostojen arvonlisG sekd mahdollistama tyoéllisyys
Kerrannais-vaikutukset Suorien ja epdsuorien vaikutusten aiheuttama palkansadgjien lis@tulo, joka ohjautuu muuhun kulutukseen
Yhteisojen tulovero
Palkan jilen ansiover
Verotulot alkansaajien ansiovero

Sdhkoévero
Kiinteistovero
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Kansantalousvaikutukset | Arvioinnin ldhtékohdat

Kansantaloudellisten vaikutusten arviointi tarkastelee jakeluverkkojen lisaksi sdhkon

tuotantoa seka kulutuksen eri muotoja

%i Tuulivoima
.

/27 Aurinkovoima

Sdhkontuotanto

Akut sGatévoimana

Jakeluverkko

@5 Sdhkdautolataus

.

&5
Korvausinvestoinnit

\)Ell} Laajennusinvestoinnit

@ Lammontuotanto

o
S&hkénkulutus Teollisuus

1.
epdvarmuutta, joten ne on jatetty tarkastelun ulkopuolelle.
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€ AFRY

‘o Kotilataus

_ Raskaiden ajoneuvojen ja
julkisen lilkenteen lataus
ﬁg Julkinen lataus

Kotien [dmmitys

Kaupallisten ja yleisten tilojen
B8R |ammitys

[=]
0

@ E-polttoaineiden tuotanto

Sahkskattilat

Teollisuuden sdhkénkysyntd

lwln gekd datakeskukset!

Teollisuuden sdhkdnkysynndstd suurimman osan oletetaan olevan datakeskusten kysyntdd ja loput teollisuuden IGmmdnkysynndn sdhksistymistd. Muihin uuden teollisen kysynndn kéyttokohteisiin ja -mahdollisuuksiin liittyy suurta



Kansantalousvaikutukset | Skenaarioiden yhteenveto

€ AFRY

Kaikkien kaytettyjen sdhkonkulutusskenaarioiden arvonlisdn, tyollisyysvaikutusten
ja verotulojen yhteenveto keskimdadraisend vuotena

Suorat vaikutukset Epdsuorat vaikutukset Kerrannaisvaikutukset Verotulot
?I]H Arvonlisd, milj. € ﬁﬁ Tyollisyys, FTE ?I]H Arvonlisd, milj. € ﬁﬁ Tyollisyys, FTE %I]ﬂ Arvonlisd, milj. € ﬁﬁ Tyollisyys, FTE 5 milj. €

AFRY perus 261 10 000 251 2340 176 1880 218
AFRY matala 196 8310 205 1930 147 1570 182
AFRY korkea 448 14 945 379 3430 267 2860 352
ET Euroopan

o1 419 16 815 418 3180 299 3200 370
mestari

1. ET:n Euroopan mestari -skenaariossa séhkén kulutus jakeluverkoissa kohdistuu erilaisella painotuksella eri kulutuskohteisiin kuin AFRY:n skenaarioissa. Tdlldin arvonlisd ja tydllisyysvaikutukset muuttuvat eri tavoin.
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Kansantalousvaikutukset | Skenaarioiden yhteenveto

Kaikkien kaytettyjen sdhkonkulutusskenaarioiden arvonlisdn, tyollisyysvaikutusten
ja verotulojen yhteenveto kumulatiivisena vuosien 2025-2040 valilla

€ AFRY

Suorat vaikutukset Epdsuorat vaikutukset Kerrannaisvaikutukset Verotulot

€ 0O & 00 € O O

nl]ﬂ Arvonlisd, milj. € QU Tysllisyys, FTE nl][l Arvonlisd, milj. € U} Tyollisyys, FTE n|]|] Arvonlisd, milj. € (! Tydllisyys, FTE 5 milj. €
AFRY perus 3915 150 000 3765 35100 2640 28200 3270
AFRY matala 2940 124 650 3075 28 950 2205 23550 2730
AFRY korkea 6720 224175 5685 51450 4 005 42900 5280
ET Euroopan 6285 252 225 6270 47700 4 485 48 000 5550
mestari

1. ET:n Euroopan mestari -skenaariossa séhkén kulutus jakeluverkoissa kohdistuu erilaisella painotuksella eri kulutuskohteisiin kuin AFRY:n skenaarioissa. Tdlldin arvonlisd ja tydllisyysvaikutukset muuttuvat eri tavoin.
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Kansantalousvaikutukset | Vaikutusten yhteenveto @ A F RY

Perusskenaarion sdhkonkulutuksen kasvu ja tarvittavat jakeluverkkoinvestoinnit
voisivat mahdollistaa 688 milj. € arvonlisdn ja 14 220 FTE kokonaistyollistymis-
vaikutuksen keskimdadrin vuodessa.

Perusskenaarion mukainen arvonlisd ja tyollisyysvaikutus toimialoittain

Suorat vaikutukset! Epdsuorat vaikutukset Kerrannaisvaikutukset Kokonaisvaikutukset Verotulot
ﬁ 21 milj. € 121 milj. € 85 milj. € 227 milj. € 12 milj. €
5080 FTE 1310 FTE 910 FTE 7300 FTE

Jakeluverkko Sdhkonkulutusskenaarioiden mukainen sdhkontuotannon ja -kulutuksen kasvu on mahdollista vain jakeluverkkoinvestointien toteutuessa
Suorat vaikutukset Epdsuorat vaikutukset Kerrannaisvaikutukset Kokonaisvaikutukset Verotulot
70 milj. € 26 milj. € 31T milj. € 127 milj. € 44 milj. €
1720 FTE 315 FTE 335 FTE 2370 FTE
Suorat vaikutukset Epdsuorat vaikutukset Kerrannaisvaikutukset Kokonaisvaikutukset Verotulot
170 milj. € 104 milj. € 60 milj. € 334 milj. € 62 milj. €
3200 FTE 715 FTE 635 FTE 4 550 FTE

Sdhkonkulutus
Suorat vaikutukset Epdisuorat vaikutukset Kerrannaisvaikutukset Kokonaisvaikutukset Verotulot

Yhteensd 261 milj. € 251 milj. € 176 milj. € 688 milj. € 218 milj. €

10 000 FTE 2340FTE 1880 FTE 14220 FTE

1. Jakeluverkon korvausinvestoinneilla ei katsota olevan suoraa arvonlisdd, silld sdhkdnkulutus ei lisGddnny investointien vuoksi. Tydllisyydessd kummatkin investoinnit jakeluverkkoon on huomioitu. Investoinneilla ei my&skddn ole
suoraa arvonlisdd, vaan suora arvonlisd tulee vain jatkuvista kustannuksista. Investoinneilla ei ole arvonlisdd suoraa arvonliséd, sillé investoinnin maksu itsessddn ei tuota suoria tuloja. Investointien kotimaisten ostojen arvonlisd
on huomioitu epdsuorissa vaikutuksissa ja investointikohteen, esim. tuulivoimala, tuotto on huomioitu jatkuvien kustannusten suorissa vaikutuksissa.
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Kansantalousvaikutukset | Jakeluverkko @ AFRY

Perusskenaariossa jakeluverkkoinvestointien arvonlisdn arvioidaan olevan 227 milj. €
ja tyollisyysvaikutuksen 7 300 FTE

Suorat vaikutukset Epdsuorat vaikutukset Kerrannaisvaikutukset

€ s e exe) £ s 00O € C e 00
ul]l] Arvonlisd, milj. € (] Tyéllisyys, FTE ul]l] Arvonlis@, milj. €  (J{} Tydllisyys, FTE ul]l] Arvonlisd, milj. €  (}{} Tyéllisyys, FTE

Yhteensd 21 5080 121 1310 85 910

ff Korvaus-
W=7 investoinnit

Investointi - 2 980 66,4 705
50,6 540
Jatkuvat f
kustannukset B 30 56 70
g! |g Laajennus-
investoinnit
Investointi - 2 050 45,5 485
34,5 370
Jatkuvat 21,0 20 35 50
kustannukset

— Jakeluverkon korvausinvestoinneilla on my&s muita hy6tyjd kuten esim. parantunut toimitusvarmuus sekd siirtohdvididen pienentyminen, mutta
ndiden kansantaloudellisia vaikutuksia ei ole arvioitu tdssd tydssd, silld niiden laskennallisen arvon madrittdminen on erittdin haastavaa

— Laagjennusinvestoinnit kattavat jakeluverkkojen siirtokapasiteetin kasvun

Verotulot 5

Yhteisojen tulovero: 0,8 milj. € Palkansaajien ansiovero: 111 milj. €
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Kansantalousvaikutukset | S&hkéntuotanto

Perusskenaariossa sdhkontuotannon arvonlisan arvioidaan olevan 127 milj. € ja
tyollisyysvaikutuksen 2 370 FTE - suurin osa johtuu tuulivoiman kasvusta

AL

so-1 |

EHy

11.5.2026

¥

€ AFRY

Suorat vaikutukset Epdsuorat vaikutukset Kerrannaisvaikutukset
€ Arvonlisa, mil.€ OO Tysllisyys, FTE| S Arvonlisa, mil. € OO Tysllisyys, FTE| 5 Arvonliss, mil.€ OO Tysllisyys, FTE

Yhteensa 70 1720 26 315 31 335
Tuulivoima

Investointi - 1290 13,5 165

23,4 250

ustannukset 52, : 42 50
Aurinkovoima

Investointi - 340 6,0 75

Jatkuvat " ) 03 5 6,0 65

kustannukset ! !
Akut

Investointi - 90 1,3 15

Jatkuvat 10.0 ) 07 5 16 20

kustannukset ! !

Verotulot 5

Yhteisojen tulovero: 3,6 milj. €

Palkansaajien ansiovero: 38 milj. €

AFRY MANAGEMENT CONSULTING OY | Jakeluverkkoinvestointien edellytykset ja kansantaloudelliset vaikutukset

Kiinteistovero: 2,3 milj. €
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Kansantalousvaikutukset | SGhkénkulutus @ AFRY

Perusskenaariossa sdhkoautolatauksen ja ei-teollisen [dmmontuotannon arvonlisdn
arvioidaan olevan noin 148 mil;. € ja tydllisyysvaikutuksen 800 FTE

Suorat vaikutukset Epdsuorat vaikutukset Kerrannaisvaikutukset
N [ € Arvonlisa, mil.€ OO Tysllisyys, FTE| S Arvonlisa, mil. € OO Tysllisyys, FTE| 5 Arvonliss, mil.€ OO Tysllisyys, FTE
Yhteensd 98,7 525 37,8 155 14 120
Sdhkoéautolataus
e
Investointi - 80 3,1 30
1,9 20
Jatkuvat 4
kustannukset &l B 8.3 20
@ Ladmmon-
tuotanto
Investointi - 445 3,7 45
9,5 100
Jatkuvat 94,6 - 22,7 60
kustannukset

Verotulot yhteensd kaikelle kulutukselle 5
Yhteisojen tulovero: 5,7 milj. € Palkansaajien ansiovero: 74 milj. € Kiinteistovero: 0,2 milj. €

Sdhkoévero’ 17 milj. € , mutta fossiilisten polttoaineiden korvaus vahentdd valtion verokertymdd 34 milj. € , jolloin
kokonaisvaikutus on -17 milj. €

1. S@hkévero ajateltu IGpilaskutuksena kulutukselle, joten sen vuoksi esitetty kulutuksen yhteydessd. SGhkdvero on negatiivinen, sillé se korvaa korkeamman veroasteen fossiilisia polttoaineita.
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Kansantalousvaikutukset | S&hkdnkulutus

€ AFRY

Perusskenaariossa teollisen sahkonkulutuksen, e-polttoaineiden ja sdhkdkattiloiden
arvonlisan arvioidaan olevan noin 186 milj. € ja tyollisyysvaikutuksen 3 750 FTE

Suorat vaikutukset Epdsuorat vaikutukset Kerrannaisvaikutukset
N [ € Arvonlisa, mil.€ OO Tysllisyys, FTE| S Arvonlisa, mil. € OO Tysllisyys, FTE| 5 Arvonliss, mil.€ OO Tysllisyys, FTE
Yhteensd 71,3 2675 66,3 560 48,6 515
ey Uusi teollinen
|| kysyntﬁ’
Investointi - 1420 20,9 250
27,3 290
Jatkuvat 51,7 45 20,7 95
. kustannukset
g E-polttoaineet
Investointi - 1105 12,7 155
19,8 210
Jatkuvat '
kustannukset 17.3 20 2.0 S5
Sdhkokattilat
&
Investointi - 85 17 20
Jatk 15 15
atkuvat
kustannukset 2.3 ) 1.3 5

1. Noin 80% teollisuuden sdhkdistymisen uudesta kysynndstd on oletettu olevan datakeskuksia.
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Kansantalousvaikutukset | Johtop&dtos

Sahkon kysynndn kasvu ja sen tarvitsemat jakeluverkkoinvestoinnit voivat tuoda

merkittavid kansantaloushyotyja kun jakeluverkkoinvestoinnit toteutetaan
taysimaadraisingd.

( ) ( ) ( )

% % Investointien

kansan-

taloudellinen

f‘% vaikutus
- J - J - J

Yhteiskunnan sdhkdistyessa
investoinnit sdhkon kulutukseen ja
tuotantoon sekd niiden tarvitsemat
jakeluverkkoinvestoinnit voisivat

Jos sahkon kysyntda kasvaisi hitaammin tai rajoittuisi
jakeluverkkoinvestointien vaikeutumisen vuoksi, olisivat
myos kansantalousvaikutukset pienempid. Perus
skenaariossa vuosittainen kotimainen arvonlisd on 690 mil;.

tuoda merkittdavid hy6tyjd Suomen € ja tydllisyysvaikutus 14 200 henkil&tyévuotta.
kansantaloudelle. : : . . e ..
Jos jakeluverkkojen laajennusinvestointeja ei tehdg,

huonoimmassa tapauksessa sdhkon kysynta ei voi

1 2 kasvaa juuri lainkaan ja kansantaloudelliset vaikutukset
rajautuvat vain jakeluverkkojen korvausinvestointien
hyotyyn.
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Johtopddtkset

Yhteiskunnan sahkoistyminen lisad sdhkon kulutusta, minkd mahdollistamiseksi

jakeluverkkoihin tulisi investoida selkedsti nykyistd enemman.

Investoinnit uuteen
teollisuuteen, daotakeskuksiin,
teollisuuden sdhkdistymiseen,
sekd ldmmityksen ja liikenteen
sdhkoistymiseen tulevat
kasvattamaan merkittavasti
Suomen sdhkon kulutusta
tulevina vuosina.

Kulutuksen kasvu tulee
kasvattamaan huomattavasti
sekd sdhkonjakeluverkkojen
siirtomaaria etta
kapasiteettitarvetta.

11.6.2026

Siirtomadadrien ja kapasiteetin
lisddminen jakeluverkkoihin
tulee vaatimaan merkittadvida
jakeluverkkojen
laajennusinvestointeja.

Jakeluverkkojen
toimitusvarmuuden
parantaminen, sekd verkkojen
yllapito korvausinvestointien
avulla muodostavat
merkittdvdn osan
kokonaisinvestoinneista.

[
\_/
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Energiaviraston nykyinen
valvontamenetelma ja
historiallista tasoa selkedsti
suurempi investointitarve,
aiheuttaa jakeluverkkoyhtioille
selkedn haasteen investointien
rahoittamiseksi.

Kaikkia investointeja ei
todenndkoisesti ole mahdollista
toteuttaa tarvittavassa
laajuudessa tai investoinnit on
rahoitettava eneneviss@ madrin
lainalla, mikda voi johtaa
toimialan pitkdkestoiseen

velkaantumiseen.
AN
Joa

Investointien luoma arvonlisd
Suomen kansantaloudelle on
merkittdvd, samoin kuin
investointien mahdollistama
uusien tyopaikkojen maara.

Seka arvonlisqg, ettd
tyollisyysvaikutukset
toteutuvat vain, jos investoinnit
jakeluverkkoihin ja vahvojen
jakeluverkkojen mahdollistamat
investoinnit kulutukseen ja
tuotantoon toteutuvat.

{SHES)
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Johtopddtokset

Perusskenaariota korkeampi investointitaso jakeluverkkoihin mahdollistaa
kulutuksen kasvun ja huomattavan arvonlisan ja tyollisyysvaikutuksen.

€ AFRY

Euroopan
mestari
+34 TWh 19,9 mrd. € -9.2mrd. € 17,0 mrd. €
+2,3 TWh/vuosi 1,3 mrd. € / vuosi 0,7 mrd. € / vuosi 1,1 mrd. € / vuosi +23200FTE
Korkea
+31TWh 17,8 mrd. € -7,6 mrd. € 16,4 mrd. €
+2,1TWh/vuosi 1,2 mrd. € / vuosi 0,5 mrd. € / vuosi 1,1 mrd. € / vuosi +21240FTE
Perus Kulutuksen muutos Investointitarve Lisdrahoitustarve' Arvonlisd Tyéllisyysvaikutus?
+20 TWh 16,6 mrd. € -6,7 mrd. € 10,3 mrd. € +14 220
+1,3 TWh / vuosi 1,1 mrd. € / vuosi 0,5 mrd. € / vuosi 0,7 mrd. € / vuosi FTE
Matala
+15 TWh Lepelule s ? -41mrd. € S b +11810 FTE
+1 TWh / vuosi ! vuos:i 0,3 mrd. € / vuosi 0,6 mrd. € / vuosi

1. Lisdrahoitustarve mallintaa toimialan kdyttdkatteen riittévyyttd kattamaan toimialan investointitarpeet ja valvontamenetelmien mukaisesti laskettu pddoman rahoituskustannus ja verot (kohtuullinen tuotto)
2. Tyéllisyysvaikutuksissa on huomioitu investointien sekd jatkuvan toiminnan ja kotimaisten ostojen mahdollistama tyéllisyys.
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Johtopddtokset

€ AFRY

Jakeluverkkojen investointitason nostaminen korkean skenaarion mukaiseksi

tuottaa huomattavan arvonlisan.

Investointitarve

Perusskenaario toimii vertailutasona. 16,6 mrd. €

Korkeassa skenaariossa investoidaan perusskenaariota
enemman jakeluverkkoihin ja saavutetaan huomattavan

D . e . +1,2mrd. €
suuri hyoty sekd arvonlisdssd, etta
tyollisyysvaikutuksessa.

Matalan skenaarion alhaisempi investointitaso johtaa
menetyksiin sekd arvonlisdssd, ettd tyollisyydessa.

-3,3mrd. €
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Arvonlisd Tyollisyysvaikutus
10,3 mrd. € 14 220 FTE

+6,1mrd. € +7 020 FTE

-2, 1mrd. € -2410FTE
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Liite 1

Kansantaloudellisten
vaikutustenarvioinnin
metodologia
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& AFRY

Sisdllysluettelo

Johdanto

Sdhkon kysynndn kehitys

Jakeluverkkojen investointitarve
Mahdollisuudet investointien toteuttamiseksi
Kansantalousvaikutukset

Johtopddtokset

Liite 1: Kansantaloudellisten vaikutustenarvioinnin metodologia
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Kansantalousvaikutukset | Arvioinnin metodologia

Arviointi on tehty keskimaardaiselle vuodelle
sdhkonkulutusskenaarioiden mukaan - tuotannon vaikutukset
lasketaan jakeluverkoissa olevaan kysyntddn perustuen

Kansantaloudellisten vaikutusten arvioinnin Idhtokohdat

— Arviointi perustuu osassa edelld madriteltyihin sdhkdnkulutusskenaarioihin, Tilastokeskuksen viimeisimpiin (2023) panos-tuotos
taulukoihin sekd AFRYn omiin ja julkisiin tietol&hteisiin

— Arvioinnissa on mddritetty tietyt osuudet sGhkéntuotannon sekd -kulutuksen eri muodoille, joille on arvioitu investointikustannukset,
jatkuvat kustannukset sekd ndistd aiheutuvat verotulot

Kaikissa skenaarioissa sdhkéntuotannon kasvu on suurimmaksi osaksi maatuulivoimaa, mutta myoés aurinkovoiman ja akkujen
néhd&an kasvavan’

Sdhkoénkulutuksessa kasvu jakautuu eri toimialoille, mutta teollisuuden sdhkdistyminen ja [dmmaéntuotanto ovat suurimmat kasvavat
toimialat

Investointikustannuksille ja jatkuville kustannuksille on arvioitu suorat vaikutukset, epdsuorat vaikutukset sekd kerrannaisvaikutukset,
joiden sisdltéd avataan seuraavalla sivulla

Verotulot on arvioitu kokonaisuudelle siten, ettd investointikustannuksille on arvioitu kotimaisen tyén osuus ja sen ansiovero, ja
jatkuville kustannuksille on arvioitu ansioverot, yhteisdjen tuloverot sekd séhkdvero?

Arviointi on tehty keskimddrdiselle vuodelle, jolle on madritetty keskiarvo jakeluverkkoinvestoinneista sekd séihkon tuotannon ja
kulutuksen kasvusta vuosien 2026-2040 vdlilla

Sdhkdntuotannon investointimddrien osalta Idhtékohtana on, ettd ne kasvavat jakeluverkkojen séhkdn kulutuksen kasvun mukaisesti,
vaikka eivdt valttdmatta liity jakeluverkkoihin3

1. Merituulivoiman arvioitu vaikuttavan AFRY korkea ja ET Euroopan mestari skenaarioissa. | 2. Liséiksi kiinteistdverosta on esitetty karkea arvio séihkdntuotannolle seké e-
polttoaineiden tuotannolle, sdhkdkattiloille seké datakeskuksille. Kiinteistévero on vain karkea arvio, silld maapohjan sekd rakennusten verotusarvon madrittdminen on erittdin
haastavaa tonttihintojen sekd erityisesti tuotantorakennusten huomioonotettavien kustannusten osalta. Sdhkéntuotannolle arvio on esitetty nykyisen kiinteistdverokertymdn
perusteella. | 3. Merituulivoiman ei oleteta liittyvén jakeluverkkoihin, mutta vastaavan osittain jakeluverkoissa olevaan kulutukseen.
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Kansantalousvaikutukset | Vaikutusten selitykset

€ AFRY

Lahtokohtana ovat investointien ja jatkuvien kustannusten suorat vaikutukset -
epdsuorat ja kerrannaisvaikutukset perustuvat panos-tuotos kertoimiin

Jatkuvat
kustannukset

Suorat vaikutukset

Jakeluverkko-, tuotanto- ja kulutusinvestointien
kotimaiset ostot toimialoittain sekd investointien
mahdollistama tyéllisyys

Pddasialliset toimialat ovat rakentamis- ja
sdhkotdiden kotimaiset hankinnat sekd kotimainen
asennus-, rakentamis-, shko- ja suunnittelutdiden
tyollisyys

Jakeluverkko-, sdhkdntuotanto- ja
sdhkdnkulutustoiminnan suora arvonlisd’

Jakeluverkko- ja séhkdénkulutustoiminnan tiettyjen
alojen? suora tydllisyys

Sdhkéntuotannon sekd muun
sdhkonkulutustoiminnan ldhtékohtana on, ettd
yllapito ulkoistetaan palveluntarjoqjille

Epdisuorat vaikutukset

Investointien kotimaisten ostojen arvonlisd sekd niiden aiheuttama
tyollisyys

Lasketaan panos-tuotos taulukoista johdetuilla kertoimilla, joissa
verrataan liitdnndisen toimialan arvonlisdystd tadman toimialan
tuotokseen3 sekd toimialan tydllistdmisvaikutusta verrattuna
tuotokseen

Kerroin arvioi ostojen aiheuttaman epdsuoran arvonlisdn ja
tyollisyyden kansantaloudessa

Jatkuvien kotimaisten ostojen arvonlisé sekd niiden aiheuttama
tyollisyys kdyttden tuotos-panos taulukoiden kertoimia

Jakeluverkkojen ja sdhkdntuotannon yllépitopalvelut seké
s@hkoénkulutuksen ostot, pddasiassa kulutettu sdhkg, kotimaiset
huolto- ja ylldpitopalvelut sekd kotimaiset varaosat

Kerrannaisvaikutukset

Suorien ja epdsuorien vaikutusten
aiheuttama palkansaajien lisGtulo, joka
ohjautuu muuhun kulutukseen
kansantaloudessa, sekd tdmadn kulutuksen
aiheuttama tyollisyys

Lasketaan panos-tuotos taulukoista
johdetuilla kertoimilla, perustuen
kotitalouksien kulutusmenojen sekd
arvonlisa tai tyollisyys per tuotos tulojen
summaan

Kerroin antaa arvion siitd kuinka paljon
kerrannaista arvonlisdd ja tyodllisyyttd
suorat ja epdsuorat palkansaagjien lisGtulot
aiheuttavat kansantaloudessa

1. Yksinkertaistettu arvio jokaisen toiminnan tuloista sekd niisté véhennetyistd vélittdmistd ostoista. | 2. Datakeskukset, e-polttoainetuotanto, sdhkdkattilat, sekd uusi teollinen kysyntd tydllistévét suoraan. Séhkdautojen lataus seké
ldmméntuotanto epdsuorasti. | 3. Esimerkiksi rakentamistdiden kotimaiset ostot kerrotaan rakentamisen arvonlisdkertoimella, jotta arvioidaan kuinka paljon epésuoraa arvonliséid investoinnin kotimainen rakentaminen ja sen hankinnat

luovat.
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Kansantalousvaikutukset | Vaikutusten sekd niiden arvioinnin selitykset

Investoinnit ja jatkuvat kustannukset perustuvat AFRYn omiin sekd julkisiin tietoihin
sekd sahkonkulutusskenaarioista johdettuihin kapasiteettimadriin

1. Sdhkonkulutusskenaariot ja

kapasiteettien mddritys

2. Investoinnit ja jatkuvat kustannukset

€ AFRY

3. Kansantaloudelliset vaikutukset

Kansantaloudellisten vaikutusten arvioinnin
Idhtokohtana ovat sdhkénkulutusskenaariot

Sdhkon kulutusskenaariot madrittavat
jakeluverkkoinvestointien mddarat, joita
ké@ytetddn suoraan kansantaloudellisten
vaikutusten arvioinnissa

Kansantaloudellisten vaikutusten arvioinnissa
ensin maddritetddn kaikki sdhkéntuotannon
tyypit ja kulutuksen kohteet sekd niille
kapasiteettimdadrdat keskimddrdisten
kdyttdétuntien perusteella’

Vaikutustenarvioinnin perusteena on vain
sdhkonkulutuksen kasvu, ei esimerkiksi jo
olemassa olevan sdhkonjakeluverkon
korvausinvestoinnit

Jokaisen tuotantotyypin sekd kdyttokohteen
kokonaisinvestointikustannus mddritetadn
perustuen AFRYn omiin sekd julkisiin
IGhteisiin perustuviin yksikkdhintoihin sekd
laskettuihin kapasiteetteihin

Jokainen investointikustannus jaetaan eri
osa-alueisiin kuten laitteistot, asennus,
rakentamistydt, sdhkoétyot ja suunnittelutyot,
joille jokaiselle madritetddn tyén osuus
kustannuksista sekd materiaali- ja
palveluostojen kotimaisuusaste

Jakeluverkoille sekd sdhkéntuotannolle ja -
kulutukselle madritetddn myds jatkuvat tulot
esimerkiksi sdhkon, [dmmaon tai muiden
tuotteiden myynnistd sekd jatkuvat
kustannukset esimerkiksi schkon osto sekd
yllapito- ja huoltopalvelut

Suorien vaikutusten arvonlisé arvioidaan jakeluverkkojen sekd
sd@hkéntuotannon ja -kulutuksen? jatkuvien tulojen ja
kustannusten perusteellq, sillé investoinneilla ei ole suoraa
arvonliséd

Suorien vaikutusten tyodllisyys arvioidaan sekd investointien
rakennuksen tai asennuksen vaatiman tyén sekd niiden
aiheuttaman jatkuvan tyéllisyystarpeen perusteella

— Tyodllisyys arvioidaan kdyttden panos-tuotos taulukoiden
keskimddrdisia toimialakohtaisia palkansaajakorvauksia

Epdsuorien ja kerrannaisvaikutusten arviointi on kuvattu
edellisella sivulla

Yhteisojen tulovero ja sdhkovero arvioidaan suorien vaikutusten
yhteydessa toiminnan tulojen sekd sdhkontuotannon perusteella

Palkansaajien ansiovero madritetddn kaikille vaikutuksille
kdyttden panos-tuotos taulukoiden keskimadradisia
toimialakohtaisia palkansaajakorvauksia

1. Esimerkiksi datakeskuksen katsotaan toimivan ilman joustoja, mutta sdhkdkattiloiden kéyttdtuntien arvioidaan olevan 1000-2000 h/a. Sdhkdntuotannolle taas mdadritetaan kdyttéaste, esimerkiksi maatuulivoiman vuosittainen kdyttéaste
on noin 37 %. | 2. Ld&mméntuotannolle, lukuun ottamatta séihkdkattiloita, suora arvonlisé on arvioitu perustuen fossiilisten polttoaineiden korvaamiseen eiké suoraan tuotteiden myyntituloon, sillé esimerkiksi kotitaloudet eivét luonnollisesti
myy tuotettua Iémpdd. | 3. Esimerkiksi kuinka paljon ty&llisyyttd rakentamistdiden osto luo arvonlisdd ja tydllisyyttd rakennusteollisuuden arvoketjussa.
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Kansantalousvaikutukset | Arvioinnin olettamia

Sahkon hinnaksi arvioinnin perusskenaariossa on oletettu 60 EUR/MWh -
kulutuksessa huomioitu myds fossiilisten polttoaineiden korvaus Suomessa

Sdhkontuotanto ja jakeluverkot

— Sdhkdntuotanto

Sdhkdn hinnaksi on oletettu 60 EUR/MWh
perusskenaariossa AFRYn
séhkdnhintamallinnuksen perusteella’

Kaikkien tuotantomuotojen sekd akkujen
yll&pito ja huolto on oletettu ulkoistetuksi
palveluiden ostoksi

Yllapito- ja huoltokustannukset on oletettu
olevan 1,5-2,5% investoinnin
kokonaiskustannuksesta

— Jakeluverkot

Korvausinvestointien suora arvonlisd on
oletettu nollaksi, silld investoinnit eivat
suoraan lisad kulutusmahdollisuutta

Ylldpito ja huolto on oletettu pddosin
ulkoistettujen palveluiden ostoksi?

Jakeluverkkojen verkkopalvelumaksut on
oletettu pysyvdn samoina ja laskettu
Tilastokeskuksen tietojen perusteella

Jakeluverkkoyhtididen tulovero on laskettu
osan 1tietojen perusteella; vain laajennus-
investointeja vastaava osa on huomioitu

€ AFRY

Sdhkonkulutus

— Yleisesti sdhkonkulutuksesta

- 8dahkén hinnaksi on oletettu sama 60 €/MWh, minkd pddlle lisGtddn jakeluverkon verkkopalvelumaksu sekd sdhkévero
lépilaskutettuna. Vain séhkdkattiloiden séhkdn hinta on arvioitu pienemmdksi, koska kulutuksen arvioidaan joustavans

= Kulutusmuotojen yllé@pito ja huolto on oletettu pddosin ulkoistettujen palveluiden ostoksi

— Sdhkoautot sekd muu sdhkon kulutus, joka korvaa fossiilisia polttoaineita

— Sdhkoéautot, teollisuuden Idmmontuotannon sdhkdistyminen sekd muun Idmmityksen sdhkoistyminen korvaavat fossiilisia
polttoaineita Suomessa ja tdten vaikuttavat kotimaisen 6ljynjalostuksen arvonlisGén

— Sdhkéautojen kohdalla arvonlisén ja tydllisyyden mittariksi on valittu sdhkéautojen lataus itse sdhkdautojen sijasta.
Sdhkoautojen arvonlisdd on tutkittu EU:ssa ja on todettu, ettd sdhkdautojen kansantaloudellinen vaikutus on niukasti
negatiivinen, sillé iso osa arvoketjusta on Euroopan ulkopuolella ja polttoaineiden jalostus véhenee merkittavdsti4

— L&dmmontuotannossa taas jatkuva arvonlisd ja tydllisyys on laskettu niin, ettd séhkd korvaa kotimaassa jalostettua 6ljyd ja
tdma korvaava osa on véhennetty arvonlisdstd sekd tyodllisyydestd. Suora arvonlisé ndille aloille on laskettu fossiilisen
polttoaineen ja sdhkdn kustannusten erotuksena

— E-polttoaineet

— Jakeluverkkoon liitettavien e-polttoainelaitoksien oletetaan olevan noin 25-35 MW kokoisia ja investointioletukset
perustuvat nykyhetkessd suunniteltuihin e-metaani ja e-metanoli laitoksiin, jotka saavat kansallista tai EU-tukea noin 15 %
investointikustannuksista. E-polttoainehinnat perustuvat AFRYn arvioihin markkinahinnasta EU:ssa

— Teollisuuden sdhkdistyminen ja datakeskukset

— Noin 80 % teollisuuden sdhkoéistymisen kysynndstd on oletettu olevan datakeskuksia ja loput 20 % teollisuuden
[dGmmaénkysynt&d; noin 30 % l[Gmmityksen sdhkdn kysynndsté on allokoitu teollisuudelle ja loput muulle Idmmitykselle®

1. Matalassa skenaariossa sdhkén hinta on 55 EUR/MWh ja korkeassa ja Euroopan mestari -skenaariossa séihkdn hinta on 80 EUR/MWh. | 2.15% jatkuvista kustannuksista oletettu jakeluverkkoyhtididen omaksi henkildstoksi.

| 3. Joustomahdollisuus on huomioitu sillé muut kaukoldmmadn tuotantomuodot voivat helposti korvata sdhkékattiloita korkean séihkén hinnan aikana. | 4. Séhkdautojen ja dieselautojen vertailua ei ole otettu I&htdkohdaksi, sillé ajoneuvot
ovat lahtdkohtaisesti tuotuja eivatka siten vaikuta kotimaiseen arvonlisddn ja tydllisyyteen. | 5. Teollisuuden séihkénkysynté huomioi skenaarioiden séhkénkysynnén kasvun tdysmdadrdisesti, mutta ei laske vaikutuksia uudelle teolliselle
kysynndlle teollisuuden |ldmmdnkysynndn ulkopuolelta.
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