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Sahkon pientuotannon tekniset vaatimukset

YLEISTA

— Tama ohje kasittelee jakeluverkon kanssa rinnankayvan, pienjanniteverkkoon kytkettavan,
korkeintaan 1 MW:n, sdhkontuotantolaitoksen teknisia vaatimuksia. Ohje koskee my6s
asiakkaan sisaisen verkon kautta jakeluverkon kanssa rinnankayvia sahkoa tuottavia
laitoksia. Huom. jo huomattavasti alle 1 MW tehoiselta tuotantolaitokselta voidaan
edellyttada kytkentaad keskijanniteverkkoon.

— Ohje koskee mm. seuraavia tuotantomuotoja: suuntaajalaittein sahkdverkkoon liitetyt
aurinkopaneelit tai akustot, polttokennolaitokset, pydrivat generaattorit, kaksisuuntaiset
sahkoautojen latauslaitteet.
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Sahkon pientuotannon tekniset vaatimukset

JAKELUVERKON KANSSA RINNANKAYVIEN TUOTANTOLAITOSTEN LIITANTASUOJAUS

— Carunan jakeluverkon kanssa rinnankayvien tuotantolaitosten osalta tulee noudattaa

— Standardia SFS-EN 50549-1 Requirements for generating plants to be connected in parallel with
distribution networks. Part 1: Connection to a LV distribution network. Generating plants up to and
including Type B

— Energiateollisuuden verkostosuositusta Pientuotannon liittdminen sahkdnjakeluverkkoon YA 9:23
(29.11.2023)

— Suosituksen liitteessa 1 maariteltyja suojausasetteluita suositellaan kaytettavan asennettavissa uusissa
tuotantolaitoksissa. Liitteessa 1 maariteltyja suojausasetteluita tulee noudattaa 1.6.2025 eteenpain
asennettavilla tuotantolaitoksilla. 1.6.2025 asti voidaan kayttda myos aiemmassa verkostosuosituksessa
(Sahkon pientuotannon tekniset vaatimukset (3.6.2021)) maariteltyja suojausasetteluja. Em.
suojausasettelutaulukot ovat taman ohjeen liitteena

— 20,8 kVA tuotantolaitosten osalta tulee noudattaa Fingridin ohjetta Voimalaitosten jarjestelmatekniset
vaatimukset VJV2018

— 20,8 kW (mitoitusteho tuotantotilassa on vahintaan 0,8 kW) sahkovarastojen osalta tulee noudattaa
Fingridin ohjetta Sahkdvarastojen jarjestelmatekniset vaatimukset SJv2019
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Sahkon pientuotannon tekniset vaatimukset

JAKELUVERKON KANSSA RINNANKAYVIEN TUOTANTOLAITOSTEN LIITANTASUOJAUS

Standardin SFS-EN 50549-1 mukainen maarittely

SG = tuotantoyksikkd, synkronigeneraattori (esim. dieselgeneraattori)
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Sahkon pientuotannon tekniset vaatimukset

JAKELUVERKON KANSSA RINNANKAYVIEN TUOTANTOLAITOSTEN LIITANTASUOJAUS

— Standardi SFS-EN 50549-1:2019 edellyttaa, etta jakeluverkon kanssa rinnankayvissa
tuotantolaitoksissa tulee kayttaa automaattista liitdntasuojausjarjestelmaa(50549; 4.9.1
"Interface protection system”), joka kytkee koko tuotantolaitoksen irti jakeluverkosta tarvittaessa.

— Carunan verkkoon kytkettavien uusien tuotantolaitosten osalta tulee noudattaa Energiateollisuuden
suosituksessa* esitettyd 50 kVA rajaa.

— Pienen tuotantolaitoksen (<50 kVA) tapauksessa automaattinen liitantadsuojausjarjestelma voi olla integroituna
tuotantoyksikoihin(50549; 4.9.1 "interface protection system and the point of measurement might be integrated
into the generating units”).

— Sen sijaan isommissa tuotantolaitoksissa (250 kVA) vaaditaan erillista liitdntdsuojausjarjestelmaa, joka ei ole
integroituna tuotantoyksikaoihin.

—  Erillisen liitantasuojausjarjestelmén tapauksessa suositellaan pitaméaan myos tuotantoyksikéihin integroidut /
tuotantoyksikkdkohtaiset suojaukset kaytossa

* Pientuotannon liittaminen sahkdnjakeluverkkoon YA 9:23 (29.11.2023)
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Sahkon pientuotannon tekniset vaatimukset

JAKELUVERKON KANSSA RINNANKAYVIEN TUOTANTOLAITOSTEN LIITANTASUOJAUS

— Seuraavilla sivuilla on esimerkkien avulla havainnollistettu tuotantolaitosten automaattisen
litAntasuojausjarjestelman keskeisia toteutusperiaatteita. Kaikkia yksityiskohtia ei ole esitetty kaavioissa.
Liittyjan tulee varmistaa liitAntasuojausjarjestelméa ja muiden tuotantolaitoksia koskevien vaatimusten
toteutuminen.

— Esimerkeissa on kaytetty mm. suuntaajalaittein sdhkdverkkoon liitettyja aurinkopaneeleja. Esimerkkien
paatarkoitus on havainnollistaa vaihtojannitepuolen toteutusperiaatteita. Tasajannitepuolen toteutusta ei ole
esimerkkikuvissa kasitelty.

— Automaattisen liitantasuojausjarjestelman (50549; 4.9.1 "interface protection system”) keskeinen tehtava
on kytkea koko tuotantolaitos irti jakeluverkosta, jos verkkosyotto katkeaa tai jannite/taajuus laitoksen
litdntdnavoissa poikkeaa sallituista arvoista.

— Toisaalta tdssa ohjeessa kasitelty automaattinen liitantasuojausjarjestelméa ei suojaa tuotantolaitteistoa
esimerkiksi laitteiston sisaisten vikojen osalta. Automaattisen liitAntasuojausjarjestelman lisdksi voidaan
tarvita muita suojauksia suojaamaan tuotantolaitteistoa ja liittyjan muuta sisaista sahkoverkkoa, mika
liittyjdn on huomioitava laitteiston toteutuksessa.
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Tuotantolaitoksen liitantasuojauksen toteutusperiaate

ESIMERKKI 1. <50 KVA TUOTANTOLAITOKSEN AUTOMAATTINEN LITANTASUOJAUSJARJESTELMA
VOI OLLA INTEGROITUNA TUOTANTOYKSIKOIHIN

Automaattinen
litantasuojausjarjestelma
integroitu vaihtosuuntaajaan

Tuotantolaitoksen
erotuskytkin

Aurinkopaneelit

Liittymé&n m )*( —e— >

Jakeluverkko e =
paasuojalaite

Vaatimuksia:
)*( —  Tuotantolaitos on varustettava erillisellda vaihtosédhkdpuolelle (AC) asennettavalla lukittavalla
—e—m— kWh erotuskytkimelld, jolla voidaan tarvittaessa estdd sahkdnsyotto yleiseen verkkoon.
Liittymispiste o Em Kuormat Erotuskytkimessa tulee olla nékyva ilmavali tai luotettava mekaaninen asennonosoitus

—  Erotuskytkin tulee merkité selkein opastetarroin ja merkinndin, jotta kytkin on helposti ja
yksiselitteisesti tunnistettavissa

—  Erotuskytkimen on sijaittava sellaisessa paikassa, johon Carunan edustajalla on vapaa ja
esteetdn paasy, esimerkiksi padkeskuksen paakytkimen tai mittauskeskuksen valittomassa

m Kuormat laheisyydessa
—  Tuotantolaitoksen tahdistuminen jakeluverkkoon verkostosuosituksen YA 9:23 mukaisesti

Huomioita:

— Automaattisen liitantasuojausjarjestelman lisdksi voidaan tarvita muita suojauksia suojaamaan
tuotantolaitteistoa ja liittyjan muuta sisaista sédhkoverkkoa, mika liittyjan on huomioitava
laitteiston toteutuksessa

—  Liitdntasuojausjarjestelman ja sen mittausten sijaitessa etaalla liittymispisteesta voi johtaa
virhelaukaisuihin sisdverkon ylijannitetilanteissa. (mittauspisteen jannite nousee suuremmaksi
kuin jakeluverkon jannite liittymispisteessa)
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Jakeluverkko
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Tuotantolaitoksen liitantasuojauksen toteutusperiaate

ESIMERKKI 2. <50 KVA TUOTANTOLAITOKSEN AUTOMAATTINEN LITANTASUOJAUSJARJESTELMA

Liittyman
paasuojalaite

_e_m_

kKWh

P

Tuotantolaitoksen

erotuskytkin

X

Automaattisen
litantasuojausjarjestelman )
vaatimat laitteet ja automatiikka Generaattori

Liittymispiste

27.3.2024

Paakytkin

i

i

Kuormat

Vi

Kuormat

Vaatimuksia:

—  Tuotantolaitos on varustettava erillisellda vaihtosédhkdpuolelle (AC) asennettavalla lukittavalla
erotuskytkimelld, jolla voidaan tarvittaessa estdd sahkdnsyotto yleiseen verkkoon.
Erotuskytkimessa tulee olla ndkyvé ilmavéli tai luotettava mekaaninen asennonosoitus

—  Erotuskytkin tulee merkité selkein opastetarroin ja merkinndin, jotta kytkin on helposti ja
yksiselitteisesti tunnistettavissa

—  Erotuskytkimen on sijaittava sellaisessa paikassa, johon Carunan edustajalla on vapaa ja
esteetdn paasy, esimerkiksi padkeskuksen paakytkimen tai mittauskeskuksen valittomassa
laheisyydessa

—  Tuotantolaitoksen tahdistuminen jakeluverkkoon verkostosuosituksen YA 9:23 mukaisesti

Huomioita:

— Automaattisen liitantasuojausjarjestelman lisdksi voidaan tarvita muita suojauksia suojaamaan
tuotantolaitteistoa ja liittyjan muuta sisaista sédhkoverkkoa, mika liittyjan on huomioitava
laitteiston toteutuksessa

—  Liitdntasuojausjarjestelman ja sen mittausten sijaitessa etaalla liittymispisteesta voi johtaa
virhelaukaisuihin sisdverkon ylijannitetilanteissa. (mittauspisteen jannite nousee suuremmaksi
kuin jakeluverkon jannite liittymispisteessa)
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Tuotantolaitoksen liitantasuojauksen toteutusperiaate

ESIMERKKI 3. <50 KVA TUOTANTOLAITOKSEN AUTOMAATTINEN LITANTASUOJAUSJARJESTELMA
VOI OLLA INTEGROITUNA TUOTANTOYKSIKOIHIN
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Vaatimuksia:
- Tuotantolaitos on varustettava erillisella vaihtoséahkodpuolelle (AC) asennettavalla lukittavalla erotuskytkimell&, jolla
m Kuormat voidaan tarvittaessa estaa sahkonsyotto yleiseen verkkoon. Erotuskytkimessa tulee olla nékyva ilmavali tai luotettava
mekaaninen asennonosoitus
- Erotuskytkin tulee merkité selkein opastetarroin ja merkinndin, jotta kytkin on helposti ja yksiselitteisesti
m Kuormat tunnistettavissa
- Erotuskytkimen on sijaittava sellaisessa paikassa, johon Carunan edustajalla on vapaa ja esteetdn paasy, esimerkiksi
paéakeskuksen paakytkimen tai mittauskeskuksen valittoméassa laheisyydessa
- On ehdottomasti varmistuttava, ettei tuotantolaitos kytkeydy jakeluverkon kanssa rinnan saarekekayton aikana
- Tuotantolaitoksen tahdistuminen jakeluverkkoon verkostosuosituksen YA 9:23 mukaisesti
Huomioita:
- Automaattisen liitantédsuojausjarjestelman lisaksi voidaan tarvita muita suojauksia suojaamaan tuotantolaitteistoa ja
liittyjan muuta sisaista sahkoverkkoa, mika liittyjan on huomioitava laitteiston toteutuksessa
- Liitantasuojausjarjestelman ja sen mittausten sijaitessa etéalla liittymispisteesta voi johtaa virhelaukaisuihin
siséaverkon ylijannitetilanteissa. (mittauspisteen jannite nousee suuremmaksi kuin jakeluverkon jannite
liittymispisteessa)
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Tuotantolaitoksen liitantasuojauksen toteutusperiaate

ESIMERKKI 4. <50 KVA TUOTANTOLAITOKSEN AUTOMAATTINEN LITANTASUOJAUSJARJESTELMA
VOI OLLA INTEGROITUNA TUOTANTOYKSIKOIHIN
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Vaatimuksia:
- Tuotantolaitos on varustettava erillisella vaihtoséahkodpuolelle (AC) asennettavalla lukittavalla erotuskytkimell&, jolla
m Kuormat voidaan tarvittaessa estaa sahkonsyotto yleiseen verkkoon. Erotuskytkimessé tulee olla nakyva ilmavali tai luotettava
mekaaninen asennonosoitus
- Erotuskytkin tulee merkité selkein opastetarroin ja merkinndin, jotta kytkin on helposti ja yksiselitteisesti
m Kuormat tunnistettavissa
- Erotuskytkimen on sijaittava sellaisessa paikassa, johon Carunan edustajalla on vapaa ja esteetdn paasy, esimerkiksi

paéakeskuksen paakytkimen tai mittauskeskuksen valittoméassa laheisyydessa

- On ehdottomasti varmistuttava, ettei tuotantolaitos kytkeydy jakeluverkon kanssa rinnan saarekekayton aikana

- Tuotantolaitoksen tahdistuminen jakeluverkkoon verkostosuosituksen YA 9:23 mukaisesti

Huomioita:

- Automaattisen liitantédsuojausjarjestelman lisaksi voidaan tarvita muita suojauksia suojaamaan tuotantolaitteistoa ja

liittyjan muuta sisaista sahkoverkkoa, mika liittyjan on huomioitava laitteiston toteutuksessa

- Liitantasuojausjarjestelman ja sen mittausten sijaitessa etéalla liittymispisteesta voi johtaa virhelaukaisuihin

siséaverkon ylijannitetilanteissa. (mittauspisteen jannite nousee suuremmaksi kuin jakeluverkon jannite
liittymispisteessa)
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Jakeluverkko
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Tuotantolaitoksen liitantasuojauksen toteutusperiaate

ESIMERKKI 5. <50 KVA TUOTANTOLAITOKSEN AUTOMAATTINEN LITANTASUOJAUSJARJESTELMA
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Vaatimuksia:

- Tuotantolaitos on varustettava erillisella vaihtosahkdpuolelle (AC) asennettavalla lukittavalla erotuskytkimella, jolla
voidaan tarvittaessa estad sahkonsyo6tto yleiseen verkkoon. Erotuskytkimessa tulee olla nakyva ilmavali tai luotettava
mekaaninen asennonosoitus

- Erotuskytkin tulee merkita selkein opastetarroin ja merkinnéin, jotta kytkin on helposti ja yksiselitteisesti
tunnistettavissa

- Erotuskytkimen on sijaittava sellaisessa paikassa, johon Carunan edustajalla on vapaa ja esteeton paasy, esimerkiksi
paakeskuksen paakytkimen tai mittauskeskuksen valittémassa laheisyydessa

- On ehdottomasti varmistuttava, ettei tuotantolaitos kytkeydy jakeluverkon kanssa rinnan saarekekayton aikana

- Tuotantolaitoksen tahdistuminen jakeluverkkoon verkostosuosituksen YA 9:23 mukaisesti

Huomioita:
- Automaattisen liitantasuojausjarjestelman lisaksi voidaan tarvita muita suojauksia suojaamaan tuotantolaitteistoa ja
liittyjan muuta sisaista sahkodverkkoa, mika liittyjan on huomioitava laitteiston toteutuksessa
- Liitdntasuojausjarjestelman ja sen mittausten sijaitessa etéaalla liittymispisteesta voi johtaa virhelaukaisuihin
sisaverkon ylijannitetilanteissa. (mittauspisteen jannite nousee suuremmaksi kuin jakeluverkon jannite
liittymispisteessa) ca runa



Tuotantolaitoksen liitantasuojauksen toteutusperiaate

ESIMERKKI 6. 250 KVA TUOTANTOLAITOKSEN TAPAUKSESSA VAADITAAN ERILLINEN
LITANTASUOJAUSJARJESTELMA, JOKA ElI OLE INTEGROITUNA TUOTANTOYKSIKOIHIN

Keskitetty suojalaite, jossa
litdntasuojauksen edellyttamat
suojaustoiminnot

Keskitetyn suojalaitteen
ohjaama kytkin

-£

Vaihtosuuntaaja ja siihen

integroitu suojausjarjestelméa Aurinkopaneelit

3. Tuotantolaitoksen

erotuskytkin

Liittyman

Jakeluverkko o o
aasuojalaite
e U, f

—e—{//— win—" ééé

i

Liittymispiste Paakytkin

i

12 27.3.2024
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Kuormat
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Vaatimuksia:

Tuotantolaitos on varustettava erillisella vaihtosahképuolelle (AC) asennettavalla lukittavalla erotuskytkimellg, jolla
voidaan tarvittaessa estda sahkonsyotto yleiseen verkkoon. Erotuskytkimessa tulee olla nakyva ilmavali tai luotettava
mekaaninen asennonosoitus

Erotuskytkin tulee merkité selkein opastetarroin ja merkinndin, jotta kytkin on helposti ja yksiselitteisesti tunnistettaviss a
Erotuskytkimen on sijaittava sellaisessa paikassa, johon Carunan edustajalla on vapaa ja esteetdn paasy, esimerkiksi
paakeskuksen paakytkimen tai mittauskeskuksen valittoméssa laheisyydessa

Suojalaite ja mittaukset sijoitetaan lahelle jakeluverkon liitantépistetta

Tuotantolaitoksen tahdistuminen jakeluverkkoon verkostosuosituksen YA 9:23 mukaisesti

Huomioita:

Automaattisen liitdntdsuojausjarjestelman liséksi voidaan tarvita muita suojauksia suojaamaan tuotantolaitteistoa ja
liittyjan muuta sisaista sahkoverkkoa, mika liittyjan on huomioitava laitteiston toteutuksessa

Tassa esitettya liitantasuojausjarjestelméan toteutusperiaatetta voidaan kayttaa myds <50 kVA tuotantolaitoksen
tapauksessa

Erillisen litantédsuojausjarjestelman tapauksessa suositellaan pitamaan myos tuotantoyksikéihin integroidut /
tuotantoyksikkokohtaiset suojaukset kaytossa
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Tuotantolaitoksen liitantasuojauksen toteutusperiaate

ESIMERKKI 7. 250 KVA TUOTANTOLAITOKSEN TAPAUKSESSA VAADITAAN ERILLINEN
LITANTASUOJAUSJARJESTELMA, JOKA ElI OLE INTEGROITUNA TUOTANTOYKSIKOIHIN
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Vaatimuksia:

- Tuotantolaitos on varustettava erillisella vaihtosahkdpuolelle (AC) asennettavalla lukittavalla erotuskytkimelld, jolla voidaan
tarvittaessa estaa sahkonsyotto yleiseen verkkoon. Erotuskytkimessa tulee olla nékyva ilmavali tai luotettava mekaaninen
asennonosoitus

- Erotuskytkin tulee merkita selkein opastetarroin ja merkinngin, jotta kytkin on helposti ja yksiselitteisesti tunnistettaviss a

- Erotuskytkimen on sijaittava sellaisessa paikassa, johon Carunan edustajalla on vapaa ja esteeton paasy, esimerkiksi
paakeskuksen paakytkimen tai mittauskeskuksen valittomassa laheisyydessa

- Suojalaite ja mittaukset sijoitetaan lahelle jakeluverkon liitdntapistetta

m Kuormat - On ehdottomasti varmistuttava, ettei tuotantolaitos kytkeydy jakeluverkon kanssa rinnan saarekekayton aikana.

- Tuotantolaitoksen tahdistuminen jakeluverkkoon verkostosuosituksen YA 9:23 mukaisesti

Huomioita:

m Kuormat - Automaattisen liitantasuojausjarjestelman lisaksi voidaan tarvita muita suojauksia suojaamaan tuotantolaitteistoa ja liittyjan
muuta sisaista sahkodverkkoa, mika liittyjan on huomioitava laitteiston toteutuksessa

- Tuotantolaitoksen liitdntasuojausjarjestelman virhelaukaisu voi laukaista myds kuormia

- Tassa esitettya liitdntasuojausjarjestelméan toteutusperiaatetta voidaan kayttaa myos <50 kVA tuotantolaitoksen
tapauksessa

13 27.3.2024 - Erillisen liitantasuojausjarjestelman tapauksessa suositellaan pitamaan myds tuotantoyksikoihin integroidut /

tuotantoyksikkdkohtaiset suojaukset kaytossa
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Vaatimuksia:

Tuotantolaitoksen liitantasuojauksen toteutusperiaate

ESIMERKKI 8. 250 KVA TUOTANTOLAITOKSEN TAPAUKSESSA VAADITAAN ERILLINEN
LITANTASUOJAUSJARJESTELMA, JOKA ElI OLE INTEGROITUNA TUOTANTOYKSIKOIHIN
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voidaan tarvittaessa estaa sahkonsyotto yleiseen verkkoon. Erotuskytkimessa tulee olla nakyva ilmavali tai luotettava 1
|
Erotuskytkin tulee merkita selkein opastetarroin ja merkinndin, jotta kytkin on helposti ja yksiselitteisesti tunnistettaviss a |
Erotuskytkimen on sijaittava sellaisessa paikassa, johon Carunan edustajalla on vapaa ja esteetdn paasy, esimerkiksi | |
|
Suojalaite ja mittaukset sijoitetaan lahelle jakeluverkon liitantapistetta o o o e o e e e e e e e e e e e e e e I
On ehdottomasti varmistuttava, ettei tuotantolaitos kytkeydy jakeluverkon kanssa rinnan saarekekayton aikana

mekaaninen asennonosoitus

—m—- Kuormat
paéakeskuksen paakytkimen tai mittauskeskuksen valittoméssa laheisyydessa
Tuotantolaitoksen tahdistuminen jakeluverkkoon verkostosuosituksen YA 9:23 mukaisesti

Huomioita:

Automaattisen liitantédsuojausjarjestelman lisaksi voidaan tarvita muita suojauksia suojaamaan tuotantolaitteistoa ja

liittyjan muuta sisaista sahkoverkkoa, mika liittyjan on huomioitava laitteiston toteutuksessa

Tuotantolaitoksen liitdntasuojausjarjestelman virhelaukaisu voi laukaista myds kuormia

Téssa esitettya liitantasuojausjarjestelméan toteutusperiaatetta voidaan kayttaéd myos <50 kVA tuotantolaitoksen

tapauksessa ca runa
Erillisen litantédsuojausjarjestelman tapauksessa suositellaan pitamaéan myos tuotantoyksikdihin integroidut /

tuotantoyksikkokohtaiset suojaukset kaytdssa



SFS-EN 50549-1:2019 mukaiset asetteluparametrit Carunan pienjanniteverkkoon
kytkettaville, korkeintaan 1 MW:n, sahkdntuotantolaitoksille

— Verkostosuosituksen Pientuotannon liittaminen sdhkonjakeluverkkoon YA 9:23 (29.11.2023)
liitteessa 1 esitettyja suojausasetteluja suositellaan kaytettavan kaikissa asennettavissa
uusissa tuotantolaitoksissa. Suojausasetteluita tulee noudattaa 1.6.2025 eteenpain
asennettavilla tuotantolaitoksilla
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— 1.6.2025 asti voidaan kayttaa myods aiemmassa verkostosuosituksessa (Sahkon
pientuotannon tekniset vaatimukset (3.6.2021)) méaariteltyja suojausasetteluja
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