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Hankkeen tausta

Sahkojarjestelma on talouskasvun moottori, huoltovarmuuden
vahvistaja ja vihrean siirtyman edellytys

Tilanne | Energiamurroksen edistaminen oleellista Suomen

nyt | moninaisten haasteiden ratkaisemisessa - Suomen
taloudellinen tilanne on ollut pitkaan heikko. Talouskasvun
aikaansaamiseksi tehdaan toimenpiteita, jotka samalla tukevat
huoltovarmuutta ja puhdasta siirtymaa.

Ennuste vuoteen 2040: odotettavissa 34 GW*:n edesta uusia jakeluverkkoon liitettavia
sahkon kulutusinvestointejaja [ahes 25 GW:n edesta investointeja sahkon tuotantoon ja
akkuvarastoihin. Naiden investointien toteutuminen edellyttaa vahvaa jakeluverkkoa.
Jakeluverkkoyhtiot valmistautuvat kasvaneeseen kysyntaan investoimalla merkittavasti.

Vetyteollisuus |+ 26 mrd.€ Vihrean siirtyman investoinneissa on
(P2X-laitokset) 13 GW huomattava potentiaali lahivuosina
Lammityksen | +4 mrd. €
sahkoistaminen 8 GW
+18 mrd. € +26 mrd. €| Tuuli —ja
18 GW aurinkovoima
+43mrd. € Jakeluverkko-
Datakeskukset investoinnit 4'
Liikenteen | + 6 mrd. €
sahkoistaminen 2 GW

Haaste | Vihrean siirtyman investointeja paljon suunnitteilla mutta
toteutuminen vaatii jakeluverkkoinvestointeja - Suomessa
on talla hetkella miljardien ja kymmenien gigawattien edesta
hankkeita investointiputkessa. Nykyinen jakeluverkko ei kuitenkaan
riita naiden tarpeisiin ja vaatii siten lisainvestointeja.

Ratkaisu | Jakeluverkkoyhtiot valmistautuvat tuleviin

investointeihin - Jakeluverkkoyhtigiden investointitarve on
18 miljardia euroa taustainfraan lahivuosina (2026-2040) uusien
sahkaon kulutus- ja tuotantoinvestointien mahdollistamiseksi.

m Akkuvarastot
Energiamurroksen edellytys — ilman

Teollisuuden | +2 mrd. € panostuksia jakeluverkkoon vihrean
sahkoistaminen 5G6W siirtyman investoinnit eivat toteudu!
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Vaiku- | Jakeluverkkoinvestoinnit mahdollistavat Suomen

tukset | talouskasvun ja puhtaan siirtyman etenemisen
Jakeluverkkoinvestoinnit mahdollistavat investointeja eri puolille
Suomea ja luovat tydpaikkoja, verotuloja, talouskasvua seka uusia
teollisia ekosysteemeja. Samalla ne vahvistavat Suomen
huoltovarmuutta ja edistavat ilmastotavoitteiden saavuttamista.

“*Ei summaudu alla kuvatuista suoraan, silla tama sisaltaa myos 0,5 GW muuta raskasta sahkgista litkennettd, jonka vaikutuksia ei mallinnettu tdssa hankkeessa



Yhteenveto jakeluverkkoinvestointien vaikutuksista

Jakeluverkkoinvestoinnit mahdollistavat merkittavia vaikutuksia niin
talouden, huoltovarmuuden kuin ilmastonkin kannalta

Vihrean siirtyméan perusta — jakeluverkkoinvestoinnit mahdollistavat Vihredn siirtyman investoinnit rakentavat Suomeen uusia
miljardien hankkeet esimerkiksi vetyteollisuudessa, uusiutuvassa energiassa ja € taloudellisia ekosysteemeja ja edistavat alueellista
teollisuuden sahkoistamisessa elinvoimaisuutta

Investoinnit tuovat yli 6 miljardia euroa verotulojajajopa 350 000

HTV:ta rakennusaikana. Operointivaiheessa syntyy vuosittain noin 200

€ Vihrean siirtyman investoinnit luovat
miljoonaa euroa verotuloja ja yli 10 000 HTV:n edesta tyollisyytta :€

merkittavaa vientipotentiaalia Suomelle.

Talous-

Jakeluverkkoinvestointien edesauttamat investoinnit eri vaikutukset
sektoreiden sahkdistymiseen vahentavat Suomen a
riippuvuutta fossiilisten polttoaineiden tuonnista

[lman vihrean siirtyman investointeja Suomen
ilmastotavoitteiden saavuttaminen ei olisi mahdollista.

Investoinnit vuoteen 2040 mennessa

jakelu-
verkkoihin
Investoinnit sahkoverkkoon ja vihrean siirtyman a 18 mrd. €*
investoinnit parantavat merkittavasti Erityisesti
sahkdenergiajarjestelman resilienssia ja G Huolto- vetyteollisuuden ja
kriisinkestavyytta varmuus sahkoisen liikenteen investointien seka

sahkoverkkoinvestointien ansiosta
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5+gikavalill 2026-2040, perustuen EY:n ja Eulerectricin arvioon jakeluverkkojen investointitarpeesta



https://powersummit2024.eurelectric.org/wp-content/uploads/2024/07/Grids-for-Speed_Report_FINAL_Clean.pdf

Kokonaiskuva sahkomarkkinoista

Jakeluverkkoinvestoinnit ovat osa suurempaa energiamurrosta ja
toimivat sen tukijalkana

------- Sahkomarkkinoiden arvoketju murroksessa T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T S T T S S S T s s s s s s s e

Sahkon tuotanto - __ — Fyysinen verkko — energiamurroksen tukijalka ja uusien tuotanto- ja kulutusinvestointien — ——  Asiakkaat — uudet ——
uusiutuvat muokkaavat mahdollistaja hankkeet lisaavat
markkinaa

Perinteisesti
sdhkéntuotanto on
perustunut suuriin
laitoksiin, kuten
yhdistettyyn [dmmén- ja
sdhkéntuotantoon (CHP)
sekd ydinvoimaan.
Kuitenkin energiasiirtymd
etenee kohti
vaihtelevampia
tuotantomuotoja, kuten
aurinkopaneeleja ja
tuulivoimaloita — timd
vaatii lisdinvestointeja
sekd kanta —ettd
jakeluverkkoon

A Edellytys uuden sihkéntuotannon ja -kulutuksen liittimiselle

A Purkavat pullonkauloja ja takaavat koko jérjestelmén
luotettavuuden

A Kantaverkkoyhtié Fingrid vastaa siirtoverkon ylldpidosta FINGRID
mddritellyllg toimialueellaan

A Jakeluverkkoyhtiét vastaavat paikallisverkkojen ylldpidosta ja
varmistavat luotettavan sdhkén toimituksen toimialueillaan.

A Jakeluverkkopalveluiden hinnoittelu on kaikissa Pohjoismaissa
sddntelyn alaista

Kantaverkko

77 jakeluverkkoyhtiota

Sahkon markkinapaikat — kahdella tasolla

Tukkumarkkinat Vahittaismyynti

R Nord Pool, yleispohjoismainen sihképérssi, jonka A SGhkénmyyjdt hankkivat sGhkénsd
omistavat Euronext ja alueelliset tukkumarkkinoilta, PPA-sopimuksilla tai
kantaverkkoyhtiét, hallinnoi integroiduilta energiayhtidiltd kattaakseen
tukkus@hkémarkkinoita ja mddrittdd seuraavan loppuasiakkaiden tarpeet.
pdivdn (day-ahead) hinnat spot-markkinalla A Vastaavat tasapainosta varmistamalla,
kysynndn ja tarjonnan perusteella. ettd hankittu sGéhkémddrd vastaa

A Séhkéllé voidaan myés kdydd kauppaa asiakkaiden kulutusta.
tukkumarkkinoiden ulkopuolella; suoraan
tuottajilta kahdenvdlisilld sopimuksilla (PPA).

kysyntaa

A Suuret laitoshankkeet ja
muut merkittavat
sdhkén
kulutusinvestoinnit
ajavat kysyntda
tulevaisuudessa ja
vaativat merkittavid
lisGpanostuksia
taustainfralta

A Datakeskukset,
liikenteen, teollisuuden
ja limméntuotannon
sihkdistyminen sekd
vetyteollisuus ovat
kysynndn kasvun
ajureita

A Nykyisten asiakkaiden

sihkénkulutuskdyton
muutos kasvattaa myés
verkon
kapasiteettitarvetta
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Project background

The electricity system drives economic growth, strengthens security
of supply, and enables the green transition

Current
situation

Challenge

Solution

Impacts

Advancing the energy transition is essential for solving
Finland’s diverse challenges - Finland’s economic situation has
been weak for a long time. To accelerate economic growth, actions
are needed that simultaneously support security of supply and the
green transition.

Many green transition investments are being planned, but
require distribution network investments - In Finland there
is currently a pipeline of multi-billion-euro projects totaling tens of
gigawatts. However, the current distribution network is not sufficient
for these needs and therefore requires additional investments.

Distribution network companies are preparing for
upcoming investments - The investment needs for distribution

networks is €18 billion in the coming years (2026—2040) to enable
new electricity consumption and generation investments.

Distribution network investments enable Finland’s

economic growth and progress of the clean transition
Distribution network investments enable investments across Finland
and create jobs, tax revenue, economic growth, and new industrial
ecosystems. At the same time, they strengthen Finland’s security of
supply and promote achieving climate targets.

Forecast to 2040: Expected 34 GW* of new electricity consumption investments to be connected
to the distribution grid and nearly 25 GW of investments in electricity generation and BESS**.
Realising these investments requires a strong distribution network. Distribution network
companies are preparing for growing demand by investing significantly.

Hydrogen industry | +€26 bn There is significant potential in green
(P2X-plants) [ 13 GW transition investments in the coming years
Electrification of +€4bn
heating 8 GW
+£18 bn Wind and solar
n istribution networ |
4 GW investments
+€5bn | Battery Energy
Electrification of +€6 bn
Prerequisite for the energy transition — without
Electrification of investments in the distribution network, the
industry 5G6W green transition investments will not happen!
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8 Nt directly comparable with the figures described, as this also includes 0.5 GW of other heavy electrified transport, the impacts of which were not modelled in this project, **Battery Energy Storage System



Summary of the impacts of distribution network investments

Distribution network investments enable significant benefits for the
economy, security of supply, and the climate

Foundation of the green transition: distribution grid investments enable

multi-billion-euro projects, for example in the hydrogen industry, renewable
energy, and the electrification of industry.

€ Green transition investments build new economic ecosystems
in Finland and promote regional vitality.

Investments generate over €6 billion in tax revenue and up to

350,000 FTEs (full-time equivalent jobs) during construction.In
the operational phase, around €200 million/year in tax revenue and €
employment of over 10,000 FTEs per year is created.

€ Green transition investments create significant export potential

:€ for Finland.

Economic
Without green transition investments, achieving Finland’s

T T . impacts
Electrification investments, enabled by distribution grid climate targets would not be possible.

investments, reduce Finland’s dependence on

imported fossil fuels Distribution

network
investments
€18 bn*

Investments in the electricity networks and the

o

green transition significantly improve the G In particular,
resilience and crisis preparedness of the Security of enabled by investments
electricity system supply in the hydrogen industry, electric transport, and

distribution networks.
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?*Time period 2026—2040, based on EY’s and Eurelectric’s estimate of distribution grid investment needs.


https://powersummit2024.eurelectric.org/wp-content/uploads/2024/07/Grids-for-Speed_Report_FINAL_Clean.pdf

Overview of the electricity market

Distribution network investments are part of a broader energy
transition and act as its backbone

------- The electricity market value chain in transition ——=-=—-—-=-—-=-=- - =" =" - - - - - - - - - - - - - - - T C T T T C T T T T T T m s mm = m =

Electricity generation - — The physical electricity network — the backbone of the energy transition and an enabler of —— —  Customers — new ——

10

renewables are reshaping
the market

A Traditionally, electricity
generation has been based
on large plants, such as
combined heat and power
(CHP) and nuclear power.

A However, the energy
transition is moving
toward more variable
generation, such as solar
panels and wind turbines
— this requires
investments in both the
transmission and
distribution networks.

new generation and consumption investments

A A prerequisite for connecting new electricity generation and
consumption.

A Removes bottlenecks and ensures overall system reliability.

A The transmission system operator Fingrid is responsible for
maintaining the transmission grid within its defined operating area.

A Distribution network companies are responsible for maintaining

Transmission network
FINGRID

77 distribution network

. . . o . . companies
local grids and ensuring reliable electricity supply in their areas.
A In all Nordic countries, pricing of distribution network services is
regulated.
Electricity marketplaces — on two levels
Wholesale markets Retail

A Electricity suppliers procure electricity
from wholesale markets, via PPAs, or from
integrated energy companies to meet end-
customer needs.

A They are responsible for balancing,
ensuring that the procured electricity
volume matches customer consumption.

A Nord Pool, the Nordic power exchange owned by
Euronext and the regional TSOs, operates the
wholesale electricity market and determines next-
day (day-ahead) prices on the spot market based
on supply and demand.

A Electricity can also be traded outside the
wholesale market directly from producers via
bilateral agreements (PPAs).

projects increase
demand

A Large industrial projects
and other major
electricity consumption
investments will
increase demand in the
future and require
significant additional
investmentin
underlying
infrastructure.

A Data centres,
electrification in
transport, industry and
heat production, and
the growth of the
hydrogen economy are
driving demand growth.

A Changes in existing
customers’ electricity
use also increase the
need for grid capacity.
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Johdanto ja hankkeen tavoitteet

Tassa hankkeessa tarkastellaan jakeluverkkoinvestointien tuomia
vaikutuksia Suomelle

12

Hankkeen tausta — jakeluverkkoinvestoinnit vihrean
siirtyman edellytyksena

A
A

Vihrean siirtyman hankkeita on Suomessa
vireilla satojen miljardien edesta

Hankkeiden toteutuminen edistaisi Suomen
talouskasvua, ilmastopaastotavoitteiden
toteutumista ja taloudellista muutosta

Vihrea siirtyma on ekosysteemikokonaisuus,
jossa eri arvoketjujen osat liittyvat toisiinsa
Yleiskuva on, etta tehontarve ja sahkontuotanto
kasvaa, mika vaatii taustalla olevalta
sahkoverkolta lisainvestointeja

Nain ollen kattava ja riittavan vahva
jakeluverkko (seka kantaverkko) ovat edellytys
vihrean siirtyman hyotyjen realisoitumiselle
Verkkoyhtioiden suunnitelmissa on investoida
sahkoverkon kehittamiseen merkittavasti
vuosina 2026-2040

> Hankkeen tavoitteet — jakeluverkkoinvestointien laaja-alaisten vaikutusten tarkastelu ja
analysointi Suomessa

Caruna tilasi Swecolta hankkeen, jonka tavoitteena on:

Koota uusien investointien maarat, jotka jakeluverkkoinvestoinnit mahdollistavat
(esim. datakeskukset, P2X-laitokset, uusiutuva sahko, kaukolamman
sahkoistaminen).

Mallintaa, kuinka paljon tyopaikkoja ja verotuloja uudet investoinnit Suomeen
tuovat

Arvioida, miten uudet investoinnit vaikuttavat Suomen huoltovarmuuteen

Tarkastella, minkalaisia laajempia ekosysteemivaikutuksia uusilla vihrean
siirtyman investoinneilla Suomessa on

Analysoida, miten jakeluverkkoyhtigiden investoinnit vaikuttavat vihrean
siirtyman investointien kautta Suomen C02-jalanjalkeen

VOOOO
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Johdanto ja tausta: Arvioinnin viitekehys

Investointien yhteiskunnallisten vaikutusten arviointi kattaa

vaikutukset talouteen, huoltovarmuuteen ja paastokehitykseen

Investoinnit laitoksiin Yhteiskunnalliset vaikutukset ja paastovaikutukset

Vetyteollisuus (P2X- .. Investoinnin luomat rakentamis- ja kayttoaikaiset
laitokset) ITepere tybpaikat Suomessa
Taloudelliset
vaikutukset | toinnin vaikut Ikka- ia vhieiss
Datakeskukset Verotulot nVestoinnin Valkutus patkka- ja ynteisoveron
kertymiseen rakentamis- ja kayttoaikana

Uusiutuva sahko Strateqi Kotimainen arvonluonti ja Arvoketjujen ja innovaatioekosysteemien syntyminen
(aurinko- ja tuulivoima) m;?k?ti]/]sn?an ekosysteemit Suomeen
teollinen . o : _— : . :
Investoinnit Akkuvarastot kilpailukyky Vientipotentiaali ja Vaikutus Suomen vientimahdollisuuksiin, markkina-
jakeluverkkoon kansainvalinen kilpailukyky asemaan ja kilpailukykyyn kansainvalisilla markkinoilla

Kaukolammon
sahkoistaminen

Vaikutus Suomen energia- ja tuotantohuoltovarmuuteen,

hiLiotios ATV 2 (S e toimitusvarmuuteen ja yhteiskunnan kriisinkestavyyteen

varmuus ja

systeemi- . : .. e . . .
Sahkéinen liikenne et es: Strategls_et rnppt_;vuudet ja Rl]p'I:'JU\./'L.JU'det"’(OImJ]01?’(8',' tek.nolqgl'ms'ta ’Fal resursseista
systeemiset riskit seka naihin liittyvat pitkan aikavalin riskit

Teollisuuden llmasto- C02-paastovaikutukset / vihrean D -
oy g pe s : .. ) s Investoinnin vaikutus Suomen hiilijalanjalkeen
sahkoistaminen vaikutukset siirtyman edistaminen

SWECO %
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Tarkasteltavat
INvestoinnit
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Tarkasteltavat investoinnit: Lahtotiedot

Selvitys perustuu sahkojarjestelman nykytilaan seka neljaan

keskeiseen skenaarioon energiajarjestelman kehityksesta

Sahkontuotannon ja —kulutuksen (TWh)

Selvityksen lahtétiedot vuoden 2024 toteuma ja ennuste 2040
AT . Fingridin julkaisu kertoo Suomen sahkajarjestelman mahdollisista kehityskuluista ja sen tarkoituksena on hahmottaa
3?;::02]32:?:2[:‘2@ sahkdnkulutuksen- ja tuotannon rajun kasvun vaatimuksia sidhkéverkkojen vahvistamiselle. Tassa selvityksessa Il Tuotanto
: y sahkonkulutuksen ja -tuotannon oletetaan kehittyvan Vedysta valtavirtaa —skenaarion mukaisesti, silla se Kulutus 267 267

valtavirtaal

edellyttaa suurimpia investointeja sdhkonkulutukseen ja -tuotantoon seka sahkdverkkaihin.

Raportti kertoo Euroopan jakeluverkkojen kriittisesta tilasta nettonollatavoitteen saavuttamiseksi ja sen tarkoitus on
Grids for Speed — ohjata sdhkoverkon valttamatonta modernisointia, joka raportin mukaan vaatii EU-alueella 67 miljardin euron
raportti? vuosittaiset investoinnit jakeluverkkoihin vuoteen 2050 asti. Raportin mukaan Suomen vuosittainen investointitarve
jakeluverkkoihin on noin 1,2 mrd.€ vuoteen 2050 asti.

VTT Eliisa WEMP-P Sahkoisten bussien sekid kuorma- ja yhdistelmaajoneuvojen latausasemien ennusteet perustuvat VTT Eliisa WEM-P
K . i skenaariomallin mukaisiin ajoneuvokanta ja ajosuorite-ennusteisiin. Vuoden 2040 tilanne on laskettu WEM-P mallin
SKenaarnomati taysimaaraisen toteutumisen mukaisesti.
79 83
Liikenne- ja — .. s . e .
ey oge s Muu sahkoistetty raskas liikenne sisaltaa vesiliikenteen, lentoliikenteen ja raideliikenteen osalta kaukojunat. Vuoden
viestintaministerion y TS
. . 2040 ennusteet perustuvat Liikenne- ja viestintaministerion julkaisuihin 2022—-2024.
julkaisut 2022-2024
Toteuma Vedysta

R REARE = Selvityksen pohjana toimivat tiedot sahkojarjestelman nykytilasta, kuten toteutuneesta sahkéntuotannostaja — .
Sahkojarjestelman kulutuksesta seka tuotantomuodoista, seka Energiaviraston yllapitamia jakeluverkkojen teknisi4 ja taloudellisia 2024 valtavirtaa

tunnuslukuja, joihin tiedot jakeluverkkoinvestointien nykytilasta perustuvat. ennuste 2040

nykytila

Lahteet: 1) Fingrid 2025: Sahkojarjestelmavisio 2040, 2) EY & Eurelectric 2024: Grids for Speed report

SWECO %
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https://www.fingrid.fi/kantaverkko/kehittaminen/sahkojarjestelmavisio/
https://erranet.org/grids-for-speed-gfs-report/

Tarkasteltavat investoinnit: Jakeluverkkoinvestoinnit

Kunnianhimoisten sahkoverkkovisioiden toteutuminen edellyttaa Suomessa noin 1,2
miljardin euron vuosittaisia investointeja jakeluverkkojen vahvistamiseen ja laajentamiseen

vuoteen 2050 saakka

EU:n tavoitteenaon
energiaomavaraisuus seka
hiilineutraalius vuoteen 2050
mennessa

Tavoitteiden saavuttaminen
edellyttaa mittavia investointeja
jakeluverkkojen vahvistamiseen

Investointitarve Suomen
jakeluverkkoihin on noin 1,2
miljardia euroa vuodessa ja
yhteensa 18 miljardia euroa vuoteen
2040 mennessa

Vuosittaisten investointien on 1,6-
kertaistuttava nykytilaan verrattuna

EU:n tavoitteena on vahvistaa huoltovarmuutta,
energiaomavaraisuutta ja talouskasvua seka saavuttaa
hiilineutraalius, mika edellyttaa mittavaa uusiutuvan
energian tuotannon, kayton, ja seka siihen perustuvan
teollisuuden lisaamista.

Jakeluverkkoja kuormittavia investointeja ei voida
toteuttaa ilman naiden vahvistamista verkon
vakauden ja toimitusvarmuuden varmistamiseksi.

Vuosittainen investointitarve koostuu mm. vanhan
infrastruktuurin vahvistamisesta, uuden verkon
rakentamisesta tuotannon ja kulutuksen tarpeisiin,
mittaroinnista, automaatiosta ja digitalisaatiosta seka
resilienssin vahvistamisesta kuormituspisteissa.

Jakeluverkkoihin investoitiin 740 miljoonaa euroa
vuonna 20242. Jakeluverkkoyhtididen vuosittaisilta
investoinneilta edellytetddn jopa 60% kasvua, jotta
tavoitteiden saavuttaminen on mahdollista.

Vuosittainen investointitarve ja sen jakautuminen Suomen jakeluverkkoihin EU:n
nettonollatavoitteen saavuttamiseksil (mrd.€/vuosi)

Investoinnit |
jakeluverkkoihin |
vuonna 2024: |

1
1

0,74 mrd.€

Uusi kulutus Uusi Mittarointi

tuotanto

Ikaperusteinen Kohdennettu
korjausja  resilienssin
uusiminen vahvistaminen

Automaatioja Yhteensa
digitalisaatio

Lahteet: 1) EY & Eurelectric 2024:Grids for Speed report, 2) Energiavirasto 2024: Sahkéverkkoyhtididen eriytetyt tilinpaatostiedot ja taloudelliset tunnusluvut 2024
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https://powersummit2024.eurelectric.org/wp-content/uploads/2024/07/Grids-for-Speed_Report_FINAL_Clean.pdf
https://energiavirasto.fi/verkkotoiminnan-julkaisut

Tarkasteltavat investoinnit: Kuvaus jakeluverkkojen mahdollistamista investoinneista

Tarkastelemme keskeisia investointeja uusiutuvan energian
tuotantoon ja kulutukseen, jotka jakeluverkot mahdollistavat

Hankkeessa tarkastellaan seuraavia
jakeluverkkojen mahdollistamia
investointityyppeja:

A

Akkuvarastot

Akkuvarastoinvestoinnit sisaltavat akustot,
tehoelektroniikan ja ohjausjarjestelmat. Ne
tasapainottavat séhkojarjestelmaa,
mahdollistavat uusiutuvan energian

tehokkaamman hyddyntamisen ja parantavat

toimitusvarmuutta.

|

/r l\

Uusiutuva séhko (aurinko- ja tuulivoima)

Aurinko- ja tuulivoimainvestoinnit koostuvat
voimalaitoksista ja ohjausjarjestelmista. Ne
lisaavat paastotonta sahkdntuotantoa,
parantavat energiaomavaraisuutta ja
mahdollistavat paastovahennykset seka
energiaintensiivisen teollisuuden investoinnit
useilla sektoreilla.

{in

Lammityksen sahkdistyminen

Ldmmadntuotannon (kaukolampd ja erillis-
lAmmitys) sahkdistamisessa investoidaan
sahkdkattiloihin, lampopumppuihin ja
lAmpdvarastoihin.! Tama mahdollistaa
fossiilisten polttoaineiden ja paastdjen nopean
vahentamisen seka joustavan sahkdnkayton.

(2])

Vetyteollisuus
Vetyteollisuusinvestoinnit kohdistuvat mm.
elektrolyysilaitoksiin, vedyn varastointiin ja

jatkojalostukseen, kuten synteettisiin poltto-
aineisiin ja kemikaaleihin. Ne mahdollistavat
merkittavat paastovahennykset vaikeasti
sahkaistettavilla aloilla, kuten teras- ja
kemianteollisuudessa seka lento- ja meri-
liilkenteessa seka raskaassa tieliikenteessa.

Sahkodinen liikenne

Sahkaisen lilkenteen investoinnit sisaltavat
latausverkoston ja séhkdajoneuvot?. Ne
vahentavat lilkenteen paastoja vahentamalla
fossiilisten polttoaineiden kayttoa ja tukevat
kotimaista puhdasta sahkdntuotantoa.

=
-—

Datakeskukset

Datakeskusinvestoinnit sisaltavat mm.
konesalit, jaahdytysratkaisut ja tietotekniikka-
infrastruktuurin. Ne vastaavat globaalisti
kasvavaan kysyntaan datan sailomiselle ja
jalostamiselle, mikd mahdollistaa
yhteiskuntien digitalisoitumisen.

;

Teollisuuden sahkdistyminen

Teollisuuden sahkdistyminen muodostuu mm.
teollisuuslamman séahkoistamisesta,
vetyteraksen tuotannosta seka muusta sahko-
intensiivisesta teollisuudesta. Investoinneilla
vahennetaan fossiilisten polttoaineiden
kayttoa teollisissa prosesseissa.

1) Tassa hankkeessa on mallinnettu sdhkdkattiloiden ja lBmpdpumppujen investoinnit, mutta jatetty lampdvarastot tarkastelun ulkopuolelle. 2) Sahkdajoneuvot eivat ole osana tassa hankkeessa mallinnettuja investointimaaria
* Kaikki investoinnit sisaltavat lisaksi séahkoliityntdjen rakentamisen ja taustalle vaaditaan sahkdverkon vahvistamista
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Tarkasteltavat investoinnit: Koonti jakeluverkkojen mahdollistamista investoinneista

Jakeluverkot mahdollistavat 2026-2040 valilla noin 18 GW:n
investoinnit uusiutuvan sahkon tuotantoon ja 34 GW:n kulutukseen

vetyteollisuuteen (~13 GW). Merkittavia
investointeja odotetaan myds kaukolammaon
sahkoistamiseen, akkuvarastoihin, muuhun
teollisuuteen seka datakeskuksiin.

» Yhteensi (eri GW skaala) 179 N 5

2025 taso M Lisays valilla 2026-2040

Jakeluverkkoinvestoinnit  Jakeluverkkojen mahdollistamat investoinnit Suomessa, 2025 ja 2026-2040 Kommentit
E Noin : m Asennusteho (GW) i A Esitetyt luvut kuvaavat jakeluverkon
! 1,2 mrd.€ i . mahdollistamia investointeja (GW) eri
: e A Tuuli- ja aurinkovoimal. 4 3,7 221 E investointityyppeihin kumulatiivisesti.
1 investoinnit : ! Kuvaajassa on esitetty vuoden 2025 taso seka
E iakeluverkkoihinl | Teollisuuden sahkgistyminen? 9.4 14.6 r o liséys valila 2026-2040... Sjten yhteenlasketut
. . : ! luvut kuvaavat kumulatiivista asennustehoa
: ' [ Vetyteollisuus! 0,1 13,1 13,2 1 vuonna 2040.
1 ] X
' Yhteensa I Lt e 1 A Tassa tarkastellut investoinnit eivat kuvaa koko
| 18 mrd. € ; Lammityksen sahkoistaminen e 1= - ' Suomen investointeja kussakin kategoriassa,
: T ! ) I vaan niitd, jotka liitetédén suoraan
i investoinnit 2026- . 0| il ' jakeluverkkoon. Jakeluverkko, ja siten myos
E 2040 ! X I investoinnit, tarvitsevat taustalleen myos
""""" I'““'“" Datakeskukset 1' 52 ' Fingridin kantaverkon.
Jakeluverkko- Sahkaiset kuorma-autot ja bussit? - 2,1 E A 2026-2040 valilla asennusteholtaan suurimpia
investoinnit ' investointeja odotetaan tuuli- ja
mahdollistavat Muu sahkéistetty raskas liikenne3 10 ' aurinkovoimaan (~18 GW) seka

Lahde: 1) Tavoite-ennusteena toimii Fingrid séhkdjarjestelméavisio 2040 (2025). Ennuste 2040 on laskettu Fignridin Vedysta valtavirtaa-skenaariosta. 2) Perustuen VTT Eliisa WEM-P skenaariomallin mukaisiin ajoneuvokanta ja ajosuorite-ennusteisiin. Ennuste 2040 on laskettu
WEM-P mallin taysimaaraisen toteutumisen mukaisesti. 3) Sisaltaa vesiliikenteen, lentoliikenteen ja raidelilkenteen osalta kaukojunat. Laskentamalli perustuen Liikenne- ja viestintaministerion julkaisuihin 2022 — 2024, 4) Ei sisalla auringon pientuotantoa. Yksikkdna on MWp
eli tuotannon nimellisteho

SWECO %
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Investointien valiset riippuvuudet

Jakeluverkkoinvestoinnit ovat edellytys investointien toteutumiselle,
silla ne mahdollistavat uuden tuotannon ja kulutuksen litttamisen

Aurinko- ja tuulivoima (~18 GW) Sahkoverkkoinvestoinnit Vgtyteollisuus (P2X- Suu[i Honstays séhkﬁn-kulutu-s, [ e.dellyttéé
laitokset) seka vahvaa verkkoa etta edullista uusiutuvaa

(~13GW) sahkontuotantoa

A Tarvitsee sahkdverkkoa tuotannon
liittamiseen ja sahkon siirtoon
kulutuskohteisiin

A Aurinko- ja tuulivoimainvestoinnit
vaativat sahkan loppukayttajan

A Edellytys uuden siahkdntuotannon
ja -kulutuksen liittamiselle

A Purkavat pullonkauloja ja takaavat
koko jarjestelman luotettavuuden

Suuri ja suhteellisen tasainen sahkonkulutus,
joka vaatii vakaan verkon ja edullista
uusiutuvaa sahkontuotantoa

Datakeskukset
(~4 GW)

I Lammityksen Suuri ja osin joustava sahkonkulutus, joka vaatii

M sahkoistaminen kattavan jakeluverkon ja hyodyntaa edullista
(~8 GW) uusiutuvan energian tuotantoa
~ [<f——
Akkuvarastot (~6 GW) Sdhkontuotanto ja —kulutus

moninkertaistuvat seuraavina vuosi- Hajautunut ja ajallisesti vaihteleva sahkon-

A Tukevat uusiutuvan tuotannon kymmenind, mikd vaatii merkittdvid SELLGHLCIANTUCHL I kulutus, joka korostaa jakeluverkon
integrointia tasapainottamalla investointeja sdhkoverkkoon. (~2 GW) vahvistamis-tarpeita ja alykasta
sahkoverkkoa (taajuussaito, Verkkoinvestoinnit tehdadan etupainotteisesti, kuormanhallintaa
paikallinen jousto, tulevaisuudessa mutta vaativat kuitenkin vahvaa
myds tasehallinta) investointindkymad energian kulutuksen ja Teollisuuden Merkittava ja joustava sahkdnkulutus, joka

tuotannon osalta. sahkdistaminen edellyttda vahvaa alueellista verkkoa ja
(~5GW) uusiutuvan energian tuotantoa
Vaativat seka vahvan sahkoverkon I R
etta sahkon loppukayttajan Edellyttavat vahvaa sahkoverkkoa, merkittavaa liitynta-

kapasiteettia ja edullista uusiutuvaa sahkontuotantoa SWECO ﬁ

19 GW maara kuvaa aikavalille 2026-2040 ennustettujen investointien vaatimaa asennustehoa
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Taloudelliset vaikutukset: Arvioinnin viitekehys

Investointien taloudellisia vaikutuksia arvioidaan kvantitatiivisesti
elinkaaren aikaisten tyopaikkojen ja verotulojen kautta

Yhteiskunnalliset vaikutukset ja paastovaikutukset

Investoinnit laitoksiin

Vetyteollisuus (P2X-

laitokset
) Taloudelliset

vaikutukset
Datakeskukset

Tyopaikat

Verotulot

Investoinnin luomat rakentamis- ja kayttoaikaiset
tyopaikat Suomessa

Investoinnin vaikutus palkka- ja yhteisoveron
kertymiseen rakentamis- ja kayttoaikana

Uusiutuva sahko
(aurinko- ja tuulivoima)

Strateginen
merkitys ja

o teollinen
Investoinnit Akkuvarastot kilpailukyky
jakeluverkkoon

Kaukolammon

sahkoistaminen Huolto-

varmuus ja

systeemi-
Sahkoinen lilkenne vaikutukset
Teollisuuden [lmasto-
sahkoistaminen vaikutukset

21

Kotimainen arvonluonti ja
ekosysteemit

Vientipotentiaali ja
kansainvalinen kilpailukyky

Huoltovarmuus ja resilienssi

Strategiset riippuvuudet ja
systeemiset riskit

C02-paastovaikutukset / vihrean
siirtyman edistaminen

Arvoketjujen ja innovaatioekosysteemien syntyminen
Suomeen

Vaikutus Suomen vientimahdollisuuksiin, markkina-
asemaan ja kilpailukykyyn kansainvalisilla markkinoilla

Vaikutus Suomen energia- ja tuotantohuoltovarmuuteen,
toimitusvarmuuteen ja yhteiskunnan kriisinkestavyyteen

Riippuvuudet toimijoista, teknologioista tai resursseista
seka naihin liittyvat pitkan aikavalin riskit

Investoinnin vaikutus Suomen hiilijalanjalkeen

UJ
SWECO ﬁ



Taloudelliset vaikutukset: Mallinnettavat hyotykategoriat

Mallinnettavat taloudelliset vaikutukset muodostuvat tyopaikoista
(HTV) seka yhteiso- ja tuloveroista

Suorillainvestoinneilla on useita kansantaloutta edistavia hyotykategorioita, jotka mallinnetaan

. . Investoinnit jakeluverkkoon ja naiden mahdollistamat investoinnit luovat tyopaikkoja paitsi investointien
Tyopaikat : . . e : ) :
rakennusvaiheessa, myas niiden kaytossa ja kunnossapidossa koko elinkaaren ajan.

. . Investoinnit synnyttavat taloushyotyja myos hyodykkeita, kuten laitteistoja, komponentteja ja rakennus- ja
Yhteisoverot ) ) : : L :
asennuspalveluita, tuottavien yritysten maksamien yhteisoverojen muodossa.

Investoinnit lisaavat yhteisoverojen lisaksi myods tuloveroja paitsi syntyvien tyopaikkojen, myos rakennusvaiheessa
syntyvan tyon kautta.

Tuloverot

Lisdksi investoinnit hyddyttavat paikallistaloutta kiinteistoverojen kautta, mutta niiden vaikutuksia ei ole mallinnettu tassa hankkeessa.

SWECO %
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Taloudelliset vaikutukset: mallinnuksen laskentaperiaatteet

Taloudelliset vaikutukset analysoidaan pohjautuen Tilastokeskuksen
dataan ja investointien elinkaarikustannuksiin

Hankkeessa analysoiduille investoinneille on laadittu omat aluetalousmallinsa

Perusajatuksena onjakaa

TOL-luokkien avulla voidaan laskea kunkin kustannustekijan tyopaikka- ja
Lahddssa maaritellaan kunkin investoinnin elinkaari

Maaritetaan vaiheittain, kuinka suuri osa _ ) AN , L )
palkkaverovaikutus hyddyntamalla ansiotulomenojen ja bruttopalkkojen

rahavirroista jaa Suomeen

investointien kokoluokka yleisiin vaiheisiin keskimaaraista osuutta
j " Yhteisévero€ Palkkavero€
: . Suomeen TOL (toimialaluokitus) kategoria HTVY/€, estointi 1€ vestoints /€. vestointi
Han?;[;(%r;ltys 100% 411 Rakennuttaminen ja rakennus-
° hankkeiden kehittaminen
Rakentami
axen immen 25 Metallituotteiden valmistus (pl. koneet
_— (30%) 50% o
Investoinnit ja laitteet)
110 mrd. € Operointi 33 Koneiden ia laitteiden kori huolto
(40%) 50% oneiden ja laitteiden korjaus, huolto ja
asennus
75% 4311 Rakennusten ja rakennelmien purku
Ku.lle_lf]_nlyalheelle maa_ntetaan . e e TOL-luokista saadaan myd0s tietoa alaluokan
keskimaarainen suhteellinen osuus Hankkeen elinkaaren alaluokat linkitetaan o q\i 45 sisesta liikevoittoprosentista, jolla méaritetaan
linkaarikust ksist i - i ’ v
; elinkaarikustannuksista Tilastokeskuksen TOL-luokkiin yhteisévero suhteessa investoituun euroon sweco 2§

1) HTV eli henkilétyovuosi kuvaa yhden kokopaivaisen tydntekijan vuoden typanosta



Taloudelliset vaikutukset: kaytetyt oletukset ja rajoitteet

Taloudellisen mallinnuksen tulokset ovat laskennallinen arvio, joka
perustuu seuraaviin oletuksiin

Mallinnuksessa kaytetyt keskeisimmat oletukset

A Mallinnuksessa lasketaan koko arvoketjun kattavia aluetaloudellisia vaikutuksia, eivatka luvut valttamatta ole suoraan vertailukelpoisia muiden
Koko arvoketjun julkistettujen selvitysten tulosten kanssa. Koko arvoketjun huomioon ottava mallinnus arvioi myos taloudellisia vaikutuksia mm. komponenttien

laajuus valmistuksesta ja sahkontuotannosta. Muut lahestymistavat saattavat huomioida esimerkiksi vain suorat rakentamisen aikaiset vaikutukset tai
vaikutukset viela laajemmin my0s tuotoksen ja bruttolisaarvon kautta.

Investointimaarat A Jakeluverkkoinvestointien mahdollistamien investointien ennustettu maara perustuu Fingridin sahkéjarjestelmavisioon vuodelle 2040 (julkaistu
(GW) 2025) seka Fingridin Vedysta valtavirtaa —skenaarioon. Sivulla 11 on lisatietoja kaytetyista lahtctiedoista.

Investoinnin arvo A Arvio jakeluverkkojen vuosittaisista investointitarpeista perustuu EY:n ja Eurelectricin (2024) Grids for Speed raporttiin
MEUR A Mahdollistuvien investointien euromaaraiset arviot perustuvat muista hankkeista keraamiimme tietoihin tyypillisestd MEUR/MW
( ) kustannustasosta

A Jakeluverkkoinvestointien osalta tiedot kustannusten jakautumisesta perustuvat Carunan investointisuunnitelmiin
OPEX vs. CAPEX (EUR) A Mahdollistuvien investointien osalta paaomainvestoinnin (CAPEX) luomien kayttdkustannusten (OPEX) taso perustuu yleisiin oletuksiin, kuten
huoltotarpeisiin, sahkon kulutusprofiiliin, kayttotunteihin ja hyotysuhteeseen

Kotimaisuusaste (%) A Jakeluverkkoinvestointien osalta eri kustannusluokkien kotimaisuusaste perustuu Carunan arvioon
o A Mahdollistuvien investointien kotimaisuusasteet perustuvat muista hankkeista kerdamiimme tietoihin

Kaytetyt oletukset ja niiden mahdollinen muuttuminen vaikuttavat merkittavasti lopputuloksiin, joten arvioituja aluetaloudellisia vaikutuksia tulee
kasitella suuntaa-antavina laskennallisina arvioina.

SWECO %
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Taloudelliset vaikutukset: Yhteenveto

Investoinnit luovat jopa 350 000 HTV:n edesta tyollisyytta
rakennusaikana ja yli 10 000 vuosittain kayton atkana

Investoinnit jakeluverkkoihin
(CAPEX 18 mrd. €, 2026-2040)
tyollistavat jo sellaisenaan erityisesti
rakentamisvaiheessa. Lisaksi ne
mahdollistavat sahkon kulutus- ja
tuotantoinvestoinnit takaamalla riittavan
liitynta- ja siirtokapasiteetin.

Rakentamisvaiheen (CAPEX) kumula-
tiiviset vaikutukset (2026-2040)

Verotulot (M€)

65 1148

Tyollisyys
(1000 HTV)

Operointivaiheen (OPEX) vuosittaiset
vaikutukset (2040)

Verotulot (M€)

6

Tyollisyys
(1000 HTV)

0.3

Jakeluverkko-

investoinnit
mahdollistavat

Yhteensa

Datakeskukset?
Vetyteollisuus

Teollisuuden séhkdistyminen3

Lammityksen sahkodistaminen

Sahkoinen lilkenne*
Akkuvarastot

Uusiutuva sahko
(aurinko- ja tuulivoima)

Tehot
(GW)

CAPEX
(Mrd. €)

Rakentamisvaiheen (CAPEX) kumula-

Investoinnit
2026-2040 tiiviset vaikutukset (2

Tyéllisyys
(1000 HTV)

026-2040)

Verotulot (M€)

Operointivaiheen (OPEX) vuosittaiset

kokonaisvaikutukset (2040)

Verotulot (M€/a)

Tyéllisyys
(1000 HTV)

1) Asennusteho, 2) CAPEX ilman palvelimia, 3) Teollisuuden séhkdistyminen muodostuu mm. teollisuuslammaon sahkoistamisests,
vetyterdksen tuotannosta sekd muusta sahkointensiivisesta teollisuudesta., 4) Kuorma-autojen ja sdhkdbussien latausasemat

25

57,2 112 5180 12,9 205
4,3 43 2510 4,6 66

131 26 1190 4.4 74

52 2 110 5

79 4 8 140 11 13

2,0 6 13 170 0,8 15

6,3 5 20 350 0,2 9
18,4 26 40 710 1,4 19

Yhteisdvero Tulovero

UJ
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Taloudelliset vaikutukset: Rakentamisvaiheen vaikutukset

Rakentamisvaiheessa suurimmat tyollisyys- ja verovaikutukset syntyvat
aurinko- ja tuulivoimasta, datakeskuksista ja vetyteollisuudesta

Kommentit

Investoinnit Rakentamisvaiheen (CAPEX) kumula-
2026-2040 tiiviset vaikutukset (2026-2040)

A Investoinneista rakentamisvaiheessa tyollistavat erityisesti datakeskukset,
Tehot CAPEX Tyollisyys vetyteollisuus ja uusiutuva energia.

(GW) (Mrd.€) | (1000 HTV) Verotulot (M€)

A Datakeskusten investointisumma on selkeisti suurin, 43 miljardia euroa,

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Yhteensa 5180 ! mika heijastuu korkeaan rakennusvaiheen tyodllisyyteen. Myos
! vetyteollisuuteen on suunnitteilla mittavia investointeja.
Datakeskukset? 43 2510 i A Suunnittelutydn osuus on merkittava datakeskuksissa ja vetylaitoksissa,
! joihin liittyy vaativien prosessien suunnittelua.
Vetyteollisuus 26 1190 E A Myés tuulivoimalat tydllistavat Suomessa erityisesti suunnitteluvaiheissa,
! silla suunnittelukustannukset muodostavat merkittavan osan
Teollisuuden sahkaistyminen’ 5,2 2 6 110 ! investointikustannuksista ja jokainen voimala — joita on suunnitteilla
! jakeluverkkoihin liitettavaksi lahes 600 kpl — on suunniteltava erikseen.
Lammityksen séhkdistaminen 4 8 140 E A Lammontuotannossa suunnittelu tydllistda rakennusvaiheessa vahemman
! verrattain yksinkertaisten prosessien vuoksi, mika nakyy paitsi matalampina
Sahkéinen liikenne* 6 13 170 ! investointikustannuksina, myds maltillisempina ty6llisyys- ja verovaikutuksina.
1
1
Akkuvarastot 5 20 350 i
1
1
Uusiutuva sahko 2% 40 710 !
(aurinko- ja tuulivoima) X
1) Asennusteho , 2) CAPEX ilman palvelimia, 3) Teollisuuden séhkdistyminen muodostuu mm. Yhteisévero Tulovero

teollisuuslammon sahkdistamisesta, vetyteraksen tuotannosta seka muusta sahkointensiivisesta °
teollisuudesta., 4) Kuorma-autojen ja sahkdbussien latausasemat SWECO ﬁ
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Taloudelliset vaikutukset: Operointivaiheen vaikutukset

Operointivaiheessa suurimmat tyollisyys- ja verovaikutukset tulevat
datakeskuksista seka vetyteollisuudesta

Kommentit

A Myés operointivaiheessa suurimmat tydllisyys- ja verovaikutukset syntyvit
datakeskusten ja vetylaitosten kaytosta. Kummankin laitostyypin tapauksessa
tuotannon valvonta seka kunnossapito ja huolto tyollistavat eniten kayton
aikana. Vaikka datakeskusten investointisumma on huomattavasti suurempi,

Investoinnit Operointivaiheen (OPEX) vuosittaiset
2026-2040 kokonaisvaikutukset (2040)

Tehot! CAPEX | Tydllisyys
(GW) (Mrd.€) | (1000 HTV) Verotulot (M€/a)

Yhteensa 205 kokonaisteholtaan mittavien vetylaitosten tydvoimaintensiivisyys nostaa
niiden kaytonaikaiset kokonaisvaikutukset datakeskusten tasolle.
43 66 A Sahkdénkayttd muodostaa merkittavan osan energiaintensiivisten investointien
kayttokustannuksista, mutta sahkonkayton mahdollinen uusiutuvan sahkon
26 74 tuotannon lisayksesta syntyva HTV- ja verovaikutus on vahennetty
kaksinkertaisen laskennan valttamiseksi

A Sahkaistyva teollisuus kattaa vetyteraksen tuotannon, lamméntuotannon ja

Teollisuuden séhkoistyminen3 52 2 5
muut energiaintensiiviset sahkaoistyvat prosessit. Suurimmat vaikutukset
Emitdeen st e 4 13 syntyvat prosessiteollisuudessa kayton ja kunnossapidon kautta. Vetyteolli-
suuden kanssa esiintyvan paallekkaisyyden vuoksi kaksinkertainen laskenta
. " on valtetty mallintamalla vain vetyteraksen lisdinvestoinnit valokaariuuneihin.
A Lammdntuotannossa sahkéiset tuotantomuodot korvaavat tyypillisesti
vanhempaa teknologiaa samassa voimalaitoksessa ilman merkittavia
g v muutoksia kayttohenkilostoon, jolloin HTV-ja verovaikutus voi todellisuudessa
Uusiutuva sahks olla pienempi. Lisaksi huollontarve on usein vahaisempi kuin esimerkiksi
18,4 26 19 polttoon perustuvassa lammaéntuotannossa.

(aurinko- ja tuulivoima)

A Akkuvarastojen tydllistavyys jad matalaksi ja taloudellinen hydty liike-elamalle

1) Asennusteho , 2) CAPEX ilman palvelimia, 3) Teollisuuden séhkdistyminen muodostuu mm. - ; : 3 RActAIets cARKA ‘AR

teollisuuslammon sahkoistamisesta, vetyteraksen tuotannosta seka muusta sahkdintensiivisesta Yhteisovero Tulovero Syntyy ennen kaikkea tuotoista Ja saastoista sahkomarkkinoilla. °
teollisuudesta., 4) Kuorma-autojen ja sahkdbussien latausasemat SWECO ﬁ
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Vaikutukset
arvonluontiin ja
huoltovarmuuteen
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Vaikutukset arvonluontiin ja huoltovarmuuteen: Arvioinnin viitekehys

Investointien vaikutuksia tarkastellaan myos kotimaisen
arvonluonnin, vientipotentiaalin ja huoltovarmuuden kautta

Investoinnit laitoksiin Yhteiskunnalliset vaikutukset ja paastovaikutukset

Vetyteollisuus (P2X- -
laitokset) Tyopaikat

Taloudelliset

vaikutukset | toinnin vaikut lkka- ia vhieiss
Datakeskukset Verotulot NVESIOInNIN VAIKUTUS pafkka- ja ynteisoveron
kertymiseen rakentamis- ja kayttoaikana

Investoinnin luomat rakentamis- ja kayttoaikaiset
tyopaikat Suomessa

sahkoistaminen

: toimitusvarmuuteen ja yhteiskunnan kriisinkestavyyteen
varmuus ja

systeemi-
Sahkinen likenne vzikutukset Strategiset riippuvuudet ja Riippuvuudet toimijoista, teknologioista tai resursseista
systeemiset riskit seka naihin liittyvat pitkan aikavalin riskit

Uusiutuva sahko Strateqi Kotimainen arvonluonti ja Arvoketjujen ja innovaatioekosysteemien syntyminen :

(aurinko- ja tuulivoima) mzraik?t%/];?an ekosysteemit Suomeen, osaamisen kertyminen !

|

teollinen L o : L . ) . :

Investoinnit Akkuvarastot kilpailukyky Vientipotentiaali ja Vaikutus Suomen vientimahdollisuuksiin, markkina- :
jakeluverkkoon kansainvalinen kilpailukyky asemaan ja kilpailukykyyn kansainvalisilla markkinoilla |
|

Kaukolammaon : " . Vaikutus Suomen energia- ja tuotantohuoltovarmuuteen, :

Huolto- Huoltovarmuus ja resilienssi :

|

1

1

|

[

Teollisuuden [lmasto- CO02-paastovaikutukset / vihrean o e e
eyt s s : . ) e Investoinnin vaikutus Suomen hiilijalanjalkeen
sahkoistaminen vaikutukset siirtyman edistaminen
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Vaikutukset arvonluontiin ja huoltovarmuuteen: Yhteenveto — vaikutukset kotimaiseen arvonluontiin ja vientipotentiaaliin Suomelle

Investoinnit vahvistavat kotimaista arvonluontia, osaamista ja
vientipotentiaalia seka edistavat alueellista elinvoimaa

Investoinnit laitoksiin vaikuttavat kotimaiseen arvonluontiin ja vientipotentiaaliin seuraavilla tavoilla;

Vauhdittavat uusi A Investoinnit vauhdittavat kotimaista arvonluontia synnyttamalla korkeamman jalostusasteen tuotantoa (esim. synteettiset
I aunhdittavat uusien polttoaineet ja vihred teras), kithdyttamalla teknologian kehitysta (esim. latausinfrastruktuuri, digitaaliset ratkaisut) seké luomalla

innovaatioiqen, osaarpisen ja monialaisia teollisia ekosysteemeja.
ekosysteemien syntya . . . . : . .. . .. . . . .
A Useat investointityypit tukevat tuotekehityksen, kasvuyritysten ja osaamisintensiivisen lilketoiminnan sijoittumista Suomeen seka

Suomeen vahvistavat koulutus- ja osaamispohjaa pitkalla aikavalilla.

A Investoinnit sijoittuvat laajasti eri puolille Suomea ja niilla on olennainen merkitys erityisesti tydllisyyden ja elinvoimaisuuden
ononone;  Tukevat alueellista tukemisessa kaupunkien ulkopuolella ja pienemmissa kaupungeissa. Investoinnit tarjoavat uusia tyomahdollisuuksia monille
m o [Fap e aloille, kuten rakennus- ja logistiikka-alalle seké huolto- ja yllpitotehtéviin.

elinvoimaisuutta A Lisaksi ne voivat parantaa alueellisia koulutusmahdollisuuksia (esim. datacenter-opinnot Kajaanin AMK:ssa) kun alueiden
koulutuslaitokset muokkaavat tarjontaansa vastaamaan teollisuuden tarpeita.

A Kasvavat eurooppalaiset ja globaalit markkinat tarjoavat merkittavan vientipotentiaalin kilpailukykyisille tuotteille ja ratkaisuille,

Tarjoavat merkittavaa kuten vihrean vedyn jatkojalosteille (esim. synteettiset polttoaineet, vihrea teras), seka huippuasiantuntijuudelle esimerkiksi
@ vientipotentiaalia tuotteille datakeskuksiin ja uusiutuvaan energiaan liittyen. Vientipotentiaali on suurin korkean jalostusasteen ja teknologian tuotteissa.
./il ja ratkaisuille Investoinnit parantavat Suomen kauppatasetta myas fossiilisten polttoaineiden tuonnin vahentyessa.

A Suomen kilpailukyky perustuu edulliseen ja vahapaastdiseen sahkoon, kattavaan sahkéverkkoon, toimivaan energiamarkkinaan,
vakaaseen toimintaymparistodn seka vahvaan teolliseen ja teknologiseen osaamiseen.
tisél‘:ivt?a'tt fuomttatn ihrea A Runsas ja edullinen uusiutuvan sédhkdn tuotanto houkuttelee energiaintensiivisten teollisten investointien (esim. vetyteollisuus,
si::'t l:néen?r:\l::stzi\:ti:an datakeskukset) saapumista Suomeen.
’€ sijoi":tumispaikkana A Merkittavat investoinnit voivat myés houkutella uusia investointeja seka esimerkiksi tutkimustoimintaa Suomeen.
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Vaikutukset arvonluontiin ja huoltovarmuuteen: Yhteenveto — huoltovarmuus- ja systeemivaikutukset

Investoinnit parantavat huoltovarmuutta lisaamalla energia-

omavaraisuutta ja tukevat sahkojarjestelman tasapainoa

Investoinnit laitoksiin vaikuttavat huoltovarmuuteen ja resilienssiin seuraavilla tavoilla:;

A Useat investoinnit parantavat Suomen huoltovarmuutta vahentamalla riippuvuutta tuontipolttoaineista. Esimerkiksi kotimainen
vedyn ja sen jatkojalosteiden tuotanto, lammityksen ja liikenteen sahkoistyminen seka uusiutuvan energian tuotanto vahentavat
riippuvuutta fossiilisista tuontipolttoaineista ja vahvistavat Suomen energiaomavaraisuutta.

A Lisaksi hajautettu energiajarjestelma (hajautettu tuotanto, jousto- ja varastointi) parantaa kriisinkestavyytta.

A Uusiutuvan energian tuotanto on volatiilia ja vaatii rinnalleen jarjestelmaa tasapainottavia ratkaisuja kuten varavoimaa,
kysyntajoustoa seka sahkon varastointimahdollisuuksia.

A Vedyn tuotanto ja varastointi seka akkuvarastot tukevat sahkojarjestelman tasapainoa ja vakautta tuotannon vaihdellessa. Lisaksi
sahkoinen lilkenne ja sahkokattiloiden joustava kaytto tarjoavat nopeasti aktivoitavaa kysyntajoustoa ja reservikapasiteettia, joka
tasaa tehohuippuja ja vahvistaa sahkojarjestelman joustavuutta.

A Investoinnit lisaavat merkittavasti sahkon kysyntaa ja tekevat yhteiskunnan toiminnoista entista riippuvaisempia
sahkojarjestelman toimintavarmuudesta ja sahkon riittavyydesta. Tama edellyttaa sahkoverkon vahvistamista ja laajentamista
seka tuotannon ja kulutuksen aiempaa parempaa ajallista yhteensovittamista.

A Samalla laaja sidhkdistyminen korostaa tarvetta monipuoliselle ja hairidita kestavalle jarjestelmalle, joka perustuu joustoihin,
varastointiin ja sdavarmaan perusvoimaan myaos poikkeus- ja kriisitilanteissa.

A Valtaosa investoinneista on talla hetkella riippuvaisia tuontiraaka-aineista, komponenteista ja teknologioista. Toisaalta
teknologiaa kehitetaan myos Suomessa ja investoinnit parantavat edellytyksia, etta arvoketjut vahvistuvat Suomessa.

A Lisaksi esimerkiksi datakeskusten ulkomainen omistus ja globaali ohjaus voivat rajoittaa kansallista ohjattavuutta
kriisitilanteissa. Toisaalta kriittisen teollisen tuotannon ja infrastruktuurin sijoittuminen Suomeen voi nostaa Suomen
tuvallisuustilanteen yha useampien valtioiden strategiseksi intressiksi.
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Paastovaikutukset
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Paastovaikutukset: Arvioinnin viitekehys

Paastovaikutuksia tarkastellaan sen kautta, miten eri investoinnit

mahdollistavat paastovahennyksia Suomessa

Investoinnit laitoksiin Yhteiskunnalliset vaikutukset ja paastovaikutukset

Vetyteollisuus (P2X-

Investoinnin luomat rakentamis- ja kayttoaikaiset

laitokset) Taloudelliset llyopaita tyopaikat Suomessa
VAIKUIURSEt Investoinnin vaikutus palkka- ja yhteisoveron
DeliElces Ut EEEE kertymiseen rakentamis- ja kayttoaikana
Uusiutuva sahko Strateqi Kotimainen arvonluonti ja Arvoketjujen ja innovaatioekosysteemien syntyminen
(aurinko- ja tuulivoima) rateginen ekosysteemit Suomeen
merkitys ja
teollinen . . : L : N :
Investoinnit Akkuvarastot kilpailukyky Vientipotentiaali ja Vaikutus Suomen vientimahdollisuuksiin, markkina-
sahkoverkkoon kansainvalinen kilpailukyky asemaan ja kilpailukykyyn kansainvalisilla markkinoilla
Kaukolammaon Huolto- Huoltovarmuus ja resilienssi Vaikutus Suomen energia- ja tuotantohuoltovarmuuteen,

sahkoistaminen toimitusvarmuuteen ja yhteiskunnan kriisinkestavyyteen

varmuus ja

systeemi- s . .. e . . .
Sahkéinen liikenne e Strategls'et rnppgvuudet ja Rnp.pU\./.t.Ju.det“tmm.!]m?ta.,. tek.n010.91.01s.ta ’Fal resursseista
systeemiset riskit seka naihin liittyvat pitkan aikavalin riskit

Teollisuuslammaon C02-paastovaikutukset / vihrean
sahkoistyminen siirtyman edistaminen
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Paastovaikutukset: Suomen paastokehitys ja tavoitteet

Suomen tavoitteena on olla hilineutraali vuonna 2035 ja jakelu-

verkkoinvestoinnit luovat edellytykset useille paastovahennyksille

Suomen paastokehitys ja tavoitteet Kommentit
M{C02 — Nettopaastét ! A SH?mgn"ZDSS hiilineutraaliustavoite edellyttaa 49 Mt
100000 - Bl Maankayttosektori i paastovahennyksia
Paastot yhteensa pl. LULUCF ! A Jakeluverkkojen mahdollistamat investoinnit edistavit
1 Paastokauppasektori ja kotimaan lentoliikenne | suoraan paastovahennyksia paastokauppasektorilla (esim.
. Bl Taakanjakosektori ! energiantuotanto, energiaintensiivinen teollisuus, EU/ETA
_ Bl Iimastolain paaststavoite 2030 ! alueen lentoliikenne) ja taakanjakosektorilla (esim. tieliikenne,
| lmastolain pésistitavoite 2040 ! rakennusten erillisl@mmitys), joiden llmastolain mukaiset
! paastovahennystavoitteet vuosille 2030 ja 2040 ovat -60% ja -
50000 ! 80% vuoden 1990 tasosta. Investoinneilla ei suoraan vaikuteta
i | maankayttosektorin paastoihin.
- i A Jakeluverkot mahdollistavat investoinnit vetyteollisuuteen ja
i ! uusiutuvaan sahkontuotantoon, joilla voidaan vahentaa
' teollisuuden, litkenteen, sahkdntuotannon ja
10000 + I ! kaukoldamméntuotannon paastoja.
0 1 I
-10000 - A A A A | _ L _
2024: 2030: 2035 2040 | Seuraavaksi tarkastellaan, miten ja kuinka paljon
i 49 Mt 28 Mt Hiili- 14 Mt | paastovahennyksia jakeluverkkojen mahdollistamilla
. neutraali- | investoinneilla (vetyteollisuus, uusiutuvan sahkaon tuotanto,
i us : kaukolammon ja teollisuuden sahkoistaminen, sahkoinen
50,000 E liilkenne) voidaan saavuttaa

Lahteet: Ymparistoministerio 2025: llmastolain asettamat kansalliset tavoitteet

SWECO %
34


https://ym.fi/ilmastovuosikertomus-2025#/2/1

Paastovaikutukset: Investointien vaikutusmekanismit

Investoinnit vahentavat paastoja erityisesti vahentamalla fossiilisten

polttoaineiden kayttoa ja polttoon perustuvaa tuotantoa

Vetyteollisuus (P2X- Fossiilisten polttoaineiden kayttoa voidaan korvata vahapaastoisilla, vetypohjaisilla e-polttoaineilla erityisesti raskaassa tieliikenteessa,
laitokset) meriliilkenteessa ja lentolitkenteessa

Datakeskuksilla ei ole tassa selvityksessa tarkasteltuja suoria vaikutuksia paastoihin

Uusiutuva sahko Uusiutuvan sahkon suora paastovahennyspotentiaali energiantuotannossa on maltillinen jo ennestaan vahvasti vahapaastaoisiin energianlahteisiin
(aurinko- ja tuulivoima) perustuvassa sahkon- ja lammaontuotannossa. Uusiutuva sahko onkin ennen kaikkea muiden sektoreiden paastovahennysten mahdollistaja.

Akkuvarastojen ansiosta energiajarjestelmaan syntyy tarvittavaa joustoa ja niihin varastoitua uusiutuvaa sahkoa on kaytettavissa silloinkin, kun niiden
Akkuvarastot e
tuotanto ei riita kattamaan kulutusta.

Kaukolammon
sahkoistaminen

Sahkoinen liikenne

Teollisuuden Teollisuuden sahkaistaminen kattaa useita energiatehokkuus- ja paastovahennystoimia: terastuotannon siirtyman vihreaan terakseen,
sahkoistaminen T
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