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1 Tarkoitus ja laajuus

Tassa ohjeessa esitetaan tekniset liittymisperiaatteet, asiakkaan laitteistolle
asetettavat tekniset vaatimukset seka muita huomioitavia vaatimuksia liityttaessa
Carunan suurjannitteiseen jakeluverkkoon. Ohjetta sovelletaan Caruna Oy:n ja Caruna
Espoo Oy:n suurjannitteisessa jakeluverkossa.

Ohje koskee taysin uusia ja naiden periaatteiden mukaisiksi saneerattavia Carunan

Ohjeesta poikkeamisista tulee sopia aina kirjallisesti etukateen.
2 Termit ja maaritelmat

Liittyja: Asiakas
Verkonhaltija, Caruna: Caruna Oy tai Caruna Espoo Oy

3 Yleista liittymisesta

Asiakkaan laitteistolla tarkoitetaan liittyjan omistamaa liittymisjohtoa seka
suurjannitelaitteistoa (ml. tarvittavat toisiolaitteet ja -jarjestelmat), joilla liitytaan
sahkon kayttajaksi tai joilla liitetaan sahkon tuotantoa verkonhaltijan
suurjannitteiseen jakeluverkkoon. Asiakkaan laitteisto tulee varustaa tarvittavilla
primaari- ja toisiolaitteilla, joita teknisten ja muiden vaatimusten toteuttaminen
edellyttaa. Laitteiston suunnittelee, hankkii ja rakentaa liittyja. Laitteistolla tulee
olla lain edellyttama kaytonjohtaja.

Caruna liittaa verkkoonsa vain vaatimusten mukaiset sahkolaitteistot. Asiakkaan
laitteiston tulee tayttaa Suomessa vaadittavat kansalliset ja kansainvaliset lait,
standardit, vaatimukset ja maaraykset seka Carunan liittymisohjeiden vaatimukset.
Laitteiston asennus-, kaytto- ja kunnossapito tulee voida toteuttaa vaatimusten
mukaisesti.

Asiakkaan sahkolaitteiston on oltava toimiva ja yhteensopiva verkonhaltijan
jarjestelmien kanssa ja sita koskevat yksityiskohdat ja mitoitusarvot tulee sopia
verkonhaltijan kanssa ennen laitteiston hankintaa ja asennusta.

Suurjannitteiseen jakeluverkkoon liittyminen tulee toteuttaa selvapiirteisyys
sailyttaen siten, etta laitteiston ja sen eri osien erottaminen ja kytkennat (mm.
kytkeminen jannitteettomaksi) voidaan tehda sahkotyoturvallisuutta koskevien
maaraysten ja standardien mukaisesti.

Taman ohjeen lisaksi noudatetaan kulloinkin voimassa olevia kantaverkkoyhtio
Fingridin asettamia vaatimuksia, mm. “Fingrid Oyj:n yleiset liittymisehdot YLE2021”,
”Kulutuksen jdrjestelmdtekniset vaatimukset” (KJV), ”Voimalaitosten
jdrjestelmdtekniset vaatimukset” (VJV), “Sdhkdvarastojen jdrjestelmdtekniset
vaatimukset” (SJV), ”Jdrjestelmdteknisten vaatimusten soveltaminen
hybridivoimalaitoksiin” seka ”Kantaverkon ja asiakasliityntojen relesuojaus”. Lisaksi
on huomioitava eurooppalaisten verkkosaantojen asettamat vaatimukset niilta osin,
kun ne koskevat Carunan suurjannitteista jakeluverkkoa.
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4 Liittymisprosessin paavaiheet

Liittymisprosessi (prosessikaavio liitteessa |) voidaan jakaa tassa luvussa esitettyihin
paavaiheisiin. Jokaiseen vaiheeseen liittyy tietojen toimittamista osapuolten valilla,
mihin tulee kiinnittaa erityista huomiota asioiden sujuvuuden varmistamiseksi.
Prosessin eri vaiheissa Carunalle toimitettavat tiedot on esitetty ohjeen luvussa
kahdeksan.

Liittymisprosessin vaiheiden rinnalla etenee samanaikaisesti Fingridin
jarjestelmateknisten vaatimusten todentamisprosessi ja asiakkaan tulee huolehtia,
etta myos jarjestelmatekniset vaatimukset tayttyvat ja asiakas toimittaa
jarjestelmateknisten vaatimusten edellyttamat tiedot ja dokumentit eri osapuolille.
On hyva huomioida, etta jarjestelmateknisten vaatimusten todentaminen tehdaan
osittain liittyman kayttoonoton jalkeen.

4.1 Liitettavyysselvitys

Liitettavyyden selvitysvaiheessa Caruna ja asiakas selvittavat yhteistyossa
verkkoliitynnan alustavan teknisen toteutustavan, liittymispisteen seka aikataulun.
Liittymispisteella tarkoitetaan kohtaa, jossa eri sahkolaitteistojen haltijoiden
omistusrajat sijaitsevat, ja jossa asiakkaan laitteisto liitetaan Carunan
sahkoverkkoon.

4.2 Esisuunnittelu

Liitettavyysselvityksen jalkeen Caruna ja asiakas jatkavat yhteistyossa liitynnan
tarkempaa suunnittelua. Esisuunnitteluvaiheessa tarkennetaan liityntaratkaisua ja
liitynnan teknista toteutustapaa. Osapuolten valisissa neuvotteluissa kaydaan lapi
myos liittymissopimusluonnos. Esisuunnitteluvaiheen tavoitteena on maarittaa
liitynnan lopullinen tekninen toteutustapa, liittymispiste seka aikataulu.

4.3 Hankekehitys ja liittymatarjous

Esisuunnittelun ja osapuolten valisten neuvottelujen pohjalta Caruna tekee
asiakkaalle liittymatarjouksen.

Liittymismaksu maaraytyy kulloinkin voimassa olevan liittymismaksuhinnaston mukaan.
4.4 Liittymissopimus

Carunan ja liittyjan kesken tehdaan aina kirjallinen liittymissopimus uudesta
liittymasta tai olemassa olevan liittyman muutoksesta. Liittymissopimus astuu voimaan
molempien osapuolten allekirjoitettua sen. Liittymissopimuksella sovitaan
liittymisteho, liittymispiste, liittymismaksu, sopimusehdot seka liittyman toimitusaika.

Liittymissopimuksen edellytykset:

- Hankkeen edellyttama kaava (tai suunnittelutarveratkaisu) ja tarvittavat
rakennusluvat ovat lainvoimaisia

- Tarvittava liittymisjohdon hankelupahakemus on toimitettu viranomaiselle

- Tarvittava liittymisjohdon lunastuslupahakemus on toimitettu viranomaiselle. Tai
vaihtoehtoisesti tarvittavat sijoitusluvat/-sopimukset on tehty maanomistajien
kanssa
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4.5 Rakentaminen

Rakentamisvaiheessa osapuolet laativat tarvittavat suunnitelmat laitteistoistaan.
Laitteistot rakennetaan suunnitelmien mukaisesti sovitussa laajuudessa ja tarkastuksin
seka testauksin huolehditaan, etta laitteistot voidaan liittaa verkkoon.

Rakentamisvaiheessa on tarkea huolehtia riittavasta yhteydenpidosta, jotta osapuolilla
on kaytettavissaan ajantasaiset tiedot liittymisprojektin tilanteesta ja voidaan valttaa
mahdolliset tarpeettomat muutokset ja viivastykset

4.6 Liittyman kayttoonotto

Kayttoonottovaiheessa varmistetaan, etta laitteistot on toteutettu suunnitelmien
mukaisesti ja kaikki edellytykset laitteiston kayttoonotolle tayttyvat. Edellytysten
tayttyessa liittymalla on kayttoonottovalmius ja asiakkaan laitteistoon voidaan kytkea
jannite.

Kayttoonoton jalkeen tulee huolehtia, etta jarjestelmateknisten vaatimusten
todentamista koskevat velvoitteet ja muut velvoitteet hoidetaan sovitun mukaisesti.

5 Liityntatavat

Suurjannitteisen jakeluverkon liitynnat tarkastellaan tapauskohtaisesti. Liityntatavan
ja liittymispisteen maarittelyssa huomioidaan:

- Liitynnan sijainti, teho ja tyyppi (kulutusliittyma / kulutusliittyma, jossa on
tuotantoa / tuotantoliittyma)

- Vaikutukset suurjannitteiseen jakeluverkkoon ja asiakkaisiin. Uusi liitynta ei saa
heikentaa olemassa olevan sahkoverkon ja asiakkaiden liityntojen kaytettavyytta

- Ymparistovaikutukset

- Tekniset toteutusvaihtoehdot ja kustannukset

- Sahkoturvallisuus

- Verkonhaltijan tekniset ohjeet liitynnasta

Sj-verkon liitynnan paasyottosuunta maaritetaan asiakkaan ja kanta- tai muun
verkonhaltijan kanssa yhteistyossa.

Liityntatavan mukaan suurjannitteiset liitynnat voidaan jakaa kytkinlaitosliitynt6ihin
ja voimajohtoliityntoihin. Molemmilla em. liityntatavoilla teknisten vaatimusten

sahkoasema-alueelle sijoitettavia 110 kV kytkinlaitteita ja 110 kV mittamuuntajia.
5.1 Kytkinlaitosliitynta

Kytkinlaitosliitynnalla tarkoitetaan liittymista verkonhaltijan 110 kilovoltin
kytkinlaitokseen. Teknisesti liittamiskohta on verkonhaltijan omistamassa 110 kV
kytkinkentassa, johon asiakas liittyy rakentamallaan liittymisjohdolla. Liitynta
toteutetaan voimajohdolla tai kaapelilla.
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Liitynnan toteuttamiseksi tarvittavien, verkonhaltijan sahkoasema-alueelle
sijoitettavien rakenteiden ja laitteiden suunnittelu tehdaan asiakkaan ja
verkonhaltijan yhteistyona. Suunnittelukustannuksista sovitaan tapauskohtaisesti.

Liityttdessa avojohdolla ulkokytkinlaitokseen asiakkaan liittymisjohto liitetaan
verkonhaltijan laitteistoon paateportaalin avulla. Verkonhaltija vastaa paateportaalin
rakentamisesta ja kunnossapidosta. Paateportaali jaa verkonhaltijan omistukseen.
Omistus- ja hallintarajana ovat paateportaalin U-pultit ja alastulojohtimien ylapaan
liittimet. Verkonhaltijan kytkinlaitoksen ja liittymisjohdon maadoitukset tulee
yhdistaa vahintaan kahdella 70 mm? kuparikdydella avattavalla maadoitusliittimella.

Liityttadessa kaapelilla ulkokytkinlaitokseen liittyja omistaa kaapelin,
kaapelipaatteen, kaapelipaatetelineen seka ylijannitesuojat seka liitoskoydet
liittimineen. Verkonhaltija omistaa liittymiskentan laitteet, omistus- ja hallintarajana
liityntakentan kaapelinpuoleiset liittimet kytkinlaitteessa.

Liityttadessa kaapelilla kaasueristeiseen kytkinlaitokseen liittyja omistaa kaapelin ja
kaapelipaatteen. Omistus- ja hallintarajana on kaapelipaatteen liitantapiste kojeiston
katkaisijalahdossa. Kyseisen katkaisijakentan kaapelipaatteen kojeiston puoleiset
liitannat omistaa verkonhaltija. Kaapelitelineet, -hyllyt ja lapiviennit kytkinlaitoksen
tiloissa omistaa verkonhaltija.

Muut kuin edella mainitut, liitynnan toteuttamiseksi tarvittavat, liittyjan omistamat
primaarilaitteet ja -komponentit sijoitetaan lahtokohtaisesti verkonhaltijan
sahkoasema-alueen ulkopuolelle.

Verkonhaltijan sahkoasema-alueella toimittaessa tulee noudattaa verkonhaltijan
ohjeita.

Muuntajia koskevat reunaehdot:

- Muuntajan tekniset vaatimukset tarkastellaan aina tapauskohtaisesti ja muuntajat
on hyvaksytettava verkonhaltijalla

- Enimmaismuuntajakoko maaraytyy tapauskohtaisen tarkastelun perusteella.

- 50 MVA ja suuremmat muuntajat varustetaan napasynkronoiduilla katkaisijoilla.
Tapauskohtaisesti napasynkronointia voidaan edellyttaa pienemmillekin
muuntajille.

- Muuntajien alajannitepuolien rinnankaytto ei lahtokohtaisesti ole sallittua

- Kolmikaamimuuntajien kaytto sallitaan seuraavin lisareunaehdoin

- Kolmikaamimuuntajan kummankaan yksittaisen keskijannitepuolen kaamin
teho ei ylita muuntajakoneelle tapauskohtaisesti maariteltya maksimitehoa

- Kolmikaamimuuntajan kummankaan suurjannite- ja keskijannitekaamin
valinen oikosulkureaktanssi ei alita tapauskohtaisesti maariteltya
minimioikosulkureaktanssia

- Liittyja huomioi molempien kaamien jannitteenvaihtelut seka
jannitteensaadon suunnittelussa

5.2 Voimajohtoliitynta

Voimajohtoliitynnassa asiakas liittyy suoraan verkonhaltijan voimajohtoon. Omistus- ja
hallintarajana ovat liityntakoysien ylapaan liittimet, jotka omistaa asiakas.
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Voimajohtoliitynnassa noudatetaan seuraavia periaatteita:

- Verkonhaltijan voimajohdon rakenteiden ja asiakkaan laitteiden/rakenteiden
etaisyyksissa tulee huomioida seuraavat:

- Liitynnan kauimmaisen liityntakoyden tulee sijaita riittavan lahella
voimajohdon pylvasta, maksimietaisyys tarkastellaan ja maaritetaan
tapauskohtaisesti. Maksimietaisyys tyypillisesti enintaan 25 m.

- Liityntakoydet on suunniteltava siten, etta ne sallivat voimajohdon
korkeusvaihtelun. Korkeusvaihtelu liityntakohdassa tyypillisesti enintaan
1,5 m.

- Liityntakoyden pituus tukipisteeseen enintaan 10 m.

- Liityntarakenteiden ja aidan vahimmaisetaisyys voimajohdon pylvaan
maanpaallisista rakenteista on kolme metria.

- Voimajohdon pylvaan haruksen maahanmenopisteesta etaisyys aitaan on
oltava vahintaan kolme metria ja muihin liityntarakenteisiin 4,4 metria.

- Asiakkaan muuntajasta tulee olla riittava etaisyys lahimpaan voimajohdon
vaihejohtimeen. Vahimmaisetaisyys tarkastellaan ja maaritetaan
tapauskohtaisesti, tyypillisesti etaisyys vahintaan 10 m.

- Rakennuksen etaisyys keskimmaisesta vaihejohtimesta tulee olla riittava.
Vahimmaisetaisyys tarkastellaan ja maaritetaan tapauskohtaisesti.

- Asiakkaan laitteiston voimajohdosta erottava kytkinlaite tulee olla
vahintaan 2,5 m etaisyydella voimajohdon lahimmasta vaihejohtimesta.

- Liitynta on oltava kytkettavissa irti jannitteisena kauko-ohjattavalla katkaisijalla.

- Liittymispisteen erotin on varustettava oikosulkukestoisella maadoituskytkimella
tyoturvallisuuden varmistamiseksi. Maadoituskytkin asennetaan liittyjan kentan
puolelle.

- Mikali verkonhaltijan voimajohdossa on kaksi osajohdinta vaihetta kohti, tulee
liitynta tehda molempiin osajohtimiin.

- Voimajohdon alle ei sallita muita rakenteita kuin liityntakoysien tukieristimet

- Voimajohdon liityntapylvaan maadoitusten taydennystarve selvitetaan asiakkaan ja
verkonhaltijan yhteistyona. Tarvittaessa maadoituksia taydennetaan. Asiakas
vastaa tarvittavista voimajohdon pylvaiden maadoitusten mittauksista ja
muutoksista.

- Aseman maadoitusruudukko yhdistetaan kahdella voimajohdon ukkoskoyden
johtavuutta vastaavalla johtimella, kuitenkin vahintaan kahdella erillisellda 50 mm?
Cu:lla, pylvasmaadoituksen eri pisteisiin.

- Liittyjan on selvitettava vaihejarjestys maastossa lahimmalta asemalta.

- Muuntajia koskevat reunaehdot

- Muuntajan tekniset vaatimukset tarkastellaan aina tapauskohtaisesti ja
muuntajat on hyvaksytettava verkonhaltijalla

- Muuntajakoko enintaan 25 MVA (ONAN) / 31,5 MVA (ONAF).
Tapauskohtaisen tarkastelun perusteella voidaan sallia em. suuremmat
muuntajakoot.

- 50 MVA ja suuremmat muuntajat varustetaan napasynkronoiduilla
katkaisijoilla. Tapauskohtaisesti napasynkronointia voidaan edellyttaa
pienemmillekin muuntajille.

- Muuntajien alajannitepuolien rinnankaytto ei lahtokohtaisesti ole sallittua

- Kolmikaamimuuntajien kaytto sallitaan seuraavin lisareunaehdoin



Ohje
Ohje

5. Julkinen
2.10.2025

6(13)
1.0

CARUNA-020005316

- Kolmikaamimuuntajan kummankaan yksittaisen keskijannitepuolen
kaamin teho ei ylita muuntajakoneelle ylla maariteltya

maksimitehoa (31,5 MVA)

- Kolmikaamimuuntajan kummankaan suurjannite- ja
keskijannitekaamin valinen oikosulkureaktanssi ei alita
tapauskohtaisesti maariteltya minimioikosulkureaktanssia

- Liittyja huomioi molempien kaamien jannitteenvaihtelut seka

jannitteensaadon suunnittelussa

6 Suurjannitelaitteistoja koskevat vaatimukset

6.1 110 kV laitteiden sahkoiset mitoitusarvot

Vaatimukset 110 kV laitteiden sahkaisille mitoitusarvoille:

Nimellisjannite
Suurin sallittu kayttéjannite vahintaan
Nimellistaajuus
Terminen oikosulkukestoisuus
Dynaaminen oikosulkukestoisuus
Maasulkuvirtakestoisuus
Syoksyjannitekestoisuus 1,2/50 ps

- Maata vasten ja vaihevalilla

- Erottimella erotettavien osien valilla
Eristysjannite 50 Hz 1 min

- Maata vasten ja vaihevalilla

- Erottimella erotettavien osien valilla

6.2 110 kV ylijannitesuojien mitoitusarvot

110 kV

123 kV

50 Hz

31,5 kA/1s (Espoo 40 kA/1s)
80 kA

6 kA/1s

550 kV
630 kV

230 kV
265 kV

110 kV ylijannitesuojien mitoitusarvot verkon jannitteiden kannalta on oltava
vahintaan seuraavat. Muut ylijannitesuojien mitoitusarvot ovat liittyjan valittavissa
oman laitteiston suojauskoordinaation mukaan.

Vaiheylijannitesuojat*:

Verkon suurin kayttojannite
Suurin jatkuva kayttojannite (Uc)
Kayttotaajuinen ylijannite 10 s (TOV)

Tahtipisteylijannitesuojat*:

Verkon suurin kayttojannite
Suurin jatkuva kayttojannite (Uc)
Kayttotaajuinen ylijannite 10 s (TOV)

123 kV
78 kV
130 kV

72 kV
58 kV
80 kv

* Koillismaan verkkoalueella ja tuotannon laheisyydessa voidaan edellyttaa suurempia
arvoja.

6.3 Sahkoisen suojauksen periaatteet

Carunan suurjannitteiseen jakeluverkkoon liittyvien laitteistojen tulee tayttaa
suojausta koskevat vaatimukset, jotka on maaritelty Fingridin ohjeessa “Kantaverkon
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ja asiakasliityntojen relesuojaus” tai sen korvaavassa ohjeessa. Lisaksi tulee
noudattaa verkonhaltijan suojausta koskevia ohjeita.

Asiakas vastaa omistamansa laitteiston riittavasta mitoituksesta ja suojaamisesta.
Mitoitus ja suojaus on toteutettava siten, etta laitteisto kestaa verkon normaali- ja
vikatilanteissa esiintyvat jannitteet ja virrat seka niiden muutokset.

Asiakkaan laitteiston suojaus tulee ensisijaisesti pyrkia toteuttamaan selektiivisesti
verkonhaltijan suojausten kanssa.

Suojalaitteiden toiminta-arvojen suunnittelu tehdaan yhteistyossa verkonhaltijan
edustajan kanssa.

Suojareleet on koestettava ennen kayttoonottoa. Koestuksista taytetaan poytakirjat,
joista tulee ilmeta kayttoon otettavat toiminta-arvot. Poytakirjat toimitetaan
verkonhaltijalle.

6.3.1 Suurjanniteliittyman suojaustoiminnallisuudet
6.3.1.1 Asiakkaan muuntajan suojaus

Lahtokohtaisesti asiakas vastaa muuntajan suojauksesta ja suojaus hoidetaan
asiakkaan omistaman 110 kV kentan laitteilla. Asiakkaan tulee toteuttaa seuraavat
suojaustoiminnallisuudet.

1. Paasuoja
- Vahintaan kaksiportainen suuntaamaton ylivirtasuoja
- Vahintaan kaksiportainen suuntaamaton nollavirtasuoja

2. Differentiaalisuoja
- Vaatimus 25 MVA:n ja sita suuremmilla muuntajilla. Muissa kokoluokissa suositus,
mikali liityntapisteesta ei muuta johdu. Suoja voi sisaltya paasuojaan.

3. Asiakkaan alajannitepuolen jannitteensaato
- Asiakas paattaa toiminnallisuuden

4. Muuntajan suojat
- Kaamin ja oljyn lampotilasuojat, kaasurele yms.

5. Varasuoja
- Vahintaan kaksiportainen suuntaamaton ylivirtasuoja (vakio- ja kaanteisaika)
- Vahintaan kaksiportainen suuntaamaton nollavirtasuoja (vakioaika)

6. Jannitesuojaus
- Liittyma tulee varustaa jannitesuojauksella, jolla varaudutaan esim.
voimantuotannon aiheuttamiin jannitepoikkeamiin

7. 110 kV:n nollajannitesuojaus

- Liittyma tulee varustaa 110 kV:n nollajannitesuojauksella mikali muuntajan taakse
liittyy yksittainen yli 1 MW:n tuotantolaitos tai tuotanto ylittaa 50 prosenttia
kulutuksesta.



Ohje 8(13)

Ohje 1.0
5. Julkinen
2.10.2025 CARUNA-020005316

6.3.1.2 Asiakkaan liittymisjohdon suojaus

Liittymisjohto suojataan liityntakentan katkaisijalla ja siihen liittyvilla suojalaitteilla.
Liityntakentan omistaja vastaa kentan primaari- ja toisiolaitteiden toteutuksesta ja
toimintakunnosta.* Asiakas vastaa suojauksen tarkoituksenmukaisuudesta ja
asettelujen maarittamisesta. Caruna asettaa reunaehdot suojausasetteluille ja
avustaa tarvittaessa Asiakasta asettelujen maarittelyssa.

* Mikali suojaukseen kaytetaan differentiaalisuojausta, niin noudatetaan vastaavia
periaatteita, mutta yksityiskohdat maaritellaan tarkemmin kohteen mukaisesti.

6.3.1.3 Taajuussuojaus

Liittyma tulee varustaa kulutuksen alitaajuussuojauksella. Suojaus voidaan toteuttaa
joko Carunan tai liittyjan suojareleilla.

6.3.1.4 Tuotannon eroonkytkenta

Tuotantolaitteisto ei saa jaada yllapitamaan sahkoverkon jannitetta tilanteessa, jossa
syottavan verkon katkaisijat ovat avautuneet esimerkiksi sahkoverkon vikatilanteessa.
Tallaisen tahattoman saarekkeen muodostuminen tulee olla estetty voimalaitoksen
suojauksilla. Suojausasettelut tulee suunnitella siten, etta ne eivat ole ristiriidassa
jarjestelmateknisten vaatimusten kanssa.

Tuotantoliittyma varustetaan normaalien suojien lisaksi seuraavilla
eroonkytkentasuojauksen toiminallisuuksilla:

Kaksiportainen yli- ja alitaajuussuojaus
Kaksiportainen yli- ja alijannitesuojaus

110 kV:n nollajannitesuojaus

Eroonkytkennan vaatima suojauksen toimintalogiikka

EVY -toiminto, mikali sellainen on tarpeen liityntapisteesta johtuen

Eroonkytkentasuojauksen toteuttamisesta vastaa lahtokohtaisesti liittyja.

Liitettavan kulutusliittyman osalta loistehon kompensointi on mitoitettava siten, etta
liittymispisteessa ei tuoteta eika kuluteta merkittavaa maaraa loistehoa missaan
tilanteessa. Mahdollisista loistehoylityksista (otto/anto) peritaan kuukausittain
kulloinkin voimassa olevan verkkopalveluhinnaston mukainen loistehomaksu.

Liitettavan tuotantolaitteiston (ml. sahkovarastot) on taytettava loistehokapasiteetin
seka jannitteen ja loistehon saatotoiminnallisuuksien osalta kulloinkin voimassa olevat
Voimalaitosten jdrjestelmdtekniset vaatimukset (VJV) ja/tai Sdhkovarastojen
jdrjestelmdtekniset vaatimukset (SJV).

Voimalaitosten/sahkovarastojen jannitteen ja loistehon saadon toimintatila seka
saadon mittauspiste sovitaan tapauskohtaisesti. Tuotantolaitteistolla tulee
lahtokohtaisesti olla koko laitteistoa ohjaava yhteinen saataja. Jannitteen ja loistehon



Ohje 9(13)

Ohje 1.0
5. Julkinen
2.10.2025 CARUNA-020005316

saadon toimintatilaa seka parametrointia tulee voida paivittaa tarpeen vaatiessa
voimalaitoksen/sahkovaraston kayton aikana.

6.5 Primaari- ja toisiolaitteiden sijoittaminen Carunan sahkoasema-alueelle

Primaarilaitteiden sijoittamisen keskeiset reunaehdot on kuvattu ohjeen luvuissa 5.1
ja 5.2.

Toisiolaitteiden osalta Carunan sahkoasema-alueelle sijoitetaan lahtokohtaisesti
ainoastaan Carunan omistamia laitteita.

6.6 110 kV verkon maadoitustapa

110 kV verkon maadoitusten hallinnasta vastaa Fingrid. Muuntajan 110 kV tahtipiste
maadoitetaan vain valituilla asemilla maadoituskuristimen kautta, jotta
maasulkusuojaus toimii ja maasulkuvirtataso sailyy kohtuullisena. Caruna, liittyja ja
Fingrid sopivat yhteistyossa tarveperusteisesti muuntajien tahtipisteiden
maadoitustavasta seka liittyjan ja Fingridin valisista vastuista ja velvoitteista.

Muuntajan suojaamiseksi ylijannitteilta maadoittamaton tahtipiste suositellaan
varustettavaksi ylijannitesuojalla.

6.7 110 kV verkon jannite

Carunan 110 kV sahkoverkossa jannitteen vaihtelualue perustuu kantaverkon
jannitteeseen seka kantaverkon jannitteenvaihteluun. Verkon jannite on
normaalitilanteessa 105-123 kV ja hairio- ja poikkeustilanteessa 100-123 kV.
Lahtokohtaisesti liittymispisteen jannitteena voidaan suunnittelussa pitaa 118 kV,
mutta liittymispisteen jannite on hyva varmistaa suunnitteluvaiheessa verkonhaltijan
edustajalta.

6.8 Jannitteen muutokset

Nopeat jannitemuutokset liittyvat paasaantoisesti verkon kytkentatilanteisiin.
Kulutuksen kytkeminen, voimalaitoksen kaynnistyminen tai akillinen irtoaminen
verkosta voivat aiheuttaa merkittavia ja nopeita jannitemuutoksia.

Kulutus- tai voimalaitoksen kytkeminen sahkojarjestelmaan tai laitoksen
irtikytkeytyminen ei saa aiheuttaa liian suurta jannitteenmuutosta liittymispisteen
jannitteeseen. Suunnitteluperustana verkon normaalilla oikosulkuteholla tulee kayttaa
lahtokohtaisesti alle 3 % jannitemuutosta (10 verkkojakson RMS-keskiarvo).

Mikali lahialueen verkkoon on liittyneena asiakkaita, jotka ovat erityisen herkkia
nopeille jannitemuutoksille ja kulutus- tai tuotantoliittyman irtikytkeytymista
pidetaan todennakoisena, voidaan nopeille jannitemuutoksille soveltaa tiukempia
raja-arvoja.

Joissain tilanteissa voi olla tarve rajoittaa patotehon kulutuksen tai tuotannon
nousunopeutta laitoksen kaynnistamisen yhteydessa. Em. kuvatut rajoitukset sovitaan
verkonhaltijan ja liittyjan kesken tapauskohtaisesti.
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6.9 Vidlkynta

Liittyjan tulee pyydettaessa toimittaa laskelmat liittymansa aiheuttamasta
valkyntaemissiosta.

6.10 Energiamittaus
Energiamittauksen osalta vaatimukset on esitetty erillisessa energiamittausohjeessa.
6.11 Reaaliaikatiedonvaihto

Reaaliaikatiedonvaihdon osalta vaatimukset on esitetty erillisessa
reaaliaikatiedonvaihto-ohjeessa.

7 Kulkureitit, lukitukset, paasy suurjannitelaitteistoille

Liittyjan on jarjestettava verkonhaltijalle korvauksetta viivytykseton paasy
energiamittauskeskukselle ja -laitteistolle huolto-, tarkistus-, vianselvitys- ja
korjaustoita varten. Verkonhaltijalle ei paasaantoisesti ole tarvetta jarjestaa paasya
muille asiakkaan kiinteistolla sijaitseville laitteistoille ja mahdolliset poikkeukset
edella mainittuun sovitaan tapauskohtaisesti.

Sisaanpaasy voidaan toteuttaa liittyjan jarjestamalla ymparivuorokautisella
sisaanpaasylla, kuten liittyjan tilaama paivystava huolto. Vaihtoehtoisesti liittyja
asentaa avainsailon ja avainpesan reittiavaimelle tai kaksipesaisen lukon Carunan
kayttoon.

Normaalissa lukitustilassa lukkojen tulee olla saalta suojassa.

Mikali laitteisto sijaitsee kiinteistdssa, tehdasalueella tai vastaavalla suljetulla
alueella ja sisaanpaasy jarjestetaan avainsailolla tai kaksipesaisella lukolla, tulee
liittyjan huomioida seuraavat asiat:

- Laitteistolle vievasta reitista tulee laatia selkea reittiohje, joka toimitetaan
verkonhaltijalle.
- Mikali kiinteistossa on halytysjarjestelma, tulee ohjeeseen sisallyttaa
vartiointiliikkeen tiedot tai halytysjarjestelman pois/paalle kytkentatiedot.
- Asennettavien avainsailojen/kaksipesaisten lukkojen tulee olla sarjoitettuna
verkonhaltijan avaimelle.
- Avainsailossa tulee olla avain laitteiston seka reitin kaikkiin lukkoihin. Avainsailon
on oltava helposti kaytettavissa ilman tikkaita tai muita apuvalineita.
- Uusissa tai saneerattavissa kohteissa Carunalla on kaytossa elektromekaaninen
NFC-tekniikkaan perustuva avainsailo.
- HUOM! Reittiavainten avainsailo ja avainpesa suositellaan tilattavaksi BLC
Turva Oy:lta Carunan sisaanpaasyn ja reitin varmistamiseksi. Mikali
reittiavainten avainsailo hankitaan muualta, tulee se kuitenkin ohjelmoida
ja liittaa Carunan rekisteriin BLC Turvan toimesta.
- Asiakaskohteiden lukituksista antaa tarkempia tietoja BLC Turva Oy.
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8 Liittymisprosessin eri vaiheissa tarvittavat tiedot, dokumentit ja suunnitelmat

Liittyjan tulee toimittaa Fingridin jarjestelmateknisten vaatimusten edellyttamat
tiedot.

Lisaksi Carunalle tulee toimittaa tassa luvussa kuvatut tiedot, dokumentit ja
suunnitelmat.

8.1 Liitettavyysselvitys

Liitettavyysselvitysta varten asiakkaalta tarvitaan seuraavat tiedot, dokumentit ja
suunnitelmat:

- Liitynnan sijainti

- Liittymatyyppi (kulutusliittyma / kulutusliittyma, jossa on tuotantoa /
tuotantoliittyma)

- Liittymisteho

- Kayttotarkoitus

- Toivottu liittamispaivamaara

- Asiakkaan yhteystiedot

8.2 Esisuunnittelu, hankekehitys, liittymatarjous

Esisuunnittelua, hankekehitysta ja liittymatarjousta varten asiakkaalta tarvitaan
seuraavat tiedot, dokumentit ja suunnitelmat:

- Alustava asiakkaan liittymispisteen jannitetason sahkoverkon paakaavio (sis.
johtotyypit ja -pituudet) ja sijaintitiedot

- Paamuuntajan tiedot ja sahkoiset arvot

- Alustava arvioitu aikataulu

- Alustavat suojausta koskevat suunnitelmat

- Alustavat reaaliaikatiedonvaihtoa koskevat suunnitelmat

- Alustavat energiamittausta koskevat suunnitelmat

8.3 Rakentaminen

Rakentamisvaiheessa liittyjalta tarvitaan seuraavat liitynnan toteuttamisen
edellyttamat tiedot, dokumentit ja suunnitelmat:

- Aluekartta
- Sijoitus- ja leikkauspiirustukset
- Asiakkaan liittymispisteen jannitetason sahkoverkon paakaavio (sis. johtotyypit ja -
pituudet seka laitetunnukset) ja sijaintitiedot
- Paamuuntajan tiedot ja sahkoiset arvot
- Maadoitusjarjestelmaa koskeva dokumentaatio
- Liittyvan 110 kV sahkoaseman ja voimajohdon vaarajanniteselvitys
- Tarvittavat risteamalausuntopyynnot
- Pyydettaessa selvitys valkynnasta
- Suojausta koskevat suunnitelmat ja dokumentit
- Suojauskaavio
- Suunnitellut suojausasettelut seka mahdolliset suojausselvitykset
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- Tiedot saarekesuojan toimintaperiaatteesta (tuotantokohteet)
- Selvitys EVY-toteutuksesta
- Reaaliaikatiedonvaihtoa koskevat suunnitelmat ja dokumentit
- Koestussuunnitelma
- Signaalilista
- Energiamittausta koskevat suunnitelmat ja dokumentit
- Mittauspiirikaaviot
- Energianmittaukseen kaytettavien mittamuuntajien nimellisarvot
- Taakkalaskennat
- Tasevastaavan yhteystiedot ja rajapistetunnukset

8.4 Kayttoonotto

Liittyjan tulee huomioida lain asettamat vaatimukset koskien mm. liittyjan laitteiston
kayttoonottotarkastusta ja varmennustarkastusta.

Liittyjan tulee toimittaa Carunalle ennen liittyman kayttoonottoa seuraavat tiedot ja
dokumentit:

- Kaytonjohtajan nimi ja yhteystiedot (puhelin ja sahkoposti) (Huom!
Sahkoturvallisuuslaki 1135/2016)

- Liittyman kaytonvalvonnasta vastaavan valvomon tai kayttohenkiloston
yhteystiedot (puhelin ja sahkoposti)

- Asiakkaan liittymispisteen jannitetason sahkoverkon lopullinen paakaavio (sis.
johtotyypit ja -pituudet seka laitetunnukset) ja sijaintitiedot. Lisaksi tarvittavilta
osin alempien jannitetasojen paakaavio ja sijaintitiedot.

- Maadoitusjarjestelmaa koskeva dokumentaatio

- Tuotantolaitteistojen tiedot VJV- ja SJV-prosessien seka verkonhaltijan
vaatimusten mukaisesti

- Kulutuslaitteistojen tiedot KJV-prosessin ja verkonhaltijan vaatimusten mukaisesti

- Asiakkaan liittymispisteen jannitetason laitteistojen kayttoonottotarkastus- ja
koestuspoytakirjat. Lisaksi tarvittavilta osin alempien jannitetasojen laitteistojen
kayttoonottotarkastus- ja koestuspoytakirjat.

- Lopullinen suojauskaavio, lopulliset suojausasettelut, relekoestuspoytakirjat

- Tarvittaessa reitti-/lukitusohje, josta selviaa mahdollisten avainsailojen yms.
sijainnit

Vaadittujen tietojen toimittamisen jalkeen on varattava vahintaan 20 tyopaivaa
sahkojen kytkemiseen.

Kytkentaa suunniteltaessa ja aikataulutettaessa on huomioitava, etta laitteistolla
pitaa olla kytkentahetkella myonnettyna Fingridin vaatimusten todentamisprosessin
mukainen kytkentalupa.

9 Liittyman kayttotoiminta

Kayttotoiminnan osalta vaatimukset on esitetty erillisessa kayttotoimintaohjeessa.
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LITE I

Liittymisprosessi

» Hankkeen edellyttdma kaava (tai
suunnittelutarveratkaisu) ja tarvittavat
rakennusluvat ovat lainvoimaisia

» Tarvittava liittymisjohdon hankelupahakemus

on toimitettu viranomaiselle

Tarvittava liittymisjohdon lunastuslupahakemus

on toimitettu viranomaiselle. Tai

vaihtoehtoisesti tarvittavat sijoitusluvat/-
sopimukset on tehty maanomistajien kanssa
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