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Carunan liittymien hinnoittelumenetelmat ja -periaatteet

1 Tarkoitus ja laajuus

2 Vastuut

Tata yhtioohjetta ja naita hinnoittelumenetelmia- ja periaatteita sovelletaan Caruna
Oy:n ja Caruna Espoo Oy:n liittymiin ja niiden hinnoitteluun. Puhuttaessa jaljempana
Carunasta, tarkoitetaan molempia edella mainittuja yhtioita.

Taman ohjeen ajantasaisuudesta ja yllapidosta vastaa Carunan regulaatio- ja
strategiayksikon johtava asiantuntija.

3 Maadritelmat

Liittyja on jakeluverkonhaltijan kanssa liittymissopimuksen tekeva
sahkonkayttopaikan tai sahkontuotantopaikan, esimerkiksi kiinteiston, rakennuksen tai
sahkontuotantolaitteiston, omistaja tai haltija tai kiinteistonhaltija, jonka liittymaan
on kytketty kolmannen osapuolen sahkonkayttopaikkoja tai
sahkontuotantolaitteistoja.

Liittymissopimuksella liittyja ja jakeluverkonhaltija sopivat sahkonkaytto- tai
sahkontuotantopaikan ja sahkoverkon valisesta sahkonjakeluyhteydesta,
liitttamiskohdasta ja liittymismaksusta seka toimitusajasta.

Maaraaikainen liittymissopimus on tilapaista sahkontarvetta varten tehtava
maaraaikainen liittymissopimus. Tilapainen sahkontarve voi koskea esimerkiksi
rakennustyomaata tai muuta lyhytaikaista kertaluonteista tapahtumaa. Tilapainen
liittymissopimus tehdaan maaraaikaiseksi, korkeintaan kahdeksi vuodeksi kerrallaan.
Jos maaraaikaisen sahkonkayton aika on liittymissopimusta tehtaessa tiedossa,
voidaan sopia enintaan viiden vuoden voimassaoloajasta.

Liittymalla tarkoitetaan liittyjan oikeutta liittymissopimuksessa yksiloidyssa paikassa
liittya jakeluverkkoon seka sopijapuolten sahkolaitteistojen valista rajapintaa.

Liittyman koko tarkoittaa liittyman suurimman sahkonjakelun maarittelya,
esimerkiksi nimellisvirran (sulakekoon) tai tilaustehon mukaan.

Liittamiskohta on jakeluverkon ja liittyjan sahkolaitteistojen valinen kohta
(omistusraja), jollei toisin ole sovittu. Liittamiskohta maaritellaan
liittymissopimuksessa.

Liittymismaksu on maksu, jonka suorittamalla liittyja saa liittymissopimukseen
perustuvat oikeudet. Liittymismaksuista on erillinen hinnasto.

Lisadliittymismaksu on maksu, joka peritaan liittyman koon suurentamisen perusteella.
Liittymisjohto on yhta sahkonkayttopaikkaa, kiinteistoa tai kiinteistoryhmaa tai yhta

tai useampaa sahkontuotantolaitteistoa varten rakennettu sahkojohto, jolla liittyja
liitetaan sahkoverkkoon.
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Liittymissopimukseen sovelletaan kulloinkin voimassa olevia Energiateollisuus ry:n
suosittelemia yleisia liittymisehtoja (vahvistushetkella voimassa LE2019).

Caruna noudattaa Energiaviraston paatoksen (Dnro 2105-2191/432/2018) mukaisia
hinnoittelumenetelmia ja -periaatteita.

Pienjanniteverkon liittymismaksut on jaettu yhdenmukaisesti ja tasapuolisesti
maantieteellisen sijaintinsa perusteella keskimaaraisiin vakiohintaisiin
hintavyohykkeisiin 1-3. Lisaksi sovelletaan alue- ja tapauskohtaista hinnoittelua.
Uusien pienjanniteliittymien liittymismaksun perusteena on vyohykkeilla
paasulakekoko tai ampeerihinta. Hinta perustuu uuden sahkoverkon
laajentamisesta aiheutuviin keskimaaraisiin rakentamiskustannuksiin kullakin
vyohykkeella seka kapasiteettivarausmaksuun.

Keskijanniteverkossa ja suurjannitteisessa jakeluverkossa liittymismaksu
maaraytyy kapasiteettivarausmaksun (kertaa liittyjan liittymisteho) ja valittomien
verkon laajennuskustannusten summana. Laajennuskustannukset syntyvat
liittamisen kannalta tarpeellisista ja yksinomaan liittyma palvelevasta saanneltyyn
sahkoverkkotoimintaan kuuluvasta sahkoverkon laajennusrakentamisesta.
Laajennuskustannukset eivat sisalla verkon vahvistamisesta tai kehittamisesta
aiheutuvia kustannuksia, jotka huomioidaan kapasiteettivarausmaksulla silta osin
kuin yhden tehoyksikon lisaaminen olemassa olevaan verkkoon keskimaarin
aiheuttaa.

Enintaan 2 MVA tuotantolaitoksen liittamisessa ei veloiteta
kapasiteettivarausmaksua tuotannon osalta. Jos tuotannon ohella on myos
kulutusta, veloitetaan sahkon kulutuksen osalta liittymistehoa vastaava
kapasiteettivarausmaksu.

Yli 2 MVA tuotantolaitoksen liittamisessa veloitetaan valittomat verkon
laajennuskustannukset ja kapasiteettivarausmaksu. Tuotantolaitosten liittamisella
on keskimaarin sama vaikutus verkon kapasiteettiin kuin kulutusliittymilla ja
kapasiteettivarausmaksun suuruus on siten yhteneva kulutuksen
kapasiteettivarausmaksun kanssa.

Liittymismaksuun sisaltyy jakeluverkkoon kytkenta ja yhden energiamittauksen
asennus.

Liittamiskohta maaritetaan lahtokohtaisesti liittyjan hallinnoiman alueen, kuten
tontin rajalle ja suuren kiinteiston tai alueen ollessa kyseessa sahkoistettavan
kohteen valittomaan laheisyyteen. Kuitenkin teholtaan suurissa
keskijanniteliittymissa liittamiskohta voidaan maarittaa olemassa olevan verkon
lahimpaan mahdolliseen pisteeseen kuten kytkinlaitoksen tai sahkoaseman
kenttaan. Suurjannitteisessa jakeluverkossa Caruna paattaa toteutettavan teknisen
ratkaisun ja liittamiskohdan sijainnin teknistaloudellisin perustein liittyjan tarpeet
huomioiden. Liittymisteho maarittaa, mihin ja miten liittyja on mahdollista seka
jarkevaa liittaa.

Liittymisjohdon enimmaispituus pienjanniteverkossa sallittavalle liittymisjohdolle
on lahtokohtaisesti 200 m (pienjanniteverkon maadoituspiste enintaan 200 m
etaisyydella loppupaasta). Liittyman sahkosuunnittelijan ja -urakoitsijan on
noudatettava voimassa olevia standardeja.



Yhtioohje

1.12.2020

Sahkoliittymat rakennetaan siten, etta samalla tontilla tai yhtenaisella alueella
oleva koko sahkoasennus liitetaan yhdella liittymisjohdolla ja saadaan erotettua
yhdella paakytkimella. Jos on erityisia teknisia tai taloudellisia syita, voidaan
sopia, etta asennusta syotetaan useammalla liittymisjohdolla. Koko asennuksen
pitaa sailya selvapiirteisena ja sopivilla merkinnoilla on ilmoitettava, miten eri
osat saadaan jannitteettomiksi.

Caruna Oy:n alueella ennen 1.1.2003 ja Caruna Espoo Oy:n alueella ennen
1.7.2005 sovitut arvonlisaverottomat liittymismaksut ovat palautuskelpoisia
liittymissopimuksen voimassaolon paattyessa. Palautettavasta liittymismaksusta
vahennetaan purkukustannukset.

Caruna Oy:n kanssa 1.1.2003 jalkeen ja Caruna Espoo Oy:n kanssa 1.7.2005 jalkeen
tehtyjen liittymissopimusten liittymismaksuja ei palauteta liittymissopimuksen
paattyessa.

Liittymissopimus on liittymisehdoissa kerrotuin rajoituksin siirtokelpoinen uudelle
sahkonkayttopaikan- tai sahkontuotantopaikan omistajalle tai haltijalle.
Siirronsaajalla tulee olla dokumentti liittyman siirtymisesta.

Liittymismaksuista peritaan arvonlisavero.

5 Pienjanniteliittymat

Caruna Oy:n ja Caruna Espoo Oy:n pienjanniteliittyman maksimikoko on 6x3x160 A
eli 960 A. Tata suuremmat liittymat liitetaan keskijannite- tai suurjannitteiseen
jakeluverkkoon.

Vaatimuksia mm. liittymien mitoitusoikosulkuvirrasta seka liittymisjohdon
sahkoteknisesta mitoituksesta annetaan Carunan urakoitsijaohjeessa.
Verkkopalveluehtojen mukaan verkkoon liitettavien asennusten tulee tayttaa
sahkoturvallisuutta koskevat saannokset ja maaraykset seka alan standardit.
Perustellusta syysta (esimerkiksi sahkoturvallisuus) Caruna voi pyytaa lisatietoja
liittyjan sahkoasennuksiin liittyvista suunnitelmista kohteen suunnittelijalta ja/tai
asiakkaalta ja tarvittaessa myos lausuntoa Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta
(Tukes). Caruna voi myos vaatia ulkopuolisen tarkastajan tarkastusta kohteeseen
ennen lopullista liittamista.

5.1 Vyohykehinnoittelu

Vyohykehinnoittelulla tarkoitetaan pienjanniteliittyjien jakamista yhdenmukaisesti
ja tasapuolisesti maantieteellisen sijaintinsa perusteella keskimaaraisiin
vakiohintaisiin hintavyohykkeisiin 1-3. Kaikki liittyjat otetaan rajoituksetta
vyohykehinnoittelun piiriin 600 metrin etaisyydelle muuntamosta (vyohykkeet 1 ja
2). Vyohykkeella 3 kaytetaan sulakekokoon perustuvaa rajoitusta (enintaan 3x35A).
Vyohykehinnat on esitetty voimassa olevissa hinnastoissa.

Vyohykkeiden 1, 2 ja 3 etaisyys lasketaan linnuntieta mitaten olemassa olevasta
lahimmasta muuntamosta (sis. 20/0,4 kV ja 1 kV/0,4 kV jakelumuuntamot).
Etaisyytta ei kuitenkaan lasketa muuntamosta, joka on rakennettu
vyohykehinnoittelun ulkopuolisen liittyman rakentamisen yhteydessa ja
jalkiliittyjalauseke on voimassa.

Vyohykkeilla liittymismaksut on maaritelty vyohykkeilla syntyneiden
keskimaaraisten valittomien verkkoon liittamisesta aiheutuvien
laajennuskustannusten (ei sisalla verkon vahvistamisesta tai kehittamisesta
aiheutuvia kustannuksia) seka pienjanniteverkon laskennallisen
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kapasiteettivarausmaksun perusteella. Kapasiteettivarausmaksun laskennassa on
kaytetty Energiaviraston julkistamaa laskentatyokalua ja siina on huomioitu
liittymien painottuminen eri vyohykkeille. Keskimaaraisten laajennuskustannusten
seka kapasiteettivarausmaksun perusteella on laskettu €/A hinta, joka yhteensa
kuvaa mahdollisimman hyvin keskimaaraisia liittymatehokohtaisia kustannuksia,
joita kyseisen vyohykkeen tarkasteltavat liittymat aiheuttavat liittyessaan.
Liittymismaksun suuruus maaraytyy liittyman paasulakkeiden koon perusteella.
Liittamiskohta on paasaantoisesti tontin tai rakennuspaikan rajalla sijaitseva
maakaapelijakokaappi, yhdistelmakaapin mittauskeskus, pienjanniteilmajohdon
pylvas (verkon puoleiset liittimet sisaltyvat Carunan toimitukseen), maakaapeli tai
muuntamao.

Vyohykkeiden ulkopuolella sovelletaan ensisijaisesti aluehinnoittelua, korotettua

eika alueella ole muita potentiaalisia liittyjia.

5.1.1 Vyohykkeet
Carunalla on kolme hintavyohyketta, jotka on maaritetty perustuen niiden etaisyyteen
lahimmasta muuntamosta.

Vyohyke 1

Vyohykkeelle 1 kuuluvat liittymat, joissa liittamiskohdan etaisyys lahimmasta
muuntamosta on suoraan mitattuna enintaan 300 m.

Vyohyketta 1 noudatetaan aina asemakaava-alueella. Vyohykkeen 1 ulkopuolisen
alueen saavuttaessa asemakaava-alueen statuksen muuttuu se automaattisesti
vyohykkeen 1 hinta-alueeksi.

Rantakaava-alueilla sovelletaan etaisyyteen perustuvaa vyohykehinnoittelua.

Vyohyke 2

Vyohykkeelle 2 kuuluvat liittymat, joissa liittamiskohdan etaisyys lahimmasta
muuntamosta on suoraan mitattuna yli 300 m, mutta enintaan 600 m.

Vyohyke 3

Vyohykkeelle 3 kuuluvat liittymat, joiden paasulake on enintaan 3x35 A ja joissa
liittamiskohdan etaisyys lahimmasta muuntamosta on suoraan mitattuna yli 600 m,
mutta enintaan 800 metria.

5.2 Aluehinnoittelu

Vyohykehinnoittelun ulkopuolella sovelletaan aluehinnoittelua, jolla tarkoitetaan
tietyn ennalta rajatun, vyohykehinnoittelun ulkopuolelle jaavan, alueen liittyjien
liittymismaksujen maarittelya.

Aluehinnoittelussa ennalta rajatulle alueella maaritetaan potentiaaliset liittyjat ja
lasketaan naiden liittymien vaatimat verkon rakentamiskustannukset.
Potentiaalisilla liittyjilla tarkoitetaan sellaisia kohteita, joiden voidaan olettaa
liittyvan jakeluverkkoon kohtuullisen ajan kuluessa. Potentiaalisiksi liittyjiksi
katsotaan olemassa olevat rakennukset, kaavoitetut rakennuspaikat ja myos
mahdolliset poikkeuslupakohteet.

Alueen liittymismaksut maaraytyvat jakamalla koko alueen
rakentamiskustannukset potentiaalisille liittyjille. Lisaksi olemassa olevasta
verkosta varatusta kapasiteetista aiheutuneet kustannukset peritaan kayttaen
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keskijanniteverkolle maaritettya kapasiteettivarausmaksua (kertaa liittyjan
liittymisteho). Yksittaisen liittyman hinta, eli aluehinta, maaraytyy liittyman koon
perusteella. Jos liittymat ovat samankokoisia, jaetaan kustannukset suoraan
liittymien lukumaaralla.

Alueen liittymat myydaan edella mainitulla aluehinnalla, jos alueen
rakennuskynnys ylittyy.

Rakennuskynnyksella tarkoitetaan koko alueen sahkoistyskustannuksien
prosentuaalista osuutta, jolla viimeistaan liittymien rakentaminen alueella
kaynnistetaan. Maaritelty rakennuskynnys on 60 %.

Mikali aluehinnoittelualueen sisalla on vyohykkeisiin 1-3 kuuluvia liittymia, nama
otetaan huomioon laskettaessa aluehintaa, mutta kyseisilta liittyjilta veloitetaan
kuitenkin ko. vyohykkeen mukainen liittymismaksu.

Hinta-alue on voimassa 10 vuotta, ellei alueella ole siirrytty tata ennen
vyohykehinnoitteluun. 10 vuoden jalkeen hinnoittelualueella sovelletaan
vyohykehinnoittelua.

5.3 Korotettu aluehinnoittelu

Mikali maaritellylta alueelta ei loydy riittavasti halukkaita liittyjia ja halukkaiden
liittyjien liittymismaksujen summa muodostuu pienemmaksi kuin
rakennuskynnyksen maarittama 60 % osuus alueen kokonaiskustannuksista,
tarjotaan halukkuutensa ilmoittaneille liittyjille mahdollisuutta liittya
sahkoverkkoon korotetulla aluehinnalla.

Korotetun aluehinnan liittymismaksun suuruus maaritellaan siten, etta 60 % koko
alueen rakentamiskustannuksista jaetaan toteutuville liittymille liittyman koon
perusteella. Lisaksi olemassa olevasta verkosta varatusta kapasiteetista
aiheutuneet kustannukset veloitetaan liittyjalta kayttaen keskijanniteverkolle
maaritettya kapasiteettivarausmaksua (kertaa liittyjan liittymisteho). Jos liittymat
ovat teholtaan samankokoisia, jaetaan kustannukset suoraan liittymien
lukumaaralla.

Kun liittymismaksu maaraytyy korotetun aluehinnan perusteella,
liittymissopimukseen sisallytetaan jalkiliittyjalauseke. Jalkiliittyjalausekkeella
tarkoitetaan hyvitysehtoa, jonka perusteella liittyjalle tai useammalle liittyjalle
palautetaan heidan aiemmin maksamiaan liittymismaksuja (rakennetun uuden
alueen rakentamiskustannuksista; kapasiteettivarausmaksusta veloitetaan
erikseen) siina vaiheessa, kun heidan rahoittamaansa verkonosaan liittyy uusia
liittyjia. Jalkiliittyjalauseke on voimassa niin kauan kuin aluehinnoittelu on
voimassa. Palautuksia ei kuitenkaan tehda silloin, jos rakennuskynnys alueella

tayttyy.

5.4 Tapauskohtainen hinnoittelu

Tapauskohtaisella hinnoittelulla tarkoitetaan liittymakohtaisesti maaritettya
liittymismaksua, joka perustuu kyseisen liittyman rakentamisesta aiheutuviin
jakeluverkon valittomiin laajennuskustannuksiin seka kapasiteettivarausmaksuun.
Tapauskohtaista hinnoittelua kaytetaan niihin pienjanniteverkon liittymiin, jotka
sijoittuvat vyohyke- ja aluehinnoittelun ulkopuolelle esimerkiksi silloin, jos
alueella ei ole muita potentiaalisia liittyjia, joita varten rakennettua verkkoa
voitaisiin hyodyntaa. Tapauskohtaista hinnoittelua kaytetaan myos, mikali se
johtaa liittyjan kannalta edullisempaan hinnoitteluun kuin aluehinnoittelu.
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Pienjanniteverkon liittymissopimukseen sisallytetaan 10 vuotta voimassa oleva
jalkiliittyjalauseke, mikali liittymismaksu on korkeampi kuin liittymatehoa
vastaava uloimman vyohykkeen hinta. Liittymismaksua palautetaan liittyman tehon
suhteessa.

Liittymismaksu muodostuu valittomista laajennuskustannuksista a ja
kapasiteettivarausmaksusta b seka liittymistehosta S. Maksun suuruus maaraytyy
kaavalla

a+bxs,

missa

a on kustannus, joka sisdltdd valittomdt verkkoon liittGmisestda
aiheutuvat laajennuskustannukset; ei sisdlld verkon
vahvistamisesta tai kehittdmisestd aiheutuvia kustannuksia [€]

b on keskijdnniteverkon kapasiteettivarausmaksu (€/A), jolla
huomioidaan olemassa olevan verkon keskimddrdiset
vahvistamiskustannukset

S on liittyjdn liittymisteho [A]

Laajennuskustannukset kasittavat toiminnaltaan taysin uusien ja yksinomaan
liittyjaa palvelevien verkkokomponenttien rakentamisen olemassa olevan verkon ja
liittamiskohdan valille siten, etta verkko toteutetaan mahdollisimman edullisesti
ja siten, etta silla ei korvata olemassa olevaa verkkoa. Laajennuskustannuksiin ei
lueta vanhan verkon korvaamista uudella verkolla tai uuden linjan rakentamista
vanhan viereen.

5.5 Pienjanniteverkon liittyman suurentaminen

Vyohykehinnoittelun piiriin kuuluvan liittyman suurentamisesta veloitetaan
lisaliittymismaksua, joka lasketaan uutta ja entista paasulakekokoa vastaavien
voimassa olevan hinnaston liittymismaksujen erotuksena samalla vyohykkeella.
Vyohykehinnoittelun ulkopuolella lisaliittymismaksuna veloitetaan
keskijanniteverkolle laskettu kapasiteettivarausmaksu kertaa liittymatehon
muutos. Tilanteessa, jossa on ensin tilattu ja toimitettu pienempi liittyma, mutta
halutaankin koko kasvattaa lahitulevaisuudessa, voidaan laajennuskustannusten
veloittamismahdollisuudet selvittaa tarvittaessa Energiavirastolta. Toisin sanoen,
liittymiskustannusten tulee muodostua yhta suureksi riippumatta siita, onko liittyja
paatynyt nykyiseen liittymistehoon korottamalla liittymistehoaan vai suoraan
uuden liittyman kautta.

Liittyman suurentamistarve voi tulla kyseeseen myos todettujen mittaustietojen
pohjalta. Liittymissopimuksessa maaritellyn sulakekoon mukaista maksimivirtaa tai
maksimitehoa ei ole sallittua ylittaa. Tarvittaessa paasulakekokoa tulee suurentaa
ja lisaliittymismaksua veloitetaan edella mainituin periaattein.

5.6 Liittyman muuttaminen yksivaiheisesta kolmivaiheiseksi

Liittyman muuttamisesta 1-vaiheliittymasta 3x25 A liittymaksi veloitetaan
hinnaston mukainen vaiheliittymismaksu. Maksun suuruus perustuu
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keskijanniteverkolle laskettuun kapasiteettivarausmaksuun kertaa 2/3 x 25 A,
jolloin se on kohtuullinen suhteessa vyohykehintoihin ja edullisempi kuin
Energiaviraston menetelmissa mainittu enimmaishinta.

5.7 Pienliittyma

¢ Pienliittyma on yksivaiheinen ja se on tarkoitettu vain yhden, tehontarpeeltaan
enintaan 500 watin laitteiston kuten mainostaulun tai lilkkennemerkin verkkoon
liittamiselle. Pienliittymissa liittyjan sahkourakoitsija rakentaa verkon Carunan
osoittamaan liittamiskohtaan. Energiamittaria ei asenneta, vaan verkkopalvelun
laskutus tapahtuu liitetyn laitteiston vakiotehon mukaisesti. Liittymismaksun
suuruus perustuu pienjanniteverkon kapasiteettivarausmaksuun seka
keskimaaraisiin kytkenta- ja kayttoonottokustannuksiin.

6 Keskijanniteliittymat

o Keskijanniteverkon liittymien hinnoittelussa kaytetaan tapauskohtaista
hinnoittelua.

e Keskijanniteliittyman tarkempi toteutustapa varmistuu suunnittelun yhteydessa,
mutta lahtokohtaisesti kulutusliittymat alkaen 0,7 MVA (3x1000 A) ja
tuotantoliittymat alkaen 0,3 MVA liitetaan keskijanniteverkkoon.
Tuotantoliittymien osalta raja on pienempi mm. jannitteennousun riskin
pienentamiseksi. Caruna rakentaa tontin rajalle tai sen valittomaan laheisyyteen
sovittavissa poikkeustapauksissa, jos maankaytto ei mahdollista kytkemon
sijoittamista, liittyja voi rakentaa kiinteistoonsa kojeistotilan, johon Carunan
kojeisto sijoitetaan. Liittamiskohta on lahtokohtaisesti sahkdasemalla, kun
liittymisteho on yhta suuri tai suurempi kuin 5 MVA. Yli 15 MVA liittymat liitetaan
lahtokohtaisesti suurjannitteiseen jakeluverkkoon. Edella mainitut tehorajat ovat
ohjeellisia ja niista voidaan poiketa perustelluista syista.

6.1 Keskijanniteliittyman hinnoittelu
e Keskijanniteliittymien liittymismaksut muodostuvat valittomista
laajennuskustannuksista a ja kapasiteettivarausmaksusta b seka liittymistehosta S.
Maksun suuruus maaraytyy kaavalla

a+bxs,
missa
a on kustannus, joka sisdltdd vdalittéomdat verkkoon liittdmisestd
aiheutuvat laajennuskustannukset; ei sisdlld verkon
vahvistamisesta tai kehittdmisestd aiheutuvia kustannuksia [€]
b on keskijdnniteverkon kapasiteettivarausmaksu (€/kVA), jolla

huomioidaan olemassa olevan verkon keskimddrdiset
vahvistamiskustannukset

S on liittyjdn liittymisteho [kVA]
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Kapasiteettivarausmaksun suuruus maaraytyy liittamiskohdan perusteella
hyodyntaen Energiaviraston laskentataulukkoa.

Mikali liittamiskohta on sahkoasemalla, valittomat laajennuskustannukset (a)
maaraytyvat sahkoaseman lahtokentan teknisen ratkaisutavan mukaan (ilma- tai
kaasueristeinen, 1- tai 2-kiskokojeisto). Lisaksi veloitetaan suojaus- ja
automaatiolaitteiston kenttakohtainen osa. Yksikkohintoina kaytetaan
Energiaviraston yksikkohintataulukkoa. Kapasiteettivarausmaksun laskennassa
keskimaarainen johtolahdon pituus on talloin 0 m.

Mikali liittamiskohta on keskijanniteverkon kytkemolla tai liittyjan kojeistotilassa,
liittyjalta veloitetaan valittomina liittamisen kustannuksina (a) Energiaviraston
yksikkohintataulukon mukaisesti: 1 kpl 20 kV haaroituskaappi ja 3 kpl
kojeistopaatteet, joiden on kustannuksiltaan katsottu vastaavan edullisinta
liittamistapaa. Kapasiteettivarausmaksun laskennassa johtolahdon pituus on talloin
koko verkon keskimaarainen keskijannitelahdon pituus.

Mikali lisaksi on rakennettava taysin uutta ja yksinomaan liittyjaa palvelevaa
verkkoa, nama kustannukset lisataan liittyjalta veloitettaviin edella mainittuihin
valittomiin laajentamiskustannuksiin. Liittymissopimukseen sisallytetaan 10 vuotta
voimassa oleva jalkiliittyjalauseke, mikali laajennettu verkko saattaa
tulevaisuudessa palvella myos muita liittyjia.

Liittamiskohta maaritellaan liittymissopimuksessa.

Mahdollisia varasyottotarpeita varten liittyjalla on oikeus hankkia varasyottoyhteys
erillisella liittymalla, joka hinnoitellaan tassa dokumentissa maaritellyin perustein.

6.2 Keskijanniteliittyman liittyman muutokset ja suurentaminen

Liittyman suurentamisesta veloitetaan valittomat laajennuskustannukset (a) seka
uuden ja vanhan liittymistehon valiseen eroon perustuva kapasiteettivarausmaksu
(b). Maksun suuruus maaraytyy kaavalla a+b*(Suusi-Svanha).

Mikali liittamiskohta pysyy samana, valittomat laajennuskustannukset (a) ovat 0 €.
Mikali liittamiskohta muuttuu liittyjan tarpeen takia, valittomat
laajennuskustannukset (a) maaraytyvat kappaleen 6.1 mukaisesti.

Mikali liittyjan kuukausittain mitattava huipputeho (mittausjakso 1 tunti) ylittaa
kahdesti saman kalenterivuoden aikana liittymissopimuksessa sovitun
sopimustehon, peritaan lisaliittymismaksua. Uusi liittymisteho Suusi lasketaan
kalenterivuoden suurimmasta naennaistehosta Suusi = /P? + Q2. Ylitysmaarat
tarkistetaan kalenterivuosittain ja lisaliittymismaksua veloitetaan edella mainitun
mukaisesti.

Mikali liittymisteho kasvaa yli 5 MVA:n, muuttuu liittamiskohta Carunan 110/20 kV
sahkoasemalle, jonne teho voidaan teknisesti liittaa eika Carunan rakennettavaksi
tule liittymisjohdon tunnusmerkit tayttavaa verkkoa.

7 Suurjanniteliittymat (110 kV)

Suurjanniteverkon liittymien hinnoittelussa kaytetaan tapauskohtaista
hinnoittelua.

Yli 15 MVA liittymat liitetaan lahtokohtaisesti suurjannitteiseen jakeluverkkoon.
Mikali kyse on niin suurista liittymistehoista, etta liittyja varaisi kaytannossa koko
suunnitellun siirtoyhteyden tehonsiirron itselleen, eika suunniteltua verkkoa voida
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hyodyntaa Carunan omiin tarpeisiin tai muita liittyjia varten, on
Suurjannitteisessa jakeluverkossa liittymismaksut muodostuvat valittomista
laajennuskustannuksista a ja kapasiteettivarausmaksusta b seka liittymistehosta S.
Maksun suuruus maaraytyy kaavalla

a+bxs§,

missa

a on kustannus, joka sisdltda valittomdt verkkoon liittdmisestd
aiheutuvat laajennuskustannukset; ei sisdlld verkon
vahvistamisesta tai kehittdmisestd aiheutuvia kustannuksia [€]

b on suurjdnniteverkon kapasiteettivarausmaksu (€/MVA), jolla
huomioidaan olemassa olevan verkon keskimddrdiset
vahvistamiskustannukset

S on liittyjdn liittymisteho [MVA]

Caruna paattaa toteutettavan teknisen ratkaisun ja liittamiskohdan sijainnin
teknistaloudellisin perustein asiakkaan tarpeet huomioiden. Lahella sahkoasemaa
sijaitseva liittyja liitetaan lahtokohtaisesti aina sahkoasemalle 110 kV
kytkinkenttaan ja laajennuskustannukset (a) sisaltavat asiakkaalle tulevien
kenttien aiheuttamat kustannukset. Liittamiskohta maaritetaan jollekin
lahimmista sahkoasemista myos, mikali liittyjan tarpeisiin jouduttaisiin
rakentamaan kokonaan uusi rinnakkainen siirtoyhteys tai rakennettava yhteys ei
ole siirtoyhteyksien ja sahkojarjestelman tehokkaan kehittamisen kannalta
perusteltavissa.

Liitynta nykyisten sahkoasemien ulkopuolelle johdonvarteen voidaan toteuttaa,
mikali etaisyys sahkoasemasta on suojausteknisesti riittava (tyypillisesti useita
kilometreja) ja johdolta haarautuvan liittymisjohdon pituus on enintaan sama kuin
etaisyys lahimpaan sahkoaseman suojauslaitteeseen. Johdonvarsiliitynnan
muuntajateho on tyypillisesti enintaan 25 MVA, jotta suojausten selektiivisyys
voidaan varmistaa. Lisaksi johdonvarsiliitynta voi vaatia sen verkkoyhtion
hyvaksynnan, mihin Caruna on liittynyt (esim. kantaverkkoyhtio). Teknisesti
liittamiskohtana on 110 kV kytkinkentta ja laajennuskustannukset (a) sisaltavat
asiakkaalle tulevien kenttien aiheuttamat kustannukset.

Mikali lisaksi on rakennettava taysin uutta ja yksinomaan liittyjaa palvelevaa
verkkoa, nama kustannukset lisataan liittyjalta veloitettaviin edella mainittuihin
valittomiin laajentamiskustannuksiin. Liittymissopimukseen sisallytetaan 10 vuotta
voimassa oleva jalkiliittyjalauseke, mikali laajennettu verkko saattaa
tulevaisuudessa palvella myos muita liittyjia.

Carunan mahdollisesti maksamat ylapuolisen verkon liittymis- ja
kapasiteettivarausmaksut, jotka uuden liittyjan liittamisesta aiheutuvat eivat
kuitenkaan tule liittyjan maksettavaksi, vaan ovat osa verkon
kehittamiskustannusta.

Mikali suurjannitteista jakeluverkkoa kaytetaan rengasverkkona yhdessa
kantaverkon kanssa ja liittaminen johdonvarteen vaatii uuden kolmen katkaisijan
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kytkinlaitoksen rakentamisen, veloitetaan nama laajennuskustannuksina (a)
liittyjalta.

Liittyman rakentamisessa kaytettavat sahkonjakeluverkon komponentit
hinnoitellaan Energiaviraston vahvistamilla yksikkohinnoilla.

Liittamiskohta maaritellaan liittymissopimuksessa.

Liittyman suurentamisesta veloitetaan valittomat laajennuskustannukset (a) seka
uuden ja vanhan liittymistehon valiseen eroon perustuva kapasiteettivarausmaksu
(b). Maksun suuruus maaraytyy kaavalla a+b*(Suusi-Svanha).

7.1 Suurjannitteisen jakeluverkon kapasiteettivarausmaksun laskenta

Keskimaaraisen kapasiteettivarausmaksun laskemiseksi on selvitetty
kapasiteettivarausmaksu verkon eri pisteissa ja laskettu naista keskiarvo Caruna
Oy:n verkkoalueelle ja Caruna Espoo Oy:n verkkoalueelle.

Laskenta on sisaltanyt seuraavat vaiheet:

1) Laskettu verkon jokaisen mahdollisen liittamiskohdan (pylvaan) etaisyys
[km] kyseisen suurjannitteisen jakeluverkon syottopisteesta. Syottopisteet,
joissa ei voida kasvattaa tehonsiirtokykya teknisten reunaehtojen vuoksi on
jatetty kokonaan pois.

2) Laskettu jokaisen mahdollisen liittamiskohdan suurin tehonsiirtokyky [MVA]
1-osajohtimisella, 2-osajohtimisella ja 2x2-osajohtimisella johdolla ja
Caruna Espoo Oy:n osalta lisaksi maakaapelien eri poikkipinnoilla
huomioiden haviot, loistehoikkunat ja siirtoetaisyydet eri pisteisiin.
Jokaisen mahdollisen liittamiskohdan suurin siirtoteho on laskettu
tuotannon ja kulutuksen suurimman siirtotehon keskiarvosta. Nain
laskettuna kapasiteettivarausmaksu muodostuu yhta suureksi seka
kulutukselle etta tuotannolle.

3) Laskettu kunkin liittamiskohdan marginaalikustannus [€/MVA/km] johtojen
ja kaapelien Energiaviraston yksikkohintojen ja liittamiskohtien suurimpien
siirtotehojen kulmakertoimen avulla.

4) Laskettu jokaisen mahdollisen liittamiskohdan kapasiteettivarausmaksu
marginaalikustannuksen ja siirtoetaisyyden tulona seka laskettu naista
keskiarvo [€/MVA].

8 Maaraaikainen liittyma

Ohjeen vahvistamishetkella voimassa olevien Energiateollisuus ry:n suosittelemien
yleisten liittymisehtojen (LE2019) mukaan liittymissopimus maaraaikaisliittymasta
sovitaan liittyjan kanssa rajoitetuksi ajaksi, enintaan kahdeksi vuodeksi. Jos
maaraaikaisen sahkonkayton aika on liittymisesta sovittaessa tiedossa, voidaan
sopia enintaan viiden vuoden voimassaoloajasta. Verkkopalvelun osalta perus- ja
tehomaksut veloitetaan kaksinkertaisena hinnaston mukaiseen
normaalituotteeseen verrattuna.

Sovittaessa maaraaikaisliittymasta, tulee selvittaa, tarvitaanko jatkossa samalla
kayttopaikalla pysyvaa sahkoliittymaa ja onko mahdollista sopia suoraan
lopullisesta sahkoliittymasta.

Liittymismaksuna veloitetaan maaraaikaiskayttoa varten tarvittavan verkon
valittomat rakentamiskustannukset seka palveluhinnaston mukainen
kytkentamaksu. Rakentamiskustannusten yhteydessa veloitetaan myos verkoston
purkamiskustannukset.
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e Mikali maaraaikaisliittyma otetaan myohemmin pysyvaan kayttoon, veloitetaan
hinnaston mukainen liittymismaksu seuraavin ehdoin:

o Jos liittyman muuttamisesta pysyvaksi ei aiheudu muutoskustannuksia,
hinnaston mukaisesta liittymismaksusta vahennetaan maaraaikaisliittymasta
veloitetut verkoston rakentamis- ja purkukustannukset. Hyvitys on kuitenkin
enintaan liittymismaksun suuruinen. Mikali muutos vaatii toimenpiteita paikan
paalla, veloitetaan aina vahintaan naista toimenpiteista aiheutuneet kulut
palveluhinnaston mukaisesti.

o Jos liittyman muuttaminen pysyvaksi aiheuttaa muutoskustannuksia,
hinnaston mukaisesta liittymismaksusta vahennetaan maaraaikaisliittymasta
veloitetut verkoston rakentamis- ja purkukustannukset ja
verkonmuutoskustannuksen erotus. Pysyvan liittyman liittymismaksuna
peritaan kuitenkin enintaan hinnaston mukainen liittymismaksu.

9 Muut liittymaa koskevat muutokset

9.1 Liittyman pienentaminen saman jannitetason sisalla
e Liittymatehon pienentamisesta ei perita maksua. Mikali muutos vaatii laitteiston
erottamisen verkosta ja uudelleen kytkennan, veloitetaan tasta palveluhinnaston
mukainen maksu.
e Liittyman paasulakekoon tai liittymatehon pienentyessa liittyjalle ei palauteta
suoritettua liittymismaksua.

9.2 Liittyman jannitetason vaihtaminen liittymaa suurennettaessa
¢ Vaihdettaessa liittyma jannitetasolta toiselle (tyypillisesti pienjanniteverkosta
keskijanniteverkkoon), vanha liittymissopimus korvataan uudella ja uudessa
liittymissopimuksessa kaytetaan keskijanniteverkon liittymiin sovellettavia
liittymismaksun maaraytymisperiaatteita. Liittyman suurentamisesta veloitetaan
muutoksesta aiheutuvat valittomat laajennuskustannukset seka uuden ja vanhan
liittymistehon valiseen eroon perustuva kapasiteettivarausmaksu.

9.3 Liittymissopimuksen paattyminen
e Liittymissopimuksen paattyessa, liittyman palautuskelpoisesta liittymismaksusta

vahennetaan liittyman purkamisesta aiheutuneet kulut. Purkukustannuksia
vahennetaan enintaan palautettavaa liittymismaksua vastaava maara.

9.4 Liittymien jakaminen, yhdistaminen ja siirtaminen toiseen paikkaan

e Liittyma(t) voidaan jakaa, yhdistaa tai siirtaa maantieteellisesti toiseen paikkaan
vain saman kiinteiston, kantatilan tai kiinteistoryhman sisalla. Yhdistaminen on
sallittua lisaksi vain, jos liittymat ovat samassa muuntopiirissa. Pienin jako-osuus
on 3x25 A. Muutostyosta mahdollisesti aiheutuvat valittomat verkostonrakentamis-
tai purkukustannukset veloitetaan liittyjalta, kun muutos tehdaan liittyjan oman
tarpeen takia. Liittymaa jaettaessa tai yhdistaessa liittyman koko pyoristetaan
alaspain seuraavaan hinnaston mukaiseen liittymakokoon. Mikali liittymisoikeutta
halutaan samassa yhteydessa kasvattaa, hinta maaraytyy avoinna olevien
ampeerimaarien osalta kohdan 5.5 mukaisesti.

9.5 Liittyman yllapito

e Liittyjan tulee laittaa liittyma yllapitoon, jos sahkonkaytto sahkonkayttopaikassa
on keskeytynyt ja liittymissopimus halutaan pitaa voimassa tai jos liittymaa ei ole
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kytketty sahkoverkkoon kuuden kuukauden kuluessa siita, kun Caruna on
ilmoittanut kytkennan olevan mahdollista tehda.

Liittyman yllapidosta tehdaan erillinen sopimus ja siita veloitetaan hinnaston
mukainen maksu. Maksulla katetaan Carunalle liittyman yllapidosta aiheutuvat
kustannukset.

10 Tuotantoliittyma

Kyseessa on tuotannon liittyma, jos liittyman nimellinen tuotantoteho on suurempi
kuin kyseisen liittyman kulutuksen suurin mahdollinen teho.

Sahkoverkkoon liittyvan tuotantolaitoksen liittymismaksun hinnoitteluperiaate on
maaritelty erikseen naennaissahkoteholtaan enintaan 2 MVA tehoiselle
tuotantolaitokselle ja naennaissahkoteholtaan yli 2 MVA tuotantolaitokselle
jakeluverkossa ja suurjannitteisessa jakeluverkossa. Liittyja vastaa liittymisjohdon
rakentamisesta ja siita aiheutuvista kustannuksista.

Liittyman rakentamisessa kaytettavat sahkonjakeluverkon komponentit
hinnoitellaan Energiaviraston vahvistamilla yksikkohinnoilla.

10.1 Enintaan 2 MVA sahkontuotantolaitoksen liittaminen jakeluverkkoon

Naennaissahkoteholtaan enintaan 2 MVA tuotantolaitoksen liittymismaksu
maaraytyy liittyman rakentamisesta aiheutuvien valittomien verkkoon liittamisesta
aiheutuvien laajennuskustannusten mukaan. Tama voi sisaltaa mm. verkon
suojauksesta aiheutuvat kustannukset. Sahkoverkon mahdollisia vahvistuskuluja ei
sisallyteta liittymismaksuun eli kapasiteettivarausmaksua ei veloiteta tuotannon
osalta.

Mikali liittymassa on tuotannon ohella myos kulutusta, veloitetaan kulutuksen
liittymistehoa vastaava liittymismaksu, sisaltaen kapasiteettivarausmaksun
kulutuksen osalta.

10.2 Yli 2 MVA sahkontuotantolaitoksen liittaminen jakeluverkkoon tai suurjannitteiseen

jakeluverkkoon

Naennaissahkoteholtaan yli 2 MVA tuotantolaitoksen liittymismaksu maaraytyy
liittyman rakentamisesta aiheutuvien valittomien verkkoon liittamisesta
aiheutuvien laajennuskustannusten seka kapasiteettivarausmaksun perusteella.
Laajennuskustannukset sisaltavat tyypillisesti asiakkaalle tulevien kenttien
aiheuttamat kustannukset.

Kapasiteettivarausmaksulla varataan olemassa olevasta verkosta liittymistehoa
vastaava siirtokapasiteetti liittyjan kayttoon. Tuotantolaitokset varaavat
siirtokapasiteettia keskimaarin yhta paljon kuin kulutusliittymat, joten
tuotantolaitosten liittamisella on taysin sama vaikutus verkon kapasiteettiin kuin
vastaavan kokoisilla kulutusliittymilla. Tuotantoliittymien kapasiteettivarausmaksu
on siten yhta suuri kuin kulutusliittymilla. Keskijanniteverkon
kapasiteettivarausmaksun suuruus maaraytyy liittamiskohdan perusteella
hyodyntaen Energiaviraston laskentataulukkoa. Suurjannitteisen jakeluverkon
osalta kapasiteettivarausmaksun maaraytyminen on esitetty kappaleessa 7.1.
Liittyman hinnoittelu voidaan esittaa yhtalomuodossa seuraavasti:

a+bxs,

missa
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a on kustannus, joka kattaa vdlittémat liittdmisestd aiheutuvat
verkon laajennuskustannukset sekd mahdolliset liittymdstd
aiheutuvat verkon suojauskustannukset; ei sisdlld verkon
vahvistamisesta tai kehittdmisestd aiheutuvia kustannuksia [€]

b on keskijdnniteverkon/suurjdnniteverkon
kapasiteettivarausmaksu, jolla huomioidaan olemassa olevan
verkon keskimddrdiset vahvistamiskustannukset [€/kVA] tai
[€/MVA]

S on liittyjdn liittymisteho [kVA] tai [MVA]

e Liittyja vastaa sahkoverkoston rakentamisesta liittamiskohdan jalkeiselta
osuudelta.

e Liitynnoista ja liittymistavasta sovitaan erillisella liittymissopimuksella, jossa
maaritetaan liittymisteho, liittamiskohta ja liittymismaksu. Suurjannitteisen
jakeluverkon liittymissopimuksen edellytyksena on, etta hankkeen edellyttama
kaava (tai suunnittelutarveratkaisu) ja rakennuslupa ovat lainvoimaisia, seka
mahdollisen liittymisjohdon lunastuslupa on toimitettu viranomaiselle.

10.3 Tuotantoliittyman liittamiskohdan maarittaminen

e (Caruna paattaa toteutettavan teknisen ratkaisun ja liittamiskohdan sijainnin
teknistaloudellisin perustein asiakkaan tarpeet huomioiden. Lahella sahkoasemaa
sijaitseva liittyja liitetaan lahtokohtaisesti aina sahkoasemalle. Liittamiskohta
maaritetaan jollekin lahimmista sahkoasemista myos, mikali liittyjan tarpeisiin
jouduttaisiin rakentamaan kokonaan uusi rinnakkainen siirtoyhteys tai
rakennettava yhteys ei ole siirtoyhteyksien ja sahkojarjestelman tehokkaan
kehittamisen kannalta perusteltavissa.

e Liitynta nykyisten sahkoasemien ulkopuolelle johdonvarteen voidaan toteuttaa,
mikali etaisyys sahkoasemasta on suojausteknisesti riittava (tyypillisesti useita
kilometreja) ja johdolta haarautuvan liittymisjohdon pituus on enintaan sama kuin
etaisyys lahimpaan sahkoaseman suojauslaitteeseen. Johdonvarsiliitynnan
muuntajateho on tyypillisesti enintaan 25 MVA, jotta suojausten selektiivisyys
voidaan varmistaa. Lisaksi johdonvarsiliitynta voi vaatia sen verkkoyhtion
hyvaksynnan, mihin Caruna on liittynyt (esim. kantaverkkoyhtio).

e Mikali kyse on niin suurista liittymistehoista, etta liittyja varaisi kaytannossa koko
suunnitellun siirtoyhteyden tehonsiirron itselleen, eika suunniteltua verkkoa voida
hyddyntaa Carunan omiin tarpeisiin tai muita liittyjia varten, on

10.4 Tuotantoliittyman muutokset

10.4.1 Liittyman jannitetason vaihtaminen
e Liittyman jannitetasoa vaihdettaessa vanha liittymissopimus korvataan uutta
liittymistehoa vastaavalla liittymissopimuksella. Liittyman suurentamisesta
peritaan muutoksesta aiheutuvat valittomat laajennuskustannukset seka
mahdollinen uuden ja vanhan liittymistehon valiseen eroon perustuva
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kapasiteettivarausmaksu. Omistussuhteiden mahdolliset muutokset olemassa
olevan verkon osalta maaritellaan tapauskohtaisesti.

10.4.2 Enintaan 2 MVA tuotantoliittyman koon suurentaminen
e Naennaissahkoteholtaan enintaan 2 MVA tuotantolaitoksen liittyman
tehonlisayksen yhteydessa liittyjalta veloitetaan yksin sita palvelevan verkonosan
ja laitteistojen rakentamisesta aiheutuneet kustannukset.
e Kun olemassa oleva enintaan 2 MVA tuotantolaitoksen liittyma kasvaa yli 2 MVA
tehoiseksi, liittymamuutos hinnoitellaan yli 2 MVA tuotantolaitoksen
hinnoitteluperiaatteiden mukaisesti.

10.4.3 Yli 2 MVA tuotantoliittyman koon suurentaminen jakeluverkossa tai suurjannitteisessa
jakeluverkossa
¢ Naennaissahkoteholtaan yli 2 MVA tuotantolaitoksen liittyman tehonlisayksen
hinnoittelu perustuu muutoksesta aiheutuviin valittomiin verkon
laajennuskustannuksiin seka uuden ja vanhan liittymistehon valisen erotuksen
mukaiseen kapasiteettivarausmaksuun.
e Liittyman koon suurentamisen hinnoittelu voidaan esittaa yhtalomuodossa

seuraavasti:
a + b x ( Suusi — Svanha ),

missa

a on kustannus, joka kattaa vdlittomadit liittdmisestd aiheutuvat
verkon laajennuskustannukset sekd mahdolliset liittymdstd
aiheutuvat verkon suojauskustannukset; ei sisdlld verkon
vahvistamisesta tai kehittdmisestd aiheutuvia kustannuksia [€]

b on keskijdnniteverkon / suurjédnniteverkon

kapasiteettivarausmaksu, jolla huomioidaan olemassa olevan
verkon keskimddrdiset vahvistamiskustannukset [€/kVA] tai
[€/MVA]

Suusi on liittyjdn uusi liittymisteho [kVA] tai [MVA]

Svanha on liittyjdn vanha liittymisteho [kVA] tai [MVA]
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